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11! INFORMACIA PRE POROTU: Pri riefeni Gloh uvadzam spravne rieSenie a taktiez pripadne
alternativy rieSenia spolo¢ne s maximalnym poctom bodov za ulohu. Pri udelovani bodov
a odpovediach mo6zu nastat’ Specifické pripady — ziak uvedie iba Cast’ odpovede, pripadne ma
spravnu odpoved’, ale logika jeho odpovede nie je spravna. V takychto pripadoch je dolezité udelit’
adekvatny pocet bodov (body ¢iastkové — avsak neudelovat’ zlomkové body (0,5/0,25 bodu)). Test
celostatneho kola obsahuje mnohé otazky s otvorenymi odpoved’ami, ktoré mézu zZiakov viest’ aj ku
kreativnym odpovediam, ktoré neboli zvazené. Je délezité, aby sa v tychto pripadoch jednotlivé
pripady prediskutovali medzi vSetkymi hodnotiacimi a dohodlo sa na spoloénom postupe,
ktory bude ¢o najmenej subjektivny. Je taktieZ Ziadice, aby sa po opraveni a obodovani
vSetkych testov skontroloval rovnaky pristup k odpovediam u vSetkych Ziakov.

Na konci tohto rieSenia je priloZzena tabul’ka s maximalnym poc¢tom za kazdu ciastkovu ulohu
pre kontrolu testov.

1. (SPOLU 7 bodov) Samce a samice okana hruskového (Saturnia pyri) maja rozdielny tvar a velkost’
tykadiel. K obrazkom nizsie prirad’ pohlavie a taktiez kratko vysvetli, aky vyznam ma tvarové
odliSenie tykadiel pohlavi:

p———“"

a. pohlavie: samica b. pohlavie: samec

dokopy 3 body ak su oba spravne

¢. Aky vyznam ma tvarové odliSenie tykadiel pohlavi? Samec vyuziva zvicsené (vacsi

povrch) hrebenovité tykadla na zachytdvanie feromoénového signalu samic. (4 body)

2. (SPOLU 4 BODY) Z akého dovodu oplodnena samica piliarky slivkovej (Hoplocampa minuta)
kladie do rozvijajuceho sa kvetu vzdy iba jedno vaji¢ko?

Nakladenim prave jedného vajicka samica pre potomstvo zabezpeci dostatok zdrojov pre kazda
vyvijajicu sa larvu a zniZzi tak konkurenciu medzi larvami (potomstvo tak ma vysSiu Sancu na uspesny

vyvin) (4 body)

3. (SPOLU 6 BODOYV) Jeden z predpisanych druhov je typicky v zivocisnej ris§i pomerne zriedkavym
javom, ktory sa nazyva superfeticia. Kratko opis, Co je podstatou tohto javu a taktiez uved druh



(slovensky rodovy aj druhovy nazov), ktory je tymto javom typicky.

a. Co znamena superfetacia?

Superfetacia je jav, pri ktorom dochadza k oplodneniu uz pocas prebiehajucej gravidity.
Znamena to, Ze samica mdze niest’ zarodky z dvoch réznych oplodneni (aj od inych samcov)
v roznych Stadiach sucasne. (4 body)

b. Typicky zastupca zo zoznamu predpisanych druhov:

zajac polny (2 body)

(SPOLU 16 BODOV) Hmyz, ako jedna z druhovo najbohatsich tried ZivociSnej riSe, ma taktiez
rozne spdsoby vyvinu. VécsSina skupin sa da definovat’ ako hemimetabolny (netiplna premena)
alebo holometabolny (plna premena) hmyz. K spésobu vyvinu hmyzu sa vztahuji nasledovné

otazky:

a. Kdvom zakladnym spOésobom vyvinu opis, zktorych jasne odliSitelnych stadii
pozostavaju:

Hemimetaboélia: vajicko, nymfa (nie larva!), imago (dospely jedinec) (3 body)

Holometabolia: vajicko, larva, kukla, imago (dospely jedinec) (4 body)

b. Kukazdému z dvoch zakladnych typov vyvinu napis§ dvoch typickych zastupcov (slovensky
rodovy aj druhovy nézov) z predpisaného zoznamu druhov:
Hemimetabdlia: ucholak obyc¢ajny, modlivka zelend, svréek pol'ny, krtondzka obycajna,
konik ciarkovany, bzdocha kapustova, voska jablonova, ¢ervec sanchosky (za kazdy

uvedeny 1 bod, najviac 2 body)

Holometaboélia: kovacik obilny, kohutik pestry, pasavka zemiakova, piliarka slivkova,
bodruska obilna, ¢mel lu¢ny, okan hruskovy, mora kapustova, mlynarik kapustovy, vrtivka

Ceresnova (za kazdy uvedeny 1 bod, najviac 2 body)

c. Je mozné jednozna¢ne zaradit’ strapku pSenicntl (Haplothrips tritici) do jednej z tychto
dvoch kategorii? Ak ano, do ktorej. Ak nie, kratko napis preco nie.

Strapku nie je mozné jednoznacne zaradit’ do ziadnej z tychto kategorii (2 body).
Strapky maju vel'mi Specificky spdsob ontogenézy, ktord nesie znaky hemimetabolie aj

holometabolie. (d’alSie 3 body) --- dokopy 5 bodov



POZNAMKA: Aj ked strapky sa radia astokrat k hemimetabolnému hmyzu, pdévodna
hemimetabdlia je natol'’ko modifikovana, Ze pripomina skor holometaboliu. Pravou holometaboéliou vsak
nie je. TakZe strapku nie je mozné jednoznaéne zaradit. Casto sa dnes pouZiva pojem remetabolia
(pripadne neometabdlia).

5. (SPOLU 5 BODOYV) Za hlavnu pri¢inu poklesu pocetnosti mnohych vtakov, ktoré sa zivia

predovsetkym hmyzom sa povazuje chemizacia pol'nohospodarstva. Preco tomu tak je? St takto
ohrozené viac dospelé jedince alebo mlad’atd — a preco?

Pesticidy priamo decimuju populacie hmyzu, ktorym sa hmyzozravé vtaky zivia, v dosledku ¢oho
je obmedzena potravna ponuka vtakov (3 body). Prejavuje sa najmé pocas hniezdnej sezény pri
kfmeni mlad’at — netrpia priamo dospelé vtaky, ale skor mlad’ata, ktoré nie su schopné uzivit’. (2

body) --- dokopy 5 bodov

Prva cast’ odpovede méze byt’ formulovana aj takto (za rovnaky pocet bodov): Chemizacia (v
tomto pripade sa vSak neda jasne oddelit’ od zintenziviiovania pol'nohospodarstva ako SirSicho
fenoménu) tiez vedie k niceniu biotopov a ochudobnovaniu krajiny (nizsia diverzita habitatov), co

vedie k poklesu populécii hmyzu a teda znova k obmedzenej potravnej ponuke (3 body).

Alternativne odpovede: Sekundarne mozu pesticidy viest’ priamo k otravam vtakov (aplikovatelné

pre vtaky vSeobecne) — otdzka vSak vyslovene spominala hmyzoZravé vtaky (udelit’ iba 1 bod).

6. (SPOLU 21 BODOYV) Nasledujiica otazka sa tyka tzv. invaznych druhov. Existuje viacero
podmienok, na zéklade ktorych mozeme druh oznacit’ za invdzny. Prvou podmienkou je, Ze ide o
druhy, ktoré boli ¢lovekom (zdmerne ¢i nezadmerne) zavlec¢ené mimo svojho prirodzeného tizemia
vyskytu. Dalsou podmienkou je, Ze druh sa novému prostrediu rychlo prispdsobi, rapidne sa v iom
rozmnoZzuje a $iri. Avsak najdolezitejSou podmienkou je, Ze druh ma vyznamny negativny vplyv v
novom prostredi — ekologicky (silny konkurent/predator pévodnych druhov, silnd zmena prostredia,
zavleCenie patogénov atd’), ekonomicky (Skody v polnohospodarstve, lesnictve, pripadne na
infrastruktare, atd’) alebo vplyv na zdravie I'udi (prenos chordb, alergénov).

a. Posud, ¢i moézu byt nizSie uvedené druhy povazované na naSom uzemi za invazne —
vy&iarkni podmienky, ktoré tento druh nespita (1 — zavleteny druh; 2 — rapidne
rozmnozovanie a Sirenie; 3 — vyznamny negativny vplyv). Nasledne zakrazkuj tie druhy,
ktoré spiiaju vietky podmienky a teda je mozné ich (podl'a vyssie uvedenych podmienok)
povazovat’ za invazne (pri kaZdom druhu za tplne spravne vyznacenie udelit’ jeden bod
—udelovat’ iba v pripade, Ze je celé spravne (dokopy 6 bodov))

roztoCec chmelovy (Tetranychus urticae) 1 2 3

strapka pSenic¢na (Gryllus campestris) + 2 3
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¢mel 1Gény (Bombus pratorum)



kovacik obilny (Agriotes lineatus) + 2 3

pasavka zemiakova (Leptinotarsa decemlineata) 1 2 3

cervec sanchosky (Quadraspidiotus perniciosus) 1 2 3

b. K druhom, ktoré si v predchadzajucej tilohe oznacil ako invazne (splhajuce vietky
podmienky), dopli, kde sa vyskytuju pdvodne (kontinent, pripadne krajina) a taktiez, aky
negativny vplyv maju na naSom uzemi?

pasavka zemiakova — povod Severna Amerika (Uzemie medzi USA (Colorado) a severnym

Mexikom) (2 body); ekonomicky vyznamné poskodzovanie zemiakov (prip. d’alSich plodin

z ¢elade l'ulkovité) — teda straty v pol'nohospodarstve (2 body)

¢ervec sanchosky — povod Azia (s najvicsou pravdepodobnostou Cina) (2 body); ekonomické

vyznamné $kody na ovocnych stromoch — odumieranie pletiv, znizovanie urody (2 body)

c. Z akych dovodov sa invazne druhy dokdzu na novom tzemi rapidne rozmnozovat’ a §irit,
ak na izemi svojho pévodného rozsirenia tohto nie st schopné (o limituje ich §irenie na
poévodnom uzemi)? Zamysli sa nad druhmi, ktoré si opisal v predchadzajiacej tlohe — st
tymto Specifické.

- absencia prirodzenych nepriatel'ov (predatori, parazity, patogény)

- vysoka rozmnozovacia schopnost’ (plodnost’, fekundita), kratky vyvinovy cyklus (a
s nim spojena adaptabilita) a vysoka (disperzna) schopnost’ Sirenia (let) — Specifika
hmyzu v§eobecne

- dostatok potravy a priaznivé podmienky v novom prostredi (napr. monokultury
vhodnych plodin — bylinozravost’, herbivoéria)

ak su uvedené asporn dva z tychto troch, udelit’ 4 body
ak je uvedeny iba jeden tychto udelit’ 2 body

v tlohe je mozné zvazit’ d’alSie odpovede — v pripade, Ze nie st uvedené aspoi dve
z troch moznych odpovedi vysSie — na zvaZzeni poroty (iba Ciastkové body pri jasnej
a spravnej argumentacii!)

d. Problematika invaznych druhov nie je vZdy jednozna¢na. Prikladom je dnes kozmopolitne
rozsireny druh — vcela medonosna (Apis mellifera). Vcela medonosna je druh pdvodom z
Eurépy, Blizkeho vychodu a Afriky a ma vyznamny prinos predovsetkym pre opel'ovanie
pol'nohospodarsky vyznamnych plodin. V niektorych castiach sveta vSak moze byt v
urcitych ekosystémoch (predovsetkym clovekom madlo pozmenenych) povazovany tento
druh za invazny. Aké mozu byt dovody pre invaznost’ véely medonosnej (uved’ asponi
jeden)?



konkurencia pre povodné druhy opelovacov (vytlacanie povodnych druhov)

prenos patogénov (chorob a parazitov) na pévodné druhy

ak je uvedeny aspon jeden tychto udelit’ 2 body

ak st uvedené oba, udelit’ 3 body

(SPOLU 10 BODOV) V miernom pasme musia organizmy ¢elit' sezonnym zmenam a pocas
nepriaznivych mesiacov predovSetkym kvoli nizkym teplotdm a s tym spojenym nedostatkom
potravy, su nutené na urcity ¢as pozmenit’ svoju zivotnu stratégiu. K nasledujicim druhom kratko
napi§, ako su adaptované (vyvinovo, morfologicky, ¢i behavioralne) na nedostatok potravy pocas
zimnych mesiacov (resp. ¢i st schopné toto nepriaznivé obdobie prekonat’):

a.

sysel’ obyCajny (Spermophilus citellus): vytvaranie vyznamnych tukovych zasob (2 body)
CIASTKOVA ODPOVED: hibernacia (zniZen4 telesna teplota a spomaleny metabolizmus)
(iba 1 bod)

chréek polny (Cricetus cricetus): vytvaranie zasob v podzemnych norach (2 body)
CIASTKOVA ODPOVED: ¢iastoéna hibernacia (iba 1 bod)

krt obycCajny (Talpa europaea): aktivny cely rok, avsak zije pod zemou, kde je teplota
stabilnejSia a vytvaranie kratkodobych zdsob (omracené dazd’ovky) (2 body)
CIASTKOVA ODPOVED: Zivi sa pddnymi bezstavovcami (iba 1 bod)

krakl'a belasa (Coracias garrulus): stahovavy vtak —na jesent migruje do Afriky, kde precka
nepriaznivé podmienky zimy (2 body)

modlivka zelena (Mantis religiosa): dospelé modlivky hyn( pred zimou — prezimuvavaji
jedince v stadiu vajicok (uloZzené v ootéke — pomaha chranit pred nepriaznivymi

podmienkami) (2 body)

(SPOLU 11 BODOYV) Na nasledujucom obrazku st zobrazené dospelé jedince oboch pohlavi
jedného zo zastupcov z predpisanych druhov. Ur¢, o akého zastupcu ide (slovensky rodovy
a druhovy nazov), k obrazkom prirad’ pohlavie a opiS rozdiely v stavbe tela (celkovy tvar tela, telové
privesky, Gstne organy) a ako stvisi so zivotnou stratégiou tohto pohlavia (spdsob zivota, pohyb,

prijem

a.

potravy):

Druh: ¢ervec sanchosky (2 body)

\
1 mm

b. pohlavie: samica

¢. pohlavie: samec
dokopy 3 body ak st oba spravne



d. Aké st rozdiely v stavbe tela jednotlivych pohlavi tohto druhu a ako stavba tela stvisi so
spdsobom zivota tohto pohlavia?

samica — prisadnuty sposob zivota, telo (polgul'ovity tvar) si pokryvaju voskovymi vlaknami,
redukcia telesnych organov (a priveskov), maju vyvinuté bodavo-cicavé tstne organy (najviac

3 body)

samec — aktivne pohyblivy (rozmnozovanie — samec aktivne vyhl'adava samice), typické telo
hmyzu (odlisena hlava, hrud’, brusko), pritomnost’ kridel, zakrpatené ustne organy (zije vel'mi

kratko - neprijima potravu) (najviac 3 body)

9. (SPOLU 10 BODOV) Samce jasterice kratkohlavej s, predovSetkym pocas obdobia
rozmnozovania, vyrazne svetlo-zeleno sfarbené. Okrem toho sa pocas tohto obdobia vyrazne viac
pohybuju za ucelom hladania samic, pripadne pri teritoridlnych stibojoch s inymi samcami.
K podobnému javu dochadza aj u inych skupin zivocichov (predovsetkym u vtakov). Odpovedz na

nasledujuce otazky tykajuce sa tohto fenoménu:

a. Zamysli sa nad tym, ako toto vyrazné sfarbenie spolo¢ne s ¢astejSim vyskytom v otvorenom
prostredi vplyva na riziko predacie. Su v teoretickej rovine vyrazne sfarbené samce
s agresivnej§im spravanim vystavené vysSiemu riziku predacie nez samce s menej

vyraznym sfarbenim a menej agresivnym spravanim? Kratko vysvetli, preco.
ANO (1 bod)

Svetlé a kontrastné sfarbenie zvysuje viditeI'nost pre predatorov (vtaky, cicavce); Castejsi pohyb
apobyt na otvorenom priestranstve (suboje, vyhladavanie samic) zvysSuje pravdepoodbnost’

spozorovania (d’alSie 2 body)

b. Ak si v predchadzajicej odpovedi odpovedal ano — aki vyhodu potom vyrazne sfarbené
samce ziskavaju, ak maj0 niZSiu $ancu prezitia?

Ak si v predchadzajicej tlohe odpovedal nie — z akého dovodu teda vobec dochadza
v populaciach tohto druhu k produkcii samcov s vyraznym sfarbenim?

Ak si v predchéadzajiicej odpovedi odpovedal inak ako dno alebo nie — objasni, preco si
zvolil tuto odpoved'.

Ide o klasicky priklad kompromisu (trade-off) medzi prirodzenym vyberom (prezitie
jedinca) apohlavnym vyberom (rozmnozovanie — prezitie genofondu). Samice
uprednostiuju napadnejSich, dominantnejSich samcov — vyrazné sfarbenie a agresivita



10.

11.

(vyhrané stiboje, zabezpecené teritorium) mozu signalizovat’ kvalitu genofondu samca (tzv.
fitness — sila, zdravie, schopnost’ prezit’ aj napriek zvySenému riziku). Aj ak takéto samce
ziju kratSie, zanechavaji viac potomstva atym prispievaju k zachovaniu tohto znaku
v populacii. (najviac 4 body — hodnotit’ ilohu nezavisle od toho, ako odpovedal v ulohe

a.)

c. PreCo su samice naopak, vyrazne krypticky sfarbené (zamysli sa nad suvislostou

s graviditou a ulohe pri rozmnozovani v porovnani so samcami)?

Samice su krypticky sfarbené z dovodu ich tlohy pri ochrane seba a tym aj potomstva,
ktoré nesu — v tllohe rozmnozovania je dolezitejsie, aby samice prezili a uspesne vyviedli mlad’ata,
nez aby sut’azili o pozornost’ samcov (3 body).

(SPOLU 4 BODY) Specifickym spdsobom rozmnoZovania niektorych organizmov je
partenogenéza. Jednym z typov partenogenézy je arhenotokia, kde sa z oplodnenych vajicok
vyvijaju jedince samicieho pohlavia a z neoplodnenych vaji¢ok jedince samcieho pohlavia. Ktory z
predpisanych druhov je charakteristicky tymto spdsobom rozmnoZzovania? Uved slovensky aj
vedecky rodovy a druhovy nazov.

¢mel’ laény (2 body) — Bombus pratorum (2 body)

(SPOLU 6 BODOYV) Niektor¢ zivo¢ichy su typické tzv. ,,autotomiou,” ¢ize odvrhnutim
niektorého telového privesku. Ktory z predpisanych druhov je tymto spravanim Specificky
(slovensky rodovy aj druhovy nazov) a na ¢o mu takéto spravanie slizi?

a. Druh: jasterica kratkohlava (2 body)

b. Vyznam: tento druh ma schopnost’ odvrhnat’ Cast’ chvosta ako obranny mechanizmus pri
utoku predatora (chvost sa po oddeleni od zvysku tela este chvil'u hybe, ¢im odputa
pozornost’ predatora a jasterica ma vys$$iu Sancu uniknut’) — autotémia je v tomto pripade

teda adaptaciou na zvySenie Sance na utek a prezitie pri napadnuti predatorom (4 body)
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