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Teoreticko-prakticka cast

Organizacia a opravovanie teoretického testu

Studenti musia mat na vypracovanie testu k dispozicii 90 minut Gistého Gasu. Celkovy poéet bodov v
teste je 90.

Studenti musia mat k dispozicii kalkulagky. Kalkulacku na mobile je mozné pouzit iba za suhlasu a
pod priamym dozorom ucitela, neodporu¢ame to.

Studenti vyznaduju spravne odpovede do odpovedového hérku — pri opravovani a séitavani bodov
berie komisia do Uvahy iba odpovedovy harok. Odpovede alebo poznamky zapisané priamo do testu
sa v ziadnom pripade nezohladrujd.

Pri vyhodnocovani otdazok s volnou odpovedou (napr. vypoéty) sa body udeluji iba za odpoved
identickd s autorskym rieSenim, pretoze jednotky a zaokruhlenie st uvedené v zadani. Za nespravne
zaokruhlené vysledky alebo vysledky v nespravne zvolenych jednotkach sa udeli 0 bodov - ak nie je v
autorskom rieSeni v bodovej tabulke uvedené inac. Vynimkou je situdcia, ked Student uvedie
numericky spravnu odpoved' v inom tvare (napr. exponencialnom) — v tom pripade dostava plny pocet
bodov.

Pri vyhodnocovani otdzok s vyznacovanim spravnej odpovede (“X") alebo otazok, pri ktorych sa ku
kazdej moznosti priraduje jedna odpoved' sa postupuje nasledovne:

Kazda otdzka je 2 alebo 3 body. V pripade, Ze Student neoznadi v otazke Ziadnu moZnost, dostava 0
bodov. V danej otazke pre kazdi moznost urcime, Ci ju Student vyhodnotil spravne. Spravne

vyhodnotena moZnost je oznaéena krizikom, ak je spravna a neoznacena krizikom, ak je nespravna
podla autorského rieSenia. Potom za otazku priradime body nasledovne:

Otazka za 2 body Otazka za 3 body
0 spravne vyhodnotenych odpovedi 0 0
1 spravne vyhodnotena odpoved’ 0 0
2 spravne vyhodnotené odpovede 0,5 1
3 spravne vyhodnotené odpovede 1,5 2
4 spravne vyhodnotené odpovede 2 3

Organizacia a opravovanie praktickych dloh

Studenti musia mat na vypracovanie kazdej praktickej tlohy k dispozicii 90 mindt ¢istého ¢asu — ak je
potrebné vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo tohto Casu, pred zacatim
prace na praktickej ulohe. Celkovy maximalny pocet bodov za kazdu prakticku ulohu je 45.

Studenti musia mat k dispozicii pomdcky uvedené v kazdej praktickej dlohe. Studenti vyznaduju
spravne odpovede priamo do zadania praktickej ulohy. Hodnotenie kazdej praktickej ulohy je detailne
popisané v autorskom rieseni (vid nizsie).



Zaverecné pokyny

Uspesny riesitel musi mat celkovo nad 50 % bodov. V pripade rovnosti bodov rozhoduje pocet bodov
za test.

Autorské rieSenia
Prakticka tdloha ¢. 1 - Autorské rieSenie

Téma: Anatomia a fyzioldgia sukulentov

Rastlinny material: Budu pouzité 2 druhy sukulentov - bezne pestovana Kalanchoe blossfeldiana a
druh rodu Crassula. Tesne pred praktickou udlohou pre kazdého Studenta odreZzeme list Crassula
(oznac¢ime ¢islom 1) a Kalanchoe (oznacime ¢islom 2). Pre Ulohu 5 pripravime listy Kalanchoe podla
postupu uvedeného v dlohe 5.

Skontrolujte si, Ze na stole mate pripravené vsSetky potrebné pomécky a material:

Ziletka,

2 podlozné a krycie sklicka,
kadicka s vodou,

kvapkadlo (Pasteurova pipeta),
4 mikroskumavky,

4 pH indikatorové papieriky,
pomaocky na rozotretie listy,
tyCinkové lepidlo

Uloha 1 - Priklad spravneho riesenia:
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Za uplne spravne rieSenie udelte 8 bodov. Body, resp. penalizdciu udelujte podla kritérii pre
hodnotenie nakresov uvedenych v tabulke. Minimalny poc¢et bodov za tlohu je 0.



Kritérium Pocet bodov

Nakres je dostatocne velky (aspor 5x5 cm) +2b

Nakres obsahuje zvacsenie +2b

Néakres obsahuje popisy znazornenych struktur (vSetky nakresy by mali [ +2 b
obsahovat popis pokozky, mezofyluy, prip. cievnych zvéazkov)

Tvary buniek zodpovedaju realite +2b

Nakres obsahuje Struktury, ktoré sa v preparate nenachadzaju, resp. nie | -1 b/kazdu
je mozné ich pozorovat (napriklad trichémy, bunkové jadro)

Nakres obsahuje nespravne popisané struktury -1 b/kazdu
Nakres nezodpoveda realite (napriklad Student nakresli rez stonkou) -8b
Uloha 2: B

Max. pocet: 2 b (kritéria zhodné s hodnotenim testovych otazok)

Uloha 3 - Priklad spravneho riesenia:
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Za uplne spravne rieSenie udelte 8 bodov. Body, resp. penalizdciu udelujte podla kritérii pre
hodnotenie nakresov uvedenych v tabulke. Minimalny pocet bodov za ulohu je 0.

Kritérium Pocet bodov

Nakres je dostatocne velky (aspon 3x3 cm) +2b

Nakres obsahuje zvacsenie +2b




Néakres obsahuje popisy zndzornenych sStruktir (vSetky nakresy by mali | +2 b
obsahovat popis vedlajsich buniek, zakladnych pokozkovych buniek a
prieduchov)

Tvary buniek zodpovedaju realite (napr. zakladné pokozkové bunky st | +2b
lalocnaté)

Ndkres obsahuje Struktury, ktoré sa v preparate nenachadzaju, resp. nie | -1 b/kazdu
je mozné ich pozorovat (napr. trichémy)

Nakres obsahuje nespravne popisané struktury -1 b/kazdu

Nakres nezodpoveda realite (napriklad Student zakresli bunky mezofylu) | -8 b

Uloha 4: K roznym pletivam/bunkovym typom (A-D) vyskytujdcim sa v liste priradte ich funkciu (1-4) .
Pozor, jedna Struktira moze plnit aj niekolko funkcii.

Fotosyntéza.

Regulacia vstupu oxidu uhli¢itého do listu.
Transport sacharidov z listu do korena.
Transport vody do listu.

»onN -~

A. Prieduch.-1,2

B. Listovy mezofyl. — 1 (uznat aj 1, 3)
C. Xylém.-4

D. Floém.-3

Max. pocet: 2 b (0,5 b za Uplne spravne priradenie k A-D)

Uloha 5:
List Hmotnost Objem pridanej vody Odcitana hodnota pH
1D 0,5b 0,5b+1b
TN 0,5b 0,5b+1b
2D 0,5b 0,5b+1b
2N 0,5b 0,5b+1b

Za prilozeny indikatorovy papierik 0,5 b, za spravne od¢itand hodnotu pH 1 b. Maximum 8 b.

Uloha 6: Oznacte spravnu moznost:
Sukulentnd rastlina 1 mé C3 metabolizmus. Sukulentna rastlina 2 ma C3 metabolizmus.

Za moznost, ktord zodpoveda vysledkom pozorovania 1 b (napr. ak $tudentovi vy$la rovnaka hodnota
pH u listu D a N, oznaci C3). Ak pozorovanie zodpovedad realite, 1 b. Maximum 4 b.

Uloha7: A, B, C
Max. pocet: 2 b (kritéria zhodné s hodnotenim testovych otazok)
Uloha 8.1: 1 - membrana chloroplastu, prip. obal, 2 — stréma, 3 — tylakoidy, 4 — granum

Max. pocet: 2 b (0,5 b za spravne popisanu struktdru)



Uloha 8.2: A-2, B-3,C-2,D-1,2,3

Max. pocet: 2 b (0,5 b za Uplne spravne priradenie k A-E)

Uloha 9: B, C

Max. pocet: 2 b (kritéria zhodné s hodnotenim testovych otazok)
Uloha 10: A

Max. pocet: 2 b (kritéria zhodné s hodnotenim testovych otazok)

Uloha 11: do obrazku zakreslia 3 body a vyznagia zmenu:

Agave potrerana CAM
L—— Agave schotii CAM
CAM->C3
—@——— Folianthes tuberosa  C3
C3->CAM )
_._ Agave deserti CAM
C3

\ Agave ocahui CAM
C3->CAM ——— Yucca aloifolia CAM
Yucca capensis CAM

— Yucca baileyi C3

Yucca glauca C3

Echeandia (outgroup) ~ C3

Za kazdy spravny bod 0,5 b, za spravne oznacenu zmenu 0,5 b. Za kazdy nespravne vyznaceny bod
bude odcitany -1 b, maximum 3 b, minimum 0 b.

Maximum za tlohu: 45 b

Prakticka udloha ¢. 2 - Autorské rieSenie

Téma: Etologia — Potravové spravanie lariev Drosophila melanogaster



Priklady cestiCiek rovera a sittera - aj sitter zvycajne prejde aspon 1 - 2cm
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Vyhodnotenie experimentu:

Pocet prejdenych Dizka prejdenej drahy Fenotyp (zakruzkujte
Stvorcekov (cm) spravnu odpoved)
Larva A rover / sitter
Larva B rover / sitter
Odovzdanie misiek = 4b za kazdu... . max. 8 bodov
Vyplnenie poctu stvoréekov a dIzky drahy 2b kazde . max. 8 bodov
(Skontrolovat, ¢i uvedené Eislo aspon prlbllzne sedi so skutocnou cestlckou)
Spravne urcenie fenotypu = 1,5 bodu kazdé... .. max 3 body

Ak je odovzdana larva mftva, odpoéitat 3 body za kaZdu larvu, tj. najviac - 6 bodov ak sti obe
odovzdané larvy mrtve.

Ulohy:

Pri hodnoteni sa beri do tvahy iba zaskrtnuté policka. Za oznacenu spravnu odpoved sa body
pripocitavajui a za oznacenu nespravnu odcCitaju podl'a pokynov nizSie. Nezaskrtnuté moznosti sa
nehodnotia!

1. Co je ciefom potravového spréavania zivogichov?

Za kazdych okolnosti skonzumovat ¢o najviac potravy.
X Najst rovnovahu medzi prijmom potravy a energiou vynaloZenou na jej ziskanie.
Vzdy sa vyhnt stretu s predatorom.
Skonzumovat ¢o najviac réznych druhov potravy.
Kazda spravna odpoved' = 1 bod, kazda nespravna = - 1 bod, min. 0....................... max. 1 bod

2. Ktoré z nasledujucich faktorov mozu ovplyvnit stratégiu ziskavania potravy?

X Dostupnost potravy v prostredi.
X Genetické predispozicie.
X Vek a skusenosti jedinca.
X Pocet dravcov v okoli.
Kazda spravna odpoved = 0,5 bodu .........civinnecneresseiesnec e seneeccenesseneesessneeneeees MaX. 2 body

3. Rozdiel v spravani medzi rover a sitter larvami je vrodeny. Ktoré z nasledujicich moznosti, platia pre
vrodené spravanie zivocichov?

X Je mozné ho pozorovat aj na jedincoch od mala chovanych oddelene.



Vrodené spravanie mladata odpozoruju na svojich rodic¢och.
X Ak je nejaky komplexny vzorec spravania vrodeny, prebehne spravne hned, uz ked
sa objavi prvy raz.

Vrodené spravania sa vyznacuje velkou variabilitou medzi jedincami.
X Vrodené spravanie je evolucne vyhodné v situdciach, v ktorych by dlhé ucenie
ohrozovalo prezitie jedinca
Vyhodou vrodeného spravania je jeho velka adaptabilita na podmienky prostredia
Kazda spravna odpoved' = 1 bod, kazda nespravna = - 1 bod, min. 0..................... max. 3 body

4. Ktoré z uvedenych tvrdeni platia na zaklade vysledkov experimentu?

Alela B je recesivna vo i alele E.

X Jedinec, ktory ma jednu alelu B a jednu alelu E bude mat rover fenotyp.

X VSetky jedince v F1 generacii maju rovnaky genotyp.

X Priemerna dizka cestiky v F1 generécii je priblizne rovnaka ako u BB rodicov.
Ak skrizime jedinca, ktory je fenotypovo rover s jedincom, ktory je fenotypovo
sitter, vSetci jedinci v potomstve musia byt roveri.
Jedince s genotypom BE maju v priemere kratSie cesticky ako EE jedince.

X Variabilita dizky cestigiek v F2 generacii je vy$$ia nez v F1 gener4cii

Kazda spravna odpoved = 0,5 bodu, kazda nespravna = -0,5 bodu, min. 0........... max. 2 body

5. Aky evolu¢ny vyznam ma variabilita (rozmanitost) znakov medzi jedincami v popul&cii?

Variabilita v populdcii spomaluje prirodny vyber
X Variabilita v populacii znizuje riziko, ze vSetky jedince uhynu ked sa zmenia
podmienky prostredia.
Variabilita v populacii spomaluje vznik mutacii.
XVariabilita v populdcii umozruje fungovanie prirodného vyberu.
Kazda spravna odpoved' = 1 bod, kazda nespravna = -1 bod, min. 0...................... max. 2 body

6. Oznacte dizajny vhodné na overenie hypotézy krizikom [x] do prisluéného policka. Vhodny dizajn je
taky, pri ktorom vieme jednoznacne predpovedat zmenu zastlpenia roverov ak hypotéza plati. Pri
vhodnych dizajnoch preto uvedte oCakdvani zmenu zastlpenia roverov v pripade, Ze je testovana
hypotéza sprévna. Do prislusného policka napiSte znamienko plus [+] pre zvy$enie alebo minus [-] pre
znizenie.

] dizajn 1 dizajn 2 dizajn 3 dizajn 4
vatova
zatka
explorujlice
larvy
kfmiace

sa larvy vhodny: . vhodny: X vhodny: ]X vhodny: D
potrava zastUpenie zastupenie zastldpenie zastlpenie
roverov: roverov: roverov: roverov:
Kazda spravna odpoved = 1 bod, nespravne odpovede bez penalizacie............ max. 6 bodov

7. Ktoré z nasledujucich tvrdeni moZete vyhlasit na zaklade vysledkov experimentu?

X Bez pritomnosti potravy (0 % vydatnost) nema predchadzajlce hladovanie ziadny
vplyv na dizku cestigiek roverov.



Bez pritomnosti potravy (0 % vydatnost) nema predchadzajlce hladovanie Ziadny
vplyv na dizku cesticiek sitterov.
X Larvy, ktoré pred zaCiatkom experimentu hladovali, maju v priemere kratsie
cestiCky v porovnani s tymi, ktoré sa kfmili.
Hladovanie pred za¢atim experimentu ma va&si vplyv na dizku cesticiek
sitterov nez roverov..
Kvalita potravy najviac ovplyviiuje dizku cesti¢ky u vyhladovanych sitterov.
X Bez ohladu na kvalitu potravy, roveri maju v priemere dlhSie cesticky nez
sitteri.

Kazda spravna odpoved = 1 bod, kazda nespravna = - 1 bod, min. 0 bodowv......... max. 3 body

8. Na zaklade dat v ulohe 7 vysvetlite, preCo bolo dblezité aby ste vo vaSom pokuse pouzili iba
kfmiace sa larvy?

Vacsinu hladujucich sitterov by sme zrejme nespravne identifikovali ako roverov.
X Vacsinu hladujucich roverov by sme zrejme nespravne identifikovali ako sitterov.
Hladujuci sitteri sa vobec nepohybuiju, o by znemoznilo experiment.
Roveri, ktori pred zac¢atim pokusu hladuju sa nedaju odlisit od roverov, ktori sa
pred zac¢atim pokusu kfmia.
Kazda spravna odpoved' = 1 bod, kazda nespravna = - 1 bod, min. 0....................... max. 1 bod

9. Ak plati hypotéza z ulohy 6, pri nedostatku potravy je nevyhodné byt roverom. Data z tlohy 7 véak
naznacuju, ze v takychto podmienkach sa spravanie roverov meni. Oznacte tie z nasledujucich tvrdeni,
ktoré v sulade s datami vysvetluju mozny vyznam tejto zmeny sprdvania.

Pri nedostatku potravy sa roveri za¢nu aktivnejsie pohybovat, ¢o zvysuje ich
gancu najst nové zdroje potravy

X Roveri maju sice vacsiu $ancu odist mimo zdroja potravy a hladovat. Ak sa im
v§ak po hladovani opét podari ndjst zdroj potravy, zdrzia sa dlhsie, vdaka ¢omu si
mé&zu opat doplnit nutrienty.
Pri nedostatku potravy maju roveri vy$siu Sancu zacat sa spravat kanibalisticky a
vyuzit svojich strodencov ako zdroj nutrientov.

X Pri nizkej kvalite potravy maju roveri tendenciu menej sa pohybovat, ¢o zvysuje
Sancu, Ze skonzumuju dostatok nutrientov predtym nez opustia zdroj potravy.

Kazda spravna odpoved = 2 body, kazda nespravna = - 1 bod, min. 0 bodowv....... max. 4 body

10. Drozofily patria medzi dvojkridlovce (Diptera), a je pre ne charakteristické, Ze Zivotny styl lariev a
dospelych jedincov sa vyrazne lisi. Aké odliSnosti existuju v potravovom spravani lariev a dospelych
drozofil?

Ustne orgdny lariev su cicavé a dospelcov hryzavé, o ovplyviiuje druh prijimanej
potravy
X Larvy sa zvycCajne kfmia v mieste nakladenia vajicok, kym dospelé jedince lietaju
a vyhl'adavaju potravu na vacsie vzdialenosti.
Dospelé drozofily preferuju len Cerstvé ovocie, kym larvy preferujd hnijice ovocie.
Larvy prijimaju potravu iba cez den, kym dospelé jedince vylu¢ne v noci.
Kazda spravna odpoved' = 1 bod, kazda nespravna = - 1 bod, min. 0....................... max. 1 bod

11. Co by mohlo vysvetlovat evoluény vyznam odliného potravového spravania lariev a dospelych
drozofil?



Larvy pomahaju rozkladat organicky materidl a vracaju ziviny do ekosystému.
Dospelé drozofily Siria mikroorganizmy medzi zdrojmi potravy a urychluju
fermentacné procesy..
Dospelé drozofily konzumuju viac potravy nez larvy, ¢im zabranuju jej
nadmernému hromadeniu.
X Rozdiel v preferenciach potravy zniZuje konkurenciu medzi larvami a dospelymi
jedincami.

Spravna odpoved = 1 bod, kazda nespravna = - 1 bod, min. 0.................cccocc.e...... max. 1 bod
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TEST — AUTORSKE RIESENIE (spolu 90 bodov)
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A B Cc D body
1 X X 2
2 X 3
3 X X X 2
4 X X 2
5 . [ L IV. 2
6 . M. I IV. 2
7 X X X 2
8 X X 2
9 X 2
10 X X 2
11 X X X 2
12 X X 2
13 X X X 3
14 X X 2
15 X 3
16 X X 2
17 X X X 2
18 X X 3
19 X X X 2
20 X X 2
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