Cislo sutaziaceho:

Biologicka olympiada Rocnik: 59. Skolsky rok: 2024/2025
Kolo: Celostatne

Kategoria: B

Teoreticko-prakticka cast

Prakticka uloha €. 2 (45 bodov, 90 mindt)
Téma: Etolégia — Potravové spravanie lariev Drosophila melanogaster

Potravové spravanie zivoCichov predstavuje komplex stratégii, ktoré jednotlivé druhy
vyuzivaju na ziskavanie potravy a prezitie. V tejto Ulohe sa budeme zaoberat potravovym
spravanim lariev drozofil (Drosophila melanogaster), u ktorych sa prirodzene vyskytuju dve
formy sprdvania pri kontakte s potravou - tzv. rovers (“putnici”) a sitters (“usadlici”). Larvy
s rover fenotypom sa vyznacuju rychlym pohybom po kulture, kym sitter larvy sa pokojne
kfmia na jednom mieste. Vy si vyskisate jednoduchu metddu na urcenie fenotypu lariev.

Pomocky: jemny Stetec, dve Petriho misky s mriezkou a kvasnicovym rozterom, stopky
(alebo dobre viditelné hodiny), nitka, noznice, pravitko, fixka na sklo, mensia Petriho miska
s agarom.

Postup:

1. Fixkou na sklo viditelne oznacte testovacie misky na boku vasim sdtaznym cislom
a pismenami A a B (napr. 14A a 14B). Sutaznym ¢&islom zboku oznacte aj mald misku
s agarom. Misky odovzdate spolu s rieSenim — v pripade neodovzdania misiek
stracate body za prakticku cast ulohy.

2. Navlh¢enym Stetcom opatrne preneste jednu larvu z kultiry A a jednu larvu z kultary
B do prislusnych misiek na ¢ervenu bodku v strede mriezky (pouzite len kimiace sa
larvy priamo z kultury).

3. Zatvorte misku a odstopujte 5 minut.

4. Obe larvy Stetcom opatrne vyberte a premiestnite do malej misky, ktord hned’
odovzdajte vedicemu tlohy. Odovzdané larvy musia byt Zivé, inak budete bodovo
penalizovani.

5. Spocitajte kolko Stvorcekov kazda larva presla (pocita sa kazdy, ktorého stenu kriZzuje
jej draha)

6. Opatrne odlepte jednu pasku, ktora drzi papier s mriezkou na spodnej strane misky
7. Obkreslite fixkou drahu larvy na spodok misky

8. Okopirujte drahu pomocou nitky a odmerajte jej dizku

9. Urcte fenotyp lariev. rover > 8 cm, sitter < 8 cm;

10. Svoje pozorovania zaznamenajte do tabulky nizsie.

Vyhodnotenie experimentu:

Pocet prejdenych  |Dizka prejdenej drahy | Fenotyp (zakrtzkujte

Stvorcekov (cm) spravnu odpoved)
Larva A rover / sitter
Larva B rover / sitter

Ulohy:
Ak nie je pri konkrétnej ulohe uvedené inak, oznacte krizikom X vSetky moznosti, ktoré su
podla vas spravne. V kazdej ulohe je minimalne jedna spravna odpoved.
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1. Co je cielom potravového spravania Zivo&ichov?

Za kazdych okolnosti skonzumovat ¢o najviac potravy.
Najst rovnovahu medzi prijmom potravy a energiou vynalozenou na jej ziskanie.
Vzdy sa vyhnut stretu s predatorom.

Skonzumovat ¢o najviac réznych druhov potravy.

2. Ktoré z nasledujucich faktorov mézu ovplyvnit stratégiu ziskavania potravy?
Dostupnost potravy v prostredi.
Genetické predispozicie.
Vek a skusenosti jedinca.

Pocet dravcov v okoli.

3. Rozdiel v spravani medzi rover a sitter larvami je vrodeny. Ktoré z nasledujucich moznosti,
platia pre vrodené spravanie zivocCichov?
Je mozné ho pozorovat aj na jedincoch od mala chovanych oddelene.
Vrodené spravanie mladata odpozoruju od svojich rodicov.
Ak je nejaky komplexny vzorec spravania vrodeny, prebehne spravne hned, uz ked
sa objavi prvy raz.
Vrodené spravania sa vyznacuje velkou variabilitou medzi jedincami.
Vrodené spravanie je evolu¢ne vyhodné v situaciach, v ktorych by dlhé ucenie.
ohrozovalo prezitie jedinca.
Vyhodou vrodeného spravania je jeho velka adaptabilita na podmienky

prostredia.

4. KedZe spravanie zivocCichov je komplexny fenomén, zvycajne ho ovplyviiuje mnoho génov.
Zaujimavostou rover a sitter fenotypov vsak je, Ze st podmienené jednym hlavnym génom.
Tento gén ma dve alely, ktoré budeme oznacovat E a B. Nasledujlce histogramy ukazuju
data o dizke cestigiek ziskané na larvach EE a BB genotypu. Ked tieto jedince dosiahli
dospelost, boli EE drozofily skrizené s BB a u ich potomstva opat zmerané dizky cesticiek
(F1 generécia). Nasledne sa dospelé jedince F1 generacie skrizili medzi sebou a dizky
cestiCiek sa merali aj u potomkov F2 generacie.
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Ktoré z uvedenych tvrdeni platia na zaklade vysledkov experimentu?

Alela B je recesivna voci alele E.

Jedinec, ktory ma jednu alelu B a jednu alelu E bude mat rover fenotyp.
VSetky jedince v F1 generacii maju rovnaky genotyp.

Priemerna dizka cesti¢ky v F1 generacii je priblizne rovnaka ako u BB rodicov.
Ak skrizime jedinca, ktory je fenotypovo rover s jedincom, ktory je fenotypovo
sitter, vSetci jedinci v potomstve musia byt roveri.

Jedince s genotypom BE maju v priemere kratSie cesticky ako EE jedince.

Variabilita dizky cestic¢iek v F2 generdcii je vy$sia nez v F1 generacii
5. Aky evolu¢ny vyznam ma variabilita (rozmanitost) znakov medzi jedincami v populacii?

Variabilita v populdacii spomaluje prirodzeny vyber.

Variabilita v populacii zniZuje riziko, ze vSetky jedince uhynu, ked sa zmenia
podmienky prostredia.

Variabilita v populacii spomaluje vznik mutacii.

Variabilita v populdcii umoznuje fungovanie prirodzeného vyberu.

6. Roveri a sitteri maju pravdepodobne vyhodu v odlisnych prostrediach, ¢o sa prejavi na ich
zastupeni v populacii. Vedci predpokladaju, ze roveri su uspesnejsi pri vysokej kompeticii
medzi larvami, ako napriklad v laboratérnych kultirach. V laboratériu preto planujete
sledovat zmeny zastUpenia roverov pocas viacerych generdcii aby ste tuto hypotézu
otestovali. Drozofily budete chovat v sklenenych nadobkach s potravou ako na obrazku
nizSie. Zacinate s populdciou 50 % roverov a 50 % sitterov. Porovnavate kontrolnd (K) a
experimentalnu (E) populdciu, medzi ktorymi sa velkost nadobky a/alebo mnozstvo potravy
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mozu lisit. Kazda generacia dostane rovnaké podmienky ako na zaciatku. Predpokladame,
Ze velkost populdcie je rovnaka v kazdej generacii.

Navrhli ste $tyri experimentalne dizajny schematicky zndzornené na obrazku (obdizniky
predstavuju nadobky, tmavoseda cast mnozstvo potravy). Vas kolega vsak tvrdi, ze
minimalne jeden z dizajnov neumozni jednoznacne otestovat hypotézu.

Oznacte dizajny vhodné na overenie hypotézy krizikom [x] do prislusného policka. Vhodny
dizajn je taky, pri ktorom vieme jednoznacne predpovedat zmenu zastlpenia roverov ak
hypotéza plati. Pri vhodnych dizajnoch preto uvedte oCakavanu zmenu zastipenia roverov
v experimentalnej nadobke oproti kontrolnej v pripade, Ze je testovana hypotéza spravna. Do
prislusného policka napiste znamienko plus [+] pre zvySenie alebo minus [-] pre zniZenie.

dizajn 1 dizajn 2 dizajn 3 dizajn 4
vatova
zatka K| E K E K E K E
explorujuce
larvy
kfmiace
sa larvy vhodny: |:| vhodny: |:| vhodny: D vhodny: D
potrava zastupenie zastupenie zastupenie zastupenie
roverov: roverov: roverov: roverov:

7. Podmienky prostredia funguju nielen ako selekcny tlak, ale ¢asto ovplyviuju aj samotné
vzorce spravania. Grafy nizsSie ukazuju vysledky experimentu, kde sa sledoval vplyv kvality
potravy a hladovania na larvy réznych genotypov. Larvy rover a sitter genotypu boli pred
experimentom bud kfmené (Ciarkovana Ciara) alebo niekolko hodin hladovali (pIna ciara).
Nasledne sa merala dizka ich cesti¢iek na potrave s réznym obsahom kvasnic (vydatnost od
0 % po 100 %). Vydatnost 100 % zodpoveda Standardnej potrave, ktoru ste pouzili aj vy, zatial
€o 0 % je kontrolna vzorka bez kvasnic.
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Ktoré z nasledujucich tvrdeni mézete vyslovit na zaklade vysledkov experimentu?

Bez pritomnosti potravy (0 % vydatnost) nema predchadzajlce hladovanie ziadny
vplyv na dizku cesticiek roverov.

Bez pritomnosti potravy (0 % vydatnost) nema predchadzajlice hladovanie ziadny
vplyv na dizku cesticiek sitterov.

Larvy, ktoré pred zacCiatkom experimentu hladovali, maju v priemere kratSie
cesticky v porovnani s tymi, ktoré sa krmili.

Hladovanie pred zacatim experimentu ma vaési vplyv na dizku cestigiek

sitterov nez roverov..

Kvalita potravy najviac ovplyvriuje dizku cesticky u vyhladovanych sitterov.

Bez ohladu na kvalitu potravy, roveri maju v priemere dlhSie cesticky nez

sitteri.

8. Na zaklade dat v ulohe 7 vysvetlite, preco bolo ddlezité aby ste vo vaSom pokuse pouzili
iba kfmiace sa larvy?
Vacsinu hladujucich sitterov by sme zrejme nespravne identifikovali ako roverov.
Vacsinu hladujucich roverov by sme zrejme nespravne identifikovali ako sitterov.
Hladujuci sitteri sa vobec nepohybuju, ¢o by znemoznilo experiment.
Roveri, ktori pred zac¢atim pokusu hladuju sa nedaju odlisit od roveroy, ktori sa

pred zacatim pokusu kfmia.

9. Ak plati hypotéza z ulohy 6, pri nedostatku potravy je nevyhodné byt roverom. Data
z ulohy 7 v8ak naznacuju, ze v takychto podmienkach sa spravanie roverov meni. Oznacte tie
z nasledujucich tvrdeni, ktoré v sulade s datami vysvetluju mozny vyznam tejto zmeny
spravania.
Pri nedostatku potravy sa roveri zacnu aktivnejSie pohybovat, ¢o zvysuje ich
Sancu najst nové zdroje potravy
Roveri maju sice vacsiu Sancu odist mimo zdroja potravy a hladovat, ak sa im
vS§ak po hladovani opat podari najst zdroj potravy, zdrzia sa dlhsie, vd'aka ¢omu si
mo6zu opat doplnit nutrienty.
Pri nedostatku potravy maju roveri vy$siu Sancu zacat sa sprdvat kanibalisticky a
vyuzit svojich surodencov ako zdroj nutrientov.
Pri nizkej kvalite potravy maju roveri tendenciu menej sa pohybovat, ¢o zvysSuje

Sancu, Ze skonzumuju dostatok nutrientov predtym nez opustia zdroj potravy.
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10. Drozofily patria medzi dvojkridlovce (Diptera), a je pre ne charakteristické, Ze Zivotny $tyl
lariev a dospelych jedincov sa vyrazne liSi. Aké odliSnosti existuju v potravovom spravani
lariev a dospelych drozofil?

Ustne orgdny lariev su cicavé a dospelcov hryzavé, &o ovplyviuje druh prijimane;

potravy

Larvy sa zvyCajne kfmia v mieste nakladenia vajicok, kym dospelé jedince lietaju

a vyhladavaju potravu na vacsie vzdialenosti.

Dospelé drozofily preferuju len Cerstvé ovocie, kym larvy preferuju hnijluce ovocie.

Larvy prijimaju potravu iba cez den, kym dospelé jedince vyluéne v noci.

11. Co by mohlo vysvetfovat evoluény vyznam odlisného potravového sprévania lariev
a dospelych drozofil?

Larvy pomahaju rozkladat organicky material a vracaju ziviny do ekosystému.
Dospelé drozofily Siria mikroorganizmy medzi zdrojmi potravy a urychluju
fermentacné procesy.

Dospelé drozofily konzumuiju viac potravy nez larvy, ¢im zabranuju jej
nadmernému hromadeniu.

Rozdiel v preferenciach potravy znizuje konkurenciu medzi larvami a dospelymi

jedincami.



