Biologicka olympiada Rocnik: 59. Skolsky rok: 2024/2025
Kolo: Celostatne

Kategoria: A

Teoreticko-prakticka cast

Prakticka uloha €. 2 (90 minut, 45 bodov)

Téma: Mikrobiolégia — Identifikacia neznamej baktérie v lekarskej mikrobiologii

Pomécky: permanentny popisovac (fixka), rukavice, utierky, 4x Pasteurova pipeta, 4x podlozZné
sklicko, 5x sparadlo, sklenena Petriho miska, 2x filtracny papier, roztoky na Gramovo farbenie
oznacené A — D, kadicka s destilovanou vodou, kadicka na odpad, svetelny mikroskop, 0,5%
roztok NaOH, 3% roztok peroxidu vodika, pravitko, kalkulacka, Petriho miska s baktériami X, K1
a K2, automatické pipety a Spicky.

Pocas celej dlohy pracujte v laboratérnych plastoch a s nasadenymi rukavicami. Odpovede
vyplnajte do odpovedového harku - iba ten bude hodnoteny.

K identifikacii mikroorganizmov v biologickych vzorkach vyuzivaju laboratéria lekarskej
mikrobiologie Siroké spektrum metod, ktorymi ich od seba odliSuji na zaklade
morfologickych, biochemickych, antigénnych aroéznych dalSich vlastnosti. V tejto ulohe si
niektoré z nich vyskusate, ked budete pracovat diferencialnym diagnostickych postupom,
akym by mohlo pracovat aj laboratérium, ktorému pride vzorka od lekara. Pocas ulohy
budete pracovat vyhradne s nepatogénnymi baktériami, ktoré ale maju niektoré vlastnosti
spolo¢né s baktériami, ktoré by mohli spésobovat infekcie.

Pozn.: Vo viacerych ulohdch sa vyZaduje farebné vyhodnotenie. Pokial’ by ste mali problém
s rozliSovanim farieb, upozornite na to veduceho ulohy. Na vyskisanie si porovnajte farbu
tychto 2 slov: fialova x ruzova

Nasimulujeme si nasledujucu situaciu. Do laboratéria vam prisla vzorka s touto ziadankou:
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Vyter na bakterioldgiu sa vykonava pomocou sterilného tamponu. Ten je pri transporte
ponoreny do transportného média (napr. Amiesovo) a v takejto podobe sa dostane do
laboratoria.



Mikroskopia:

Prvou metodou, ktora sa Standardne vykona, ked laboratériu pride takato vzorka, je
mikroskopia. Ta poskytuje velmi uzito¢né informacie ohladom morfolégie bunky. Pred
samotnym mikroskopovanim je este potrebné vzorku zafixovat a nafarbit.

Uloha 1a: Zoberte si 2 nové podlozné sklicka a poloZte ich vedla seba do prazdnej sklenenej
Petriho misky. Na kraji (pri kratSej hrane) oznacte sklicka svojim sutaznym ¢islom a vedla
Cisla napiste na jedno sklicko oznacenie K1 a na druhé oznacenie X. Do stredu kazdého
sklicka umiestnite pipetou kvapku destilovanej vody s objemom 10 pl. Do tejto kvapky na
podloznom sklicku by sa rozsuspendovali baktérie, ktoré boli odobraté na tampodne.
V nasom pripade odoberte plochou stranou nového Sparadla z Petriho misky zopar kolonii
(staci aj 1) baktérii oznacenych pismenom K1 (kontrola) a opatrne ich rozsuspendujte v
destilovanej vode na sklicku K1. Pomocou Sparadla rozotrite kvapku po povrchu sklicka na
Co najtensSiu vrstvu. Postup zopakujte aj pre neznamu vzorku oznacenu pismenom X.
Pockajte priblizne 10 minut, kym na oboch sklickach tekutina zaschne. Po zaschnuti tekutiny
prineste sklicka v Petriho miske vedicemu ulohy, aby vam ich zafixoval nad plynovym
kahanom. Pocas c¢akania si mozete prestudovat dalSiu cast uUlohy aodpovedat na
doplfujuce otazky.

Po zafixovani preparadtu a vychladnuti sklicka (staci pockat priblizne 1 minGtu) mozete
pokracovat farbenim. K farbeniu vyuZijete metdédu podla Grama, ktord nam zaroven
rozdeluje baktérie do 2 skupin: grampozitivne (G+) a gramnegativne (G-).

Uloha 1b: Ofarbite preparaty nasledujicim postupom:

1. Vyberte z Petriho misky sklicko K1 a polozte ho na st6l na filtracny papier.

2. Pomocou Pasteurovej pipety kvapnite niekolko kvapiek roztoku A (maximalne
polovicu celého objemu v skimavke) na sklicko tak, aby ste nim zaliali baktérie
a pockajte 30 sekund. Na odstopovanie pouzite ¢asovac, ktory je premietany na
stene.

3. Oplachnite vzorku vodou nad kadickou oznacenou ako odpad pomocou Pasteurovej

pipety, ktora v nej bola ponorena na zaciatku ulohy.

Rovnakym spésobom kvapnite na vzorku roztok B a pockajte 30 sekund.

Oplachnite vzorku vodou.

Kvapnite na vzorku takisto roztok C na 15 — 20 sekund.

Oplachnite vzorku vodou tak, aby ste dokladne vymyli vSetok roztok C. Davajte ale

pozor, aby ste nezmyli popis na sklicku, ak sa tak stane, napiste ho eSte raz.

8. Kvapnite na vzorku roztok D na 60 sekund.

9. Oplachnite vzorku vodou.

10. Osuste sklicko opatrne filtratnym papierom tak, aby ste z neho nezotreli vzorku.

11. Odlozte sklicko do Petriho misky a zopakujte postup aj pre vzorku X.

No o ks

Do odpovedového harku odpovedzte na dopliujluce otazky:

Uloha 2: Pri Gramovom farbeni vyuzivame fakt, Ze bakteridlne bunky maju na povrchu
bunkovi stenu. Ktord/-¢ z nasledujucich Struktdr sa takisto moéze/-u vyskytovat
u bakterialnej bunky?

A. Jadro
B. Mitochondrie
C. Ribozémy



D. Bicik
Uloha 3: Priradte jednotlivym roztokom z tlohy 1b ich spravny nazov:

l. Lugolov roztok (roztok elementarneho jédu a jodidu draselného)
Il. Krystalova violet

Il Alkohol

V. Safranin / karbolfuchsin

Uloha 4: Do tabulky vodpovedovom hérku oznaéte krizikom, ktoré z danych tvrdeni
o Gramovom farbeni je / su pravdivé:

A. Bunky, ktoré sa farbia nacerveno, oznacujeme ako gramnegativne.

B. Grampozitivne baktérie maju komplexnejSiu bunkovi stenu, vdaka Comu su
odolnejsie voci ludskym obrannym systémom, akym je napriklad enzym lyzozym.

C. Komplex, ktory vznika v bunkach po premyti roztokmi A aB ugrampozitivhych
baktérii nedokazeme vymyt roztokom C, vd'aka zloZeniu ich bunkovej steny.

D. Vdaka zlozeniu bunkovej steny gramnegativnych baktérii sa roztoky A, B ani C
nedostanu do bunky a ofarbia sa az roztokom D.

Uloha 5: Priradte obrazkom bunkovych stien skupinu baktérii, ku ktorej patria (do tabulky
dopliite G+ alebo G-):
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Uloha 6: Priradte Struktiram na obrazkoch vy$sie ich spravny nézov:

I.  Vnatorna membrana

II.  VonkajSia membrana

lll.  Periplazmaticky priestor
IV.  Fosfolipidy

V.  Protein
VI.  Peptidoglykan

V dalSom kroku sa vykona samotna mikroskopia.

Uloha 7: Zoberte sklicka, ktoré ste farbili v predoslej casti. Kedze sa jedna o fixovany
preparat, nie je nutné pouzit krycie sklicko a mozete ich priamo vlozit do mikroskopu.
Pozorujte baktérie v objektive so zvacsenim 40x. Po dokonceni mikroskopovania odlozte
sklicka v Petriho miske na stél a uvedte mikroskop do pévodného stavu. Do odpovedového
harku zaznacte pre kazdu vzorku, i sa jedna o G+ alebo G- baktérie.

Na pozorovanie vacsich detailov, ako je tvar a usporiadanie baktérii, je zvacsenie, ktoré sme
schopni dosiahnut nasimi mikroskopmi, nedostacujice. V praxi sa najCastejsSie vyuzivaju



objektivy so zvdacsenim 100x. Na obrazku nizsie mozete vidiet, ako by vyzeral preparat X
v takomto zvacseni.

Pozn.: Obrazok je zamerne Ciernobiely.
Uloha 8: Vyberte z danych moznosti, aky je tvar a prevazujuce usporiadanie baktérii:

A. Gulovité baktérie v zhlukoch
B. Gulovité baktérie v retiazkach
C. Gulovité baktérie izolovane

D. Kokobacily izolovane

Gram-lyticky test:

Alternativu ku Gramovmu farbeniu predstavuje Gram-lyticky test, ktorym od seba takisto
odliSime grampozitivne a gramnegativne baktérie. U jednej z tychto skupin baktérii dochadza
po ponoreni do hydroxidu k rozkladu, pri ktorom sa z bunky uvolni ich DNA. Uvolnena DNA
vyrazne zvysi viskozitu roztoku, ¢o sa okrem iného prejavi aj vznikanim tenkych vlakien pri
oddalovani Sparadla, ktoré bolo ponorené v tomto roztoku.

Uloha 9: Na nové podlozné sklicko kvapnite 2 kvapky po 10 pl 0,5% hydroxidu sodného
(NaOH). Dbajte na to, aby boli kvapky od seba dostato¢ne vzdialené. Oznacte kvapky na
sklicku znackami K2 pre pozitivhu kontrolu a X pre nasu neznamu vzorku. Pomocou tupého
konca nového Sparadla odoberte mensie mnozstvo kolénii na Petriho miske z cCasti
oznacenej K2. Budte ale opatrni, aby ste pri odoberani nenabrali aj agar, na ktorom baktérie
rastli. Ponorte Sparadlo s baktériami do kvapky K2 a jemnym pohybom ich v tejto kvapke
rozpustajte priblizne 2 minuty. Pocas toho sledujte, ako sa postupne zvysuje viskozita.
PoCas miesania skus$ajte jemne oddialit Sparadlo z roztoku a sledujte, ako sa medzi
roztokom a Sparadlom natahuje tenucké vlakno. Takto vyzerd pozitivha reakcia. Opakujte
postup aj pre baktérie z neznamej vzorky X z Petriho misky. Pokial' sa vdm pokus nepodari,
mozete ho zopakovat aj viackrat. Ak by ste potrebovali doplnit material (Sparadla, podlozné
sklicka), poziadajte o to veduceho ulohy. Do odpovedového harku odpovedzte na
nasledujuce otazky:

a) Reakcia pre vzorku X prebehla rovnako ako v pripade pozitivnej kontroly — &no / nie



b) Na zdaklade vysledkov z mikroskopovania vzorky X vyplyva, ze Gram-lyticky test je
pozitivny u baktérii — grampozitivnych / gramnegativnych

Katalazovy test:

Na zdaklade vysledku zulohy 8 by sme mohli predpokladat, Ze sa v neznamej vzorke
nachadzaju stafylokoky. Zatial ¢o tvar baktérii dokdaZzeme z mikroskopu urcit pomerne
spolahlivo, uréovat baktérie na zéklade ich usporiadania méze byt ¢asto nepresné. Preto je
potrebné si to overit dalSimi testami. Zo skupiny baktérii, ktoré maju tvar oznaceny v tlohe 8,
pripadaju do uvahy 3 lekarsky najddlezitejSie rody: Staphylococcus, Streptococcus
a Enterococcus. Stafylokoky od zvysnych dvoch odliSime na zaklade biochemického testuy,
ktory zistuje, ¢i baktérie produkuju enzym katalazu.

Uloha 10: Na nové podlozné sklicko kvapnite 20 ul 3% roztoku peroxidu vodika. Novym
Sparadlom odoberte zopar kolonii kmena X z Petriho misky a rozmiesajte ho v tejto kvapke.
V pripade produkcie katalazy baktériami sa okamzite objavia v roztoku bublinky a reakcia je
pozitivna. Vysledok zaznamenajte do odpovedového harku.

Uloha 11: Katalaza je enzym, ktory premiefa peroxid vodika na 2 produkty, pricom v jednom
pripade sa jedna o plyn, ktory je u pozitivnej reakcie pozorovany ako bublinky. Ktoré 2
produkty vznikaju pri tejto reakcii?

A. H,+0,
B. H,0+ CO,
C. H,0+0,

D. H,0,+CO

Kultivacia:

Okrem mikroskopie ma v mikrobioldgii nezastupitelna ulohu kultivacia. Vzorky, ktoré pridu
do laboratéria sa rozoCkuju na niekolko pod, ktoré odliSia baktérie na zaklade ich
kultivaénych vlastnosti. V naSom pripade by pri preukazovani stafylokokov mala najvacsi
vyznam selektivna péda s 10% NaCl, kedze stafylokoky ako jediné z vyznamnych bakteérii
obyvajucich ludské telo st schopné rast aj v takychto podmienkach.

Uloha 12: Akd evoluénl vyhodu predstavuje vlastnost stafylokokov, ktorl preukazujeme
rastom na tejto pode?

A. Umoznuje im rast v hyperosmotickych podmienkach, aké sa nachadzaju aj na ludskej
kozi.

B. Umoznuje im rast vhypoosmotickych podmienkach, aké predstavuje napriklad
morska voda.

C. Umoznuje im rast v kyslom prostredi, vdaka ¢omu preziju cestu zaludkom.

D. Umoznuje im rast v redukénych podmienkach, vdaka comu prezivaju v anaerébnom
prostredi.

Koagulazovy test:

S pouzitim metdd v predoslej Casti sme zistili, Ze sa jedna o stafylokoky. Z lekarskeho
hladiska ma velky vyznam vediet, ¢i sa jednd o patogénny Staphylococcus aureus alebo iné
stafylokoky, ktoré suhrnne oznaCujeme ako koagulaza negativne stafylokoky. Tieto
stafylokoky su naopak beznou sucastou koznej mikrofléry aich nalez v biologickej vzorke
Castokrat znamena len kontaminaciu pri nespravnom odoberani vzorky.



Na odliSenie sme vyuzili koagulazovy test. Kmene S. aureus produkuju ako jediné enzym
viazanu koaguldazu a bunky tychto kmenov obsahuju takisto ako jediné protein A. Na
latexovych casticiach komer¢ne vyrabaného koagulazového testu je naviazany kralici
imunoglobulin (IgG) a fibrinogén. Pri reakcii koaguldzy s fibrinogénom alebo proteinu A s IgG
dojde k jasnej aglutinacii latexovej suspenzie.

Uloha 13: Na podlozné sklicko bola urobena jedna kvapka latexovej suspenzie roztoku ANTI
S.AUREUS. Prilozenym mieSadielkom sa nabralo asi 5 kolénii testovaného kmena X a dobre
sa rozmiesali v latexovej suspenzii. Sklickom sa kolisalo po dobu jednej minuty. Vysledok
reakcie je znazorneny na jednom z tychto obrazkov:

B.

V pozitivnom pripade (reakcia koagulazy s fibrinogénom alebo proteinu A s krali¢im 1gG)
dochadza do jednej minuty k zretelnej aglutinacii latexovej suspenzie. Aglutinacia znamena
tvorbu volnym okom viditelnych zrnieCok, medzi ktorymi je tekutina viac Ci menej
prejasnena. V negativnom pripade k aglutinacii latexovej suspenzie do jednej minuty
neddjde. Oznacte, ktory z danych obrazkov znazornuje reakciu pre neznamy kmen X, ak viete,
Ze nepracujete s patogénnym S. aureus.

Diagnostické supravy:

V pripade, Ze sa nejedna o S. aureus, si vo vacsine pripadov vystacime so zaverom, ze sa
jedna o koaguldza negativneho stafylokoka. Pokial by sme chceli blizSie urcit, o aky druh
stafylokoka sa jedna, odliSime ich na zaklade biochemickych vlastnosti. Jeden biochemicky
test sme si uz ukazali, ked sme preukazovali produkciu katalazy. Bolo by naroc¢né, vykonavat
podobnym spdsobom vacsi pocCet dalSich testov, aby sme sa dostali az k hl'adanému druhu.
Z toho dévodu sa komercne vyrabaju testy v plastovych paneloch. Jedna sa o dosticky, ktoré
obsahuju v jednotlivych jamkach rézne lyofilizované substraty. Do jamiek sa potom prida
suspenzia baktérii vo fyziologickom roztoku alebo v dodanom suspenznom médiu a po
inkubacii sa sleduje, ¢i doslo k Stiepeniu substratov a zmene farby v jednotlivych jamkach.



Jednym z takychto testov je STAPHYtest16 (od Erba Lachema). Ten umoznuje identifikovat
60 kmefov pomocou 16 biochemickych testov, ktoré su umiestnené v mikrotitracnych
dostickach v 2 radoch po 8 jamkach. Na tejto schéme mozete vidiet, ako by vyzeral vysledok
testu pre nas laboratérny kmen:

J

/

Test sa da vyhodnotit niekolkymi spésobmi. My si ho vyhodnotime na zaklade identifikacnej
tabulky dodavanej spolu s testom.

Interpretacia reakcii

Stlpec Test Skratk Reakcia
a testu Pozitivne | Negativne
Riadok 1
A Ureaza URE Cervenofialova, ZIt4, svetlo oranZova
oranzovocervena
B Arginin ARG Cervenofialova, ¢ervend ZIta, svetlo oranzova
C Ornitin ORN Cervenofialova, ¢ervena ZIt4, svetlo oranzova
D B-Galaktozidaza bGA ZIt4, svetlo zIta Bezfarebn4, zakal
suspenzie
E B-Glukuronidaza GLR ZIta, svetlo ZIta Bezfarebn4, zakal
suspenzie
F Eskulin ESL Cierna, tmavo hneda Bezfarebnd, nahnedl|da
G Nitraty NIT Tmavo Cervena, Cervena Bezfarebnd, naruzovela
H Fosfataza PHS Cervenofialova Bezfarebn4, svetlo
ruzova
Riadok 2
A Galaktoza GAL ZIta, Zltohneda Fialovd, Sedofialova
B Sacharoza sSuc ZIta, Zltohneda Fialov4, Sedofialova
C Trehal6za TRE ZIta, ZItohneda Fialov4, sedofialova
D Mannitol MAN ZIt4, Zltohneda Fialova, Sedofialova
E | Xyléza XYL ZIt4a, Zltohneda Fialova, $edofialova
F Maltéza MLT ZIta, Zltohneda Fialova, Sedofialova
G Manndza MNS ZIta, Zltohneda Fialov4, Sedofialova
H Laktdza LAC ZIta, Zltohneda Fialovd, Sedofialova




Identifikacna tabulka (skratena verzia)

Riadok 1 Riadok 2 |

A B|[C]| D E F G H A B C D E FlG]|H

UR | AR |OR|BG | GL [ ES|NIT|PH | GAL [ SU | TR [MA | XY [ ML | M | LA

E G | N A R L S C E N LTINS C

- - @]+ @) - @] ®H |+ ]+ + + | + | (d)| + | Staphylococcus
arlettae

-l -TOT - - + - - d | + - -1 - - | Staphylococcus
auricularis

+ + - - - - + + + d | + + - + | (+) | + | Staphylococcus
caprae

+ + - 1@ | - - + + + + + | () - @ |+ + | Staphylococcus
chromogenes

+ + - - - - + + (d) + - + - + + + | Staphylococcus
delphini

+ @O O - - + | B @ |+ - - - + | (d) | (+) | Staphylococcus
epidermidis

+ - @+ + @] + + |+ [+ [+ + | + | (d) | Staphylococcus
equorum

+ [+ -1T®] - - + |+ | ® @]+ || - - | + | + [ Staphylococcus
felis

+ - @@+ + + + + + + + | + | + | (d) | Staphylococcus
gallinarum

- + -1 e - + - D + + | @) | - + - | (d) | Staphylococcus
haemolyticus

@ [ + - - +) | - + + + + + - - - + + | Staphylococcus
hyicus

+ @] - | + - - + | + + + [+ [ | - | ()] + | (+) | Staphylococcus
intermedius

@[ - Sl @[ @@ - + | (d) - + + O+ - | (d) | Staphylococcus
kloosii

_ - S| - + |+ O + + | + | + | ()]|(@)] + [+ | Staphylococcus
lentus

@ | - + [ O - - + - (d) + + - - + + + | Staphylococcus
lugdunensis

_ - - - - - + + - + + - + - - - | Staphylococcus
muscae

+ [ (d) ] - - + - @ - - + [+ [+ | - & | - | ()| Staphylococcus
pasteuri

+ | + - - - + + [d)] d ||+ || - |[@] - [() | Staphylococcus
piscifermentans

+ |+ -]+ ]1@] - + | () - + [+ [(#) | - | ()] @) | + | Staphylococcus
simulans

+ D -1Oo]®o! -1d] - ¢) + |+ [ @ | - + - | () | Staphylococcus
warneri

+ - -1®HO]+]1O|H]IOOf + [+ +]+]+]+ ]|+ |(@)|Staphylococcus
xylosus

- - -1 O - + | + - + + | + - - [ @ [#) | - [|Stomatococcus
mucilaginosus

B - - - - @] + - - + || + |W] - - - | Staphylococcus
vitulinus

+ + - + - - + + + || + + - - + | + | Staphylococcus
condimenti

+ - - + - - + + + @]+ (@] + + + + | Staphylococcus
lutrae

+ | + -1 O - - + - ¢) + |+ | O - + | + | () | Staphylococcus
petrasi

Vysvetlivky: + = 90 — 100% pozitivnych reakcii, (+) = 75 — 89% pozitivnych reakcii, (d) = 26 -
74% pozitivnych reakcii, (-) = 11 = 25% pozitivnych reakcii, - = 0 = 10% pozitivnych reakcii

Uloha 14: S vyuzitim identifikacnej tabulky uréte, o aky druh stafylokoka sa jedna.



Test na citlivost antibiotik:

V pripade pritomnosti patogénneho S. aureus musi nasledovat liecba antibiotikami. Prvou
volbou pri klasickych stafylokokovych infekciach je antibiotikum oxacilin. V sucasnosti sa
vSak pomerne Casto stretdvame s rezistentnymi kmenmi. Aby lekar vedel, ktoré antibiotikum
moze pri lieCbe vyuZit, potrebuje vediet, na ktoré antibiotika je dany kmen citlivy a naopak, na
ktoré je rezistentny. Ztoho dbévodu vykondavaju laboratéria takisto testy na citlivost na
antibiotika.

Najjednoduchsim kvantitativnym testom citlivosti je difuzny diskovy test. Baktérie sa
naockuju na kultivaénu pédu, na ktoru sa umiestni niekolko diskov obsahujucich antibiotika.
Antibiotika difunduju do tejto pody atak sa vytvori koncentraCny gradient. Pokial
koncentracia antibiotika prekro¢i tzv. minimalnu inhibiénd koncentraciu (MIC), baktérie na
danom mieste nevyrastu.

Uloha 15: Nizsie mozete vidiet odfotenu kultivagnt pédu s difiznym diskovym testom pre S.
aureus. Pre kazdé antibiotikum sa odmeria priemer z6ny okolo disku, v ktorej nevyrastli
Ziadne baktérie. Pokial nie je okolo disku pritomna Ziadna zéna, udava sa hodnota 6 mm, ¢o
je priemer samotného disku. Hodnoty, ktoré sa nameraji, sa porovnavaju s hrani¢nymi
hodnotami (tzv. breakpointmi) - priemer zény okolo antibiotika, kedy koncentracia na hranici
zo6ny dosahuje hodnoty najvyssej koncentracie, ktord sme schopni dosiahnut v tele pacienta
bez toho, aby na neho pdsobilo antibiotikum toxicky. Pokial je namerana zéna blizko
hrani¢nej hodnoty (x1mm), udava sa citlivost ako intermedidarna. Pomocou pravitka
odmerajte priemer zén okolo jednotlivych antibiotik. Kedze sa jedna iba o obrazok,
prepocitajte hodnoty na rozmery, ktoré by mali zony v skutocnosti, ak viete, Zze priemer
kazdého disku je 6 mm. Podla tabulky pod obrazkom nasledne urcte, na ktoré antibiotika je
dany kmen S. aureus citlivy (C), na ktoré je intermediarne citlivy (I) a na ktoré rezistentny (R).




Antibiotikum Skratka Hraniéna

hodnota
Cefoxitin* FOX 22 mm
Erytromycin E 19 mm
Klindamycin DA 20 mm
Kotrimoxazol SXT 16 mm
Tetracyklin TE 20 mm
Chloramfenikol C 18 mm

*interpretuje sa ako oxacilin, pripadne aj dalSie betalaktamy
Odoslanie vysledkov

Uloha vé&sho laboratéria by bola vtomto pripade hotova. Lekérovi by ste spatne odoslali
vysledok, aky mikroorganizmus ste identifikovali a pripadne by ste ho doplnili o vysledky
testu na citlivosti. Lekar by na zaklade vasich vysledkov rozhodol o dalSom postupe.
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