BIOLOGIAI OLIMPIA - 54. évfolyam — 2019/2020-as iskolai év

Keriileti fordulé — C kategoria
Az éltalanos iskolék 8. — 9. évfolyama ¢€s a nyolcosztalyos gimndziumok 3. - 4. évfolyama
szamara

Gyakorlati — elméleti rész

GYAKORLATI RESZ - TEMA: NOVENYBIOLOGIA

Korilbeliil 250 millid évvel ezeldtt a permben megjelentek az elsé magvas novények. A
masodkorban a nyitvatermOk uraltdk a Foldet. A nyitvatermdk kozé tartoznak a cikaszok,

ginkofélek és tileveliiek.

1. feladat: Jelolje meg, melyik 4bra 4&brazol tilevelit, cikaszt ¢és  ginkot!
A harmadkorban és negyedkorban a nyitvatermdk uralmat felvaltottak a zarvatermdk. Manapsag
a cikaszokat elsésorban tropusi dvezetekben talalhatjuk meg, mig a ginkofélék egyediili ma €16
képviseldje a pafranyfenyd — Ginkgo biloba. A nyitvatermdk legsikeresebb képviseldi a
tilleveltiek — a vildgon tobb mint 600 fajuk ismert. A tajgat uraljak.




2. feladat: Valassza ki (keretezze be a megfeleld betit) a tajgak kiterjedését abrazold térképet.

3. feladat: Hazankban a tiileveliiek is eléfordulnak, és a mai gyakorlati feladat soran
ismerkedjenek meg a k6zos képviseldkkel, illetve azok felépitésével.

Az asztalon a tlileveliiek 3 képviseldje talalhato A-C.

Szoveg kovetkezik. Tobb képviseld is meg van benne emlitve. Olvassa el, és a megkiilonboztetd
jegyek alapjan — tlilevelek és tobozok — hatarozza meg, mely képviseldkre illenek a leirasok A-C.



Szlovéakiaban elsésorban az erddben €s a hegyekben taldlunk tiileveliieket, de gyakran
varosi parkokba is tiltetik dket. A tiilleveliiek levelei lehetnek tii alakuak vagy pikkelyesek.

A pikkelyes levelek a ciprusfélék csaladjara jellemzéek. A csalad ismert képviseldje a
tuja. A levelek matt zoldek, az also résziikon kissé vilagosabbak. A kozponti levelek 4 mm
hossztiak és gomb alaki miriggyel rendelkeznek. Az oldalsé levelek altalaban kisebbek. Fas,
hosszukas tobozai vannak, amelyek 3-5 pikkelybdl allnak. Cserjeszerli megjelenéssel és a
bogydéra hasonlito husos tobozokkal rendelkezik a boroka. Bordkapalinka (borovicka)
eléallitdsara hasznaljak.

Tt alaka levelekkel a tiszafafélék csaladjaban taldlkozhatunk, nalunk egyediili
képviseldje a tiszafa. A tllevelek az agacskakon kettes sorban helyezkednek el, 15-35 cm
hosszuak. Sotétzold szinliek, hatoldalukon sargaszoldek. Nincs gyantaszaguk és a magok piros,
husos kopenybe vannak dgyazddva. Vigyazni kell vele — a novény mérgezo!

Ttis levelekkel rendelkezik a fenydfélék csaldadja is. Télen a vérdsfenyd konnyen
megkiilonboztethetd - tiileveleit évente lehullatja. 30-50 levélbdl allo6 csomodkban taldlhatoak,
melyek hajtasokbol — brachyblastokbdl ndnek. Tobozaik nem esnek szét, alakjuk hosszikas,
tojas alaku. 2-5 levélbdl allo, csomokban novo tiilevelekkel rendelkezik az erdeifenyd, melyek
1-8 cm hossziak. Tobozai ovalis-kupalakuak, tobbnyire egyesével nének. Ez a fenydfélék
csaladjanak legnagyobb nemzetsége. A lucfenyd nemzetségének képviseldi sotétzold, akar 2 cm
hosszu, egyenként novo tilevelekkel rendelkeznek. Az akar 15 cm hosszusagi tobozok nem
esnek szét.

Toltse ki a tablazatot a jelenlévd mintak alapjan A-C:

csalad nemzetség

A

B

C

A tlilevél a tlileveliiek tobb képviseldjének a levele.
4. feladat: irja le:
a) Mi a levél funkcidja

b) A levél mely Osszetevoi adjak annak zold szinezetét? A napfény spektrumanak mely
részét verik vissza (kék, lila, piros, sarga, zold)?



5. feladat: Olvassa el az alabbi rovid szoveget a tiilevelek belso felépitésérdl.

A tlilevél hasonld belsé felépitéssel rendelkezik, mint a bab vagy az uborka levele.
A felszinen borréteg talalhatd. Specialis képzédmények is taldlhatdak benne — 1égnyilasok. Két
zéarosejtbol allnak, melyek kozott talalhatd a szelldzonyilas. A borréteg alatt a husrész - mezofill
talalhatd. A husrészben a tlileveliiecknek specialis képzédményei vannak - gyantavezetékek.
Gyanta dramlik at rajtuk. A tiilevelek kozepén érrendszeri kotegek talalhatoak - vizet szallitanak
a gyokérbdl, és cukrokat szallitanak a levelekbdl a novény mas részei szamara.

frja le, mi a légnyilasok funkciéja.

6. feladat: Végezzen egy vékony keresztmetszetet a C képviseld tiillevelének kozepén, készitsen
egy mikroszkopos preparatumot, €s mikroszkoppal figyelje meg. Rajzoljon a feladat alatti {ires
mezore, €s jelolje meg arajzban a borréteget, huisrészt, légnyildst, gyantavezetékeket ¢s az
érrendszeri kotegeket. Tiintesse fel a nagyitast.



7. feladat: A tileveliieck hatalmas méretlire néhetnek. Nem csak magassagukban, hanem
szélességiikben is novekszenek - évente Uj farészt és hancsrészt hoznak létre. A képen egy
tilevelll agacska keresztmetszete lathato.

a) Jeldlje meg a farészt, hancsrészt és a kérget.

A faban sotétebb és vilagosabb gytiriik valtakoznak — évgytiriik. Magyarazza meg:
b) Hogy keletkeznek az évgytirtik — miért sotét, illetve vildgosak az egyes gytirtik?

A GYAKORLATI FELADATOK MEGOLDASA UTAN FOLYTASSA AZ ELMELETI
FELADATOK MEGOLDASAVAL.



ELMELETI RESZ

1. Jelolje meg a helyes allitast/allitasokat a fotoszintézisrol.

a) A nodvényeknél a kloroplasztiszokban megy végbe

b) Azokat az organizmusokat, amelyek fotoszintézissel képesek szerves anyag
eléallitasara, heterotrofikusnak nevezik

c) Néhany tobbsejtli organizmus mellett néhany egysejtli organizmus is (pl.
cianobaktériumok) képes oxigént termelni fotoszintézissel

d) A fotoszintézis ndvényekben csak a levélszovetekben megy végbe

2. A bors6 magjainak tarolasara szolgald eltérd kornyezeti hdmérséklet (5-35 °C)
befolydsolja-e annak novekedését. A magokat harom honapig a vizsgalt hdmérsékleten
taroltak, majd eliiltették. Harom nappal az iiltetés utdn megfigyelték a csirdzott magok
szamat, és megmérték a csiragyokér hossziisagat és sulyat (tablazat).

tarolasi hémérséklet 5°C 15°C 25°C 35°C
eliiltetett magvak szama 100 125 102 100
kicsirazott magok szama 76 81 61 51
atlagos gyokérhossz (cm) 23 1,9 1,5 1,5
atlagos gyokértomeg (g) 0,26 0,23 0,19 0,15

A tablazatban szerepld informéciok alapjan hatarozza meg, hogy mely allitdsok helyesek:

a) 15 °C-os vetOmag-tarolasi hdmérsékleten a vetdmagok csirdzasanak szazalékos
aranya meghaladja az 5 ° C-on tarolt magok csirazadsanak aranyat.

b) Az atlagos gyokértomeg csokkent a tarolt hdmérséklet emelkedésével.

c) Abban az esetben, ha 100 darab 15 °C-os tarolasi hémérsékleten tartott magot
eliiltetnénk, nagyjabol 80 szem csirdzna ki.

d) Az atlagos gyokérhossz mindig csokkent a tarolasi hdmérséklet emelkedésével.

e) A borsomag legjobban csirazik és a gyokér nd, ha a magokat korabban 5 © C-on
taroltak.



3. Az oOkoszisztéma primaris produkcioja az Uj biomassza produkcidjanak mértéke
(biomassza = az €16 biologiai szervezetek mennyisége egy adott teriileten egy adott
idében), amelyet foként fotoszintézis utjan allitanak eld. Osztalyozza az egyes bidmokat
a legalacsonyabb primaris produkciotol a legmagasabbig.

a)
b)
©)
d)
e)

Sivatag

Mezb6gazdasagilag hasznositott tertilet
Tropusi esderdd

Tundra

Meérsékelt ovezeti erdd

Helyes sorrend (toltse be a megfeleld betiiket): ..... < ... < ... < . <

4. A ndvény vagy allatfajt (vagy szisztematikus egység - nemzetség, osztaly), amely
természetesen csak egy korlatozott teriileten fordul eld, az igynevezett:

a)
b)
c)
d)
e)

epifiton

autotrof
polimorf
endemikus
glacialis reliktum

5. A tanuldk biologia 6ran tesztet irtak. Az egyik kérdésben az a) — e) lehetdségek koziil
csak az ivartalan médon szaporodo organizmusokat kellett kivalasztaniuk. Jel6ljon meg
egy didkot, akinek a valasza helyes és teljes.

a)
b)
©)
d)
e)

II.
I1I.
IV.

Go6ték parzasa
Elesztégombak bimbézasa
Eveldk fiirtjeinek szétosztasa
Almafiak keresztbeporzasa
Zsurlofii sporainak terjesztése

Roman a, d
Tomas b, c
Peter c,d, e
Ivan b,c,e
Jakub b,c,d, e



6. Parositsa a kivalasztérendszer jellemzdit (a-d) az érintett organizmussal, amelyben a tipus
megtalalhato (I-1V).

a) Pulzalo vaku6lum

b) Langolo sejtek (un. protonefridiumok)
¢) Karbamid

d) Vesécskék (un. metanefridiumok)

I.  Eml6s
II.  Papucsallatka
II.  Orvényféreg
IV.  Gytirisférgek

Helyes valasz: a)...... b.)...... C.)evenne d.)......

7. A fejlodés az €16 szervezetek egyik alapvetd tulajdonsaga. Az allatoknal kétféle fejlodés
létezik: kozvetlen (atmeneti stadiumok nélkiili) és kozvetett. A kozvetett fejlodést tovabb
osztjuk kozvetett fejlodésre tokéletlen atalakuldssal (a szervezet larva stddiumon megy
keresztiil a fejlddés soran) és kozvetett fejlodésre tokéletes atalakulassal (az organizmus
larva és baballapoton keresztiil fejlodik).

Hatarozza meg, hogy az aldbbi fajok melyike fejlédik kozvetlen fejloddéssel, kozvetett
fejlodéssel tokéletlen atalakuldssal és kozvetett fejlodéssel tokéletes atalakulassal:

Gyepi béka, éticsiga, majusi cserebogar, kerepeld saska, marhabogoly, vandorsélyom

A. Kozvetlen fejlodés

B. Kozvetett fejlodés tokéletlen atalakulassal

C. Kozvetett fejlodés tokéletes atalakuldssal




8. Jelolje meg a helytelen allitast/allitasokat az allatok (vagy ember) 1égzésérdl.

a) Az eml6soknél ahemoglobin szallitja az oxigént asejtek Dbelsejébe
a citoplazmatikus membréanon keresztiil

b) Mivel a kétéltliek képesek biztositani a 1égzési gazok cseréjét a boron keresztiil,
tiidejiik kevésbé vagy egyaltalan nem red6zott

c) Teljes belégzés, majd teljes kilégzés utan kilégzett levegd mennyiségét a tiidd
vitalkapacitdsanak nevezzik.

d) A légcsovek vékony csovek, amelyek athaladnak az egész testben, €s biztositjak a
1égzési gazok cseréjét minden szarazfoldi €s vizi gerinctelen allatnal

9. 1930-ban 10 millié vad elefant €It az afrikai kontinensen. A kovetkezd évtizedekben
azonban az orvvadaszat és a kiillonboz6 konfliktusok miatt az elefantpopulécio jelentésen
lecsokkent. A szakértOk becslése szerint jelenleg minddssze 400 000 egyed ¢l Afrikaban.
A grafikon (dbra) az elefantpopulaciét mutatja hat kivalasztott afrikai orszagban 2009-
ben (fekete) és 2014-ben (fehér).
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kdazt.

Hatarozza meg, hogy a grafikon alapjan mely allitasok helyesek:
a) Az Osszes megfigyelt orszagban az elefantok szdmanak a legnagyobb csokkenését
Tanzaniaban figyelték meg.
b) Az Gsszes vizsgalt afrikai orszagban csokkent az elefantpopulacié 2009 és 2014
kozott.
c) 2014-ben egyetlen vizsgalt orszagban sem €It tobb mint 40 000 elefant.



d) 2009 és 2014-ben is Namibiaban volt a legalacsonyabb szdmu elefant populacié
az Osszes vizsgalt orszag kozil.

e) 2014-ben a 6 vizsgalt orszagban egyiittvéve 100 000-el kevesebb elefant ¢élt, mint
2009-ben.

10. Jeldlje meg a helyes allitast/allitasokat az ember keringési rendszerérdl.

a) Nagy (testi) vérkor magaba foglalja a foverderet (aortat)
b) A tiidobe oxigénszegény vér érkezik a jobb kamrabol

c) A bal kamra oxigénszegény vért pumpal a nagy vérkorbe
d) Oxigénszegény vér érkezik a jobb pitvarba

11. Azokat a betegségeket, melyeket baktériumok okoznak, jelold B betlivel, amelyeket
virusok, V betlivel (megjegyzés: nem feltétleniii minden betegséget okoznak
baktériumok, illetve virusok).

a) AIDS

b) Kanyaré
c) Malaria
d) Tetanusz
¢) Influenza

12. Jelold meg azokat az anyagokat, melyek részt vehetnek a sejtfal felépitésében.

a) klorofill

b) glikogén

c) kitin

d) inzulin

e) celluloz

f) lipopoliszacharidok — cukrokbol és zsirokbol all6 anyagok

13. Szamos anyag, amelynek fontos funkcidja van a sejtben, nem kozvetleniil, hanem tobb
koztes terméken keresztiil keletkezik. Ilyen anyag az aszparagin is, mely az aminosavak
kozé tartozik - a fehérjék alkotoelemei. A képen lathatd &bra azt a kémiai Utvonalat
mutatja, amely sordn az oxalacetat aszpartatta alakul, melynek tovabbi atalakuldsa soran
végtermékként aszparagin képzddik. Ahhoz, hogy az oxdlacetat aszpartatta alakuljon,
a reakciohoz transzaminaz enzimet kell adni. Hasonldéan, az aszpartatbol aszparaginna
torténd atalakulashoz a reakcidhoz aszparagin-szintetdz enzimet kell adni. Bizonyos
anyagok képesek megallitani az aszpartat aszparaginna torténd atalakitasat, ugy, hogy
blokkoljdk az aszparagin-szintetaz funkciojat. Ilyen anyag példdul az adenilalt
szulfoximin.
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adenilalt szulfoximin

oxalacetat |—>| aszpartat | —— | aszparagin

@ragin-szi@

Hatdrozza meg, hogy a képen lathato abra alapjan mely allitdsok igazak, ha az oxalacetat
a sejtekben mindig jelen van:

a) Ha a sejtben nincs transzaminaz, az oxalacetat nem alakul at aszpartatta, és ebbol
kifolyolag nem képzddik aszparagin.

b) Ha asejtben megtaldlhatd a transzamindz, aszparagin-szintetaz ¢s adenilalt
szulfoximin is, nem képzddik aszpartat.

c) Ha asejtben megtalalhatd az aszparagin-szintetdz, de a transzaminaz és az
adenilalt szulfoximin nem, aszparagin képzddik.

d) Ha asejtben megtaldlhatdé a transzamindz, de az aszparagin-szintetdz és az
adenilalt szulfoximin hidnyoznak, aszpartat halmozddik fel benne.

e) Aszparagin csak akkor keletkezhet, ha a sejtben megtalalhat6 a transzaminaz és
aszparagin-szintetdz, ezenkiviil hidnyzik bel6le az adenilalt szulfoximin.

14. A humangenetikusok megvizsgaltak az UV sugarzas 5-60 J.m™ dozisu, harom sejtvonalra
gyakorolt hatasat, melyeket X, Y és Z-vel jeloltek. Az ,,X‘‘-el jeldlt sejtvonal emberi
tiidorakbol nyert sejteket (folytonos vonal), az ,,Y’-al jelolt sejtvonal egészséges emberi
tiidosejteket (pontozott vonal), a ,,Z”’-vel jelolt sejtvonal pedig kinai torpehorcsdgbol
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szarmazo egészséges tlidOsejteket (szaggatott vonal) reprezentalja. Az kutatasi adatok
alapjan elkésziilt az alabbi grafikon (4bra), mely a sejtek szazalékok tulélési aranya és
novekvé UV sugarzas dozisa fliggvényét szemlélteti.
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A grafikon informdcioi alapjan hatdrozza meg, hogy az aldbbi allitdsok koziil melyek
igazak:
a) Az emberi rakos tiiddsejtek ellenallobbak az UV sugarzéssal szemben, mint a
kinai torpehdrcsdgbdl szarmazo rakos tiidésejtek.
b) Az emberi rakos tiiddsejtek a legellendllobbak az Osszes vizsgélt sejtvonal
koziil az alacsony UV sugardozisoknal.
c) A kinai torpehorcsogbdl szarmazo egészéges tiidosejtek érzékenyebbek az UV
sugarzasra, mint az egészséges emberi tiidosejtek.
d) Egyetlen vizsgalt sejtvonalndl sem volt 50 %-ndl magasabb tulélési arany
mérve 60 J.m” dézisa UV sugarzasnal.
e) A kisérletben alkalmazott dozisok koziil legalabb az egyikben az egészséges
emberi tlidésejtek nagyobb tulélési ardnyt mutattak, mint az emberi rakos
tiiddsejtek.
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15. Jelolje meg a helyes valaszokat az alabbi abran talalhato keresztezési séma alapjan.

a)
b)

c)

d)

sziiloi generacio

o >
b

Qi

utadak imacadik X ‘5 K
generacioja "x.t__,..—-"f i3 .

Az eper gylimolcsének piros szine teljesen dominans tulajdonsag

utodok elso generacidja

Az eper gylimolcsének piros szine nem teljesen dominans tulajdonsag

crer

allél, mely a gytimoélcs szinét hatdrozza meg
A masodik generaciés utédok 50% -anak allélosszetétele egyezik az elsd
generacios utddokéval
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