BIOLOGICKA OLYMPIADA - 54. roénik — $kolsky rok 2019/2020

Krajské kolo — Kategoria C
8. — 9. ro¢nik zakladnej skoly a 3. a 4. ro¢nik gymnéazia s osemrocnym Studiom

Prakticko—teoreticka ¢ast’

PRAKTICKA CAST - TEMA: RASTLINNA BIOLOGIA

Pred priblizne 250 milionmi rokov v perme sa objavili prvé semenné rastliny. V druhohorach
dominovali na Zemi nahosemenné rastliny. Medzi nahosemenné rastliny patria cykasy, ginka
a ihlicnany.

Uloha 1: Oznacdte, ktory obrazok znazorfuje ihliénan, cykas a ginko.

V tretohorach a Stvrtohorach sa dominantnymi stali krytosemenné rastliny a nahosemenné
rastliny ustapili. Cykasy dnes ndjdete predovSetkym v tropickych oblastiach, zo skupiny
ginkovitych pretrval iba jeden zéastupca ginko dvojlalocné. Z nahosemennych rastlin dnes
prevazuju ihlicnany — na svete je znamych viac ako 600 druhov. Dominuju v tajge




Uloha 2: Vyberte (zakrazkujte prislusne pismeno) mapu znézorfiujicu rozirenie tajgy.

Uloha 3: Ihli¢nany sa vyskytuja aj unas a v dne$nej praktickej ulohe sa zoznamite s beznymi
zastupcami a ich stavbou.

Na stole mate troch zastupcov ihli¢nanov A-C.

Nasleduje text. Je viom uvedenych viacero zastupcov. Precitajte si ho a na zaklade
rozliSovacich znakov — ihlic a §iSiek — rozhodnite, ktoré¢ z nich zodpovedaju A-C.



Na Slovensku na ihli¢nany natrafime predovsetkym v lese a na horach, ale ¢asto byvaju
vysadzané aj do mestskych parkov. Listy ihlicnanov m6zu byt ihlicovité alebo Supinovité.

So Supinovitymi listami sa stretavame v cel’adi cyprusovité. Zndmym zastupcom z tejto
celade je tuja. Listy st matne zelené, na spodnej strane o nieCo svetlejSie. Stredové listy su 4
mm dlhé, maji gulovita zliazku. Bo¢né listy byvaji mensie. M4 drevnaté pretiahnuté Sisky
zlozené z 3-5 Supin. Krikovity vzhl'ad a duzinaté §iSky pripominajuce bobul'u ma borievka.
Ihlice vyrastaju v trojpocetnych praslenoch. PouZziva sa na vyrobu borovicky.

Na listy s ihlicovitou stavbou natrafite v éel’adi tisovité, u nas s jedinym zastupcom —
tisom. Thlice ma na vetvicke usporiadané v dvoch radach, su dlhé 15-35 mm. St tmavozelené, na
rube Zltozelené. Nevonaju po zivici a semend su ponorené v ¢ervenom duzinatom obale. Mali by
ste sa pred nim mat’ na pozore — ide o jedovatu rastlinu!

Ihlicovita stavbu maju aj listy ¢el’ade borovicovité. V zimnom obdobi I'ahko rozliSime
smrekovec — jeho ihlice kazdoro¢ne opadéavaji. Vyrastaju vo zvazku po 30-50 na vyrastkoch —
brachyblastoch. Sisky st nerozpadavé, pretiahnuto vajcovité. Vo zvizotkoch po 2-5 vyrastaju aj
ihlice borovice dlhé 1-8 cm. Sisky su vajcovito kuZelovité, vyrastaju zviésa jednotlivo. Je to
najvacsi rod cel'ade borovicovité. Zastupcovia rodu smrek maju tmavozelené az 2 cm dlhé ihlice
jednotlivo. Sisky dlhé az 15 cm sa nerozpadavaju.

Vypliite tabulku na zaklade predlozenych vzoriek A-C:

Celad’ rod

A

B

C

Ihlica je list mnohych zastupcov ihli¢nanov.
Uloha 4: Napiste:
a) aka je funkcia listu

b) aké zlozky listu spdsobuju jeho zelené zafarbenie? Aku Cast’ spektra slne¢ného Ziarenia
odrazaju (modré, fialové, Cervené, zIté, zelené)?



Uloha 5: Pregitajte si kratky text o vnatornej stavbe ihlic.

Ihlica ma podobnu vnutornu stavbu ako list fazule alebo uhorky. Na povrchu je pokozka.
Su v nej aj Specialne utvary — prieduchy. St zlozené z dvoch zatvaracich buniek, medzi ktorymi
je prieduchova Strbina. Pod pokozkou uvidite duzinu — mezofyl. V duzine maji ihlicnany
zvlastne utvary — zivicové kandliky. Prudi nimi Zivica. V strede ihlice sa nachadzaji cievne
zvéazky — privadzaji vodu z korena a odvadzaju cukry z listov do ostatnych cCasti rastliny.

Napiste, aké su funkcie prieduchov.

Uloha 6: Prevedte tenky prietny rez stredom ihlice zastupcu C, zhotovte mikroskopicky
preparat a pozorujte mikroskopom. Zakreslite do prazdneho miesta pod ulohou a v nakrese
oznacte pokozku, duZinu, prieduch, Zivicové kandliky a cievne zviizky. Uved'te zvicSenie.



Uloha 7: Ihli¢nany dosahujii ohromnych rozmerov. Rast nielen do vysky, ale aj do Sirky —
kazdy rok vytvaraji nové drevo a lyko. Na obrazku je prerezana vetvicka ihli¢nanu.

a) Vyznacte dreV, lyko a kbrk).

V dreve sa striedaju tmavsie a svetlé pruhy — hovorime o tzv. letokruhoch. Vysvetlite:
b) ako letokruhy vznikaji — preco je jedna Cast’ letokruhu svetld a druha tmava.

Po skoncéeni praktickej ulohy pokracujte v rieSeni teoretickych loh.



TEORETICKA CAST

1. Oznacte spravne tvrdenie/-a o fotosyntéze.

a)

b)

c)

d)

U rastlin prebieha v chloroplastoch

Organizmy schopné produkovat organické latky pomocou fotosyntézy sa
nazyvaju heterotrofné

Okrem niektorych mnohobunkovych organizmov st schopné fotosyntézou
produkovat’ kyslik aj niektoré jednobunkové organizmy (napriklad sinice)
Fotosyntéza prebieha u rastlin iba v pletivach listov

2. Teplota prostredia patri medzi faktory, ktoré ovplyviluju rast a vyvin rastliny. Rastlinni
fyziologovia sa preto rozhodli zistit,, ¢i ma rozlicna teplota prostredia (5-35 °C), pri ktorej
su uschované semend hrachu siateho, vplyv na jeho rast. Semena pri skimanej teplote
uschovali tri mesiace a nasledne vysadili. Po troch dnoch od vysadenia sledovali pocet
vykli¢enych semien a merali priemernt dizku a hmotnost’ koretia kli¢encov (tabul’ka).

teplota uschovania semien 5°C 15°C 25°C 35°C

pocet vysadenych semien 100 125 102 100

pocet vyklicenych semien 76 81 61 51
priemerna diZka koreiia (cm) 23 1,9 1,5 1,5
priemerna hr(ng(;tnost’ korena 0.26 0.23 0.19 0.15

Na zaklade informécii z tabulky urcte, ktoré tvrdenia su spravne:

a)
b)
©)
d)

e)

Pri teplote uchovavania semien hrachu 15 °C klicilo percentualne viac semien ako
pri teplote 5 °C.

Priemerna hmotnost’ korena klesala s rasticou teplotou, pri ktorej boli semena
uschované.

V pripade teploty uchovéavania semien hrachu 15 °C by pri vysadeni 100 semien
malo vykli¢it’ priblizne 80.

So zvySujucou teplotou uchovavania semien hrachu sa vzdy znizila priemerna
diZka korena.

Semend hrachu najlepsie klicia a korene rastd, ak boli semena hrachu predtym
uchovavané pri teplote 5 °C.



3. Primdarna produkcia ekosystému je miera produkcie novej biomasy (biomasa = mnozstvo
zivych biologickych organizmov na urcitej ploche v danom case), ktora je produkovana
najma pomocou fotosyntézy. Zorad’te jednotlivé bidomy od najnizsej primarnej produkcie
po najvyssiu.

a)
b)
©)
d)
e)

Pust

Pol'nohospodarsky vyuzivané pole
Tropicky dazd’ovy prales

Tundra

Les mierneho pasma

Spravne poradie (dopliite pismena mozZnosti) : ..... < ... < .. < < ...

4. Rastlinny alebo zivoc¢isny druh (pripadne systematicka jednotka — rod, trieda), ktory sa
prirodzene vyskytuje len v ramci ur¢itého obmedzeného uzemia sa nazyva:

a)
b)
c)
d)
e)

epifyt

autotrof
polymorf
endemit
glaciélny relikt

5. Ziaci na hodine bioldgie pisali test. V jednej z otazok mali vybrat’ z moZnosti a) — e) len
nepohlavné sposoby rozmnoZovania organizmov. Oznacte jedného zo Ziakov, ktory mal
odpoved’ spravnu a uplnt.

a)
b)
©)
d)
e)

II.
I1I.
IV.

Parenie mlokov
Pucanie kvasiniek
Delenie trsov u trvaliek
Cudzoopelenie u jabloni
Sirenie spor u praslicky

Roman a, d
Tomas b, c
Peter c,d, e
Ivan b,c, e
Jakub b,c,d, e



6. Sparujte charakteristiku vyluovacej ststavy (a-d) s prisluSnym organizmom, u ktorého
sa dany typ vyskytuje (I-IV).

a) Stiahnutel'na vakuola

b) Plamienkové bunky (tzv. protonefridie)
¢) Mocovina

d) Vylucovacie kanaliky (tzv. metanefridie)

I.  Cicavec
II. Crievicka
III.  Ploskula
IV.  Obruckavce

Spravna odpoved:  a.)...... b.)...... C.)evenne d)......

7. Vyvin je jednym zo zakladnych prejavov Zivych organizmov. U zivocichov poznadme dva
druhy vyvinu: priamy (prebieha bez prechodnych §tadii) a nepriamy. Nepriamy vyvin sa
eSte dalej deli na nepriamy vyvin s neuplnou premenou (organizmus pocas vyvinu
prechadza Stadiom larvy) a nepriamy vyvin s uplnou premenou (organizmus prechadza
pocas vyvinu Stadiami larvy aj kukly).

Urcte, ktoré z tychto druhov organizmov absolvuju pocas Zivota priamy vyvin, nepriamy
vyvin s neiiplnou premenou a nepriamy vyvin s uplnou premenou:

skokan hnedy, slimak zahradny, christ obyc¢ajny, konik cervenokridly, ovad hovidzi,
sokol stahovavy

A. Priamy vyvin

B. Nepriamy vyvin s netiplnou premenou

C. Nepriamy vyvin s uplnou premenou




8. Oznacte nespravne tvrdenie/-a o dychani zivocichov (alebo ¢loveka).

a) U cicavcov prenaSa kyslik do vnutra buniek hemoglobin cez cytoplazmaticka
membranu

b) KedZe obojzivelniky vedia zabezpecit’ vymenu dychacich plynov aj cez pokozku,
ich pl'ica st len malo zriasené alebo nie st zriasené vobec

¢) Objem vzduchu, ktory vydychneme pri maximalnom vydychu, ktory nasleduje po
maximalnom nadychu sa nazyva vitalna kapacita plac

d) Vzdusnice su tenké rurky, ktoré prechadzaji celym telom a zabezpecuji vymenu
dychacich plynov u vSetkych suchozemskych a vodnych bezstavovcov

9. Vroku 1930 Zilo na africkom kontinente az 10 miliéonov divokych slonov. Poc¢as d’al§ich
desatroci vSak kvoli pytliactvu a réznym konfliktom klesla populécia slonov na ovela
nizSie hodnoty. Experti odhaduji, Ze v sucasnosti zije v celej Afrike uz len 400 000
jedincov. Na grafe (obrazku) je zobrazena populdcia slonov v Siestich vybranych
krajinach Afriky v roku 2009 (Cierna farba) a 2014 (biela farba).
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Ur¢te, ktoré z tychto tvrdeni st na zdklade grafu spravne:
a) Najvyssi pokles poctu slonov v populacii bol spomedzi vSetkych sledovanych
krajin zaznamenany v Tanzanii.
b) Vo vSetkych sledovanych krajinach Afriky klesla populacia slonov medzi rokmi
2009 a 2014.



¢) Vroku 2014 v ziadnej sledovanej krajine nezilo viac ako 40 000 slonov.

d) Vroku 2009 aj 2014 bola populacia slonov spomedzi vSetkych sledovanych

e) Vroku 2014 zilo v 6 sledovanych krajinach Afriky spolo¢ne o 100 000 slonov
menej ako v roku 2009.

10. Oznacte spravne tvrdenie/-a o obehovej sustave ¢loveka.

11.

12.

13.

a) Velky (telovy) krvny obeh zahriiuje aj srdcovnicu (aortu)

b) Do pluc prichadza odkysli¢ena krv z pravej komory

c) Lava komora vhana odkyslicent krv do velkého krvného obehu
d) Okysli¢end krv prichadza do pravej predsiene

Tie z ochoreni, ktoré si vyvolané baktériami ozna¢ pismenom B a tie, ktoré spdsobuju
virusy pismenom V (pozn. nie vSetky ochorenia musia byt sposobené baktériami alebo
virusmi).

a) AIDS

b) Osypky
c) Maléria
d) Tetanus
e) Chripka

Oznacte latky, ktoré sa moZu podiel’at’ na stavbe bunkove;j steny.

a) chlorofyl

b) glykogén

c) chitin

d) inzulin

e) celuloza

f) lipopolysacharidy — latky zloZené s cukrov a tukov

Mnohé latky, ktoré maju v bunke ddlezité funkcie, nevznikaju priamo, ale cez viaceré
medziprodukty. Takou latkou je aj asparagin, ktory patri medzi aminokyseliny -
zakladné zlozky proteinov. Schéma na obrazku zobrazuje drahu, pri ktorej z oxalacetatu
vznika aspartdt a ten sa nasledne premieiia na vysledny produkt asparagin. Na to, aby sa
vSak oxalacetat premenil na aspartat, je potrebné do reakcie pridat’ enzym transaminézu.
Podobne, na premenu aspartatu na asparagin, je potrebné¢ do reakcie pridat’ enzym
asparagin syntetdzu. Niektoré¢ latky vSak mdzu zastavit’ premenu aspartatu na asparagin
tak, ze brania funkcii asparagin syntetazy. Takou latkou je napr. adenylovany sulfoximin.
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@ylovanv sulfo@

oxalacetat |—>| aspartat | —>| asparagin

Urcte, ktoré z tychto tvrdeni, vychadzajic zo schémy na obrdzku, su pravdivé, ak je
oxalacetat v bunkéch stale pritomny:

a) Vpripade, Ze sa vbunke nenachadza transaminaza, nedochiddza k premene
oxalacetatu na aspartat, a teda nevznika ani asparagin.

b) Ak sa vbunke nachddza transamindza, asparagin syntetdza aj adenylovany
sulfoximin, nedochadza k tvorbe aspartatu.

c) Ak sa vbunke nachddza asparagin syntetaza, ale transaminaza a adenylovany
sulfoximin sa v nej nenachadzaju, dochadza k tvorbe asparaginu.

d) Ak sa vbunke nachadza transaminaza, ale asparagin syntetaza a adenylovany
sulfoximin v nej chybaju, dochadza v nej k nahromadeniu aspartatu.

e) Asparagin moze vzniknut' len vtedy, ked’ st v bunke pritomné transamindza aj
asparagin syntetaza, a zarovei sa v nej nenachadza adenylovany sulfoximin.

14. Huméanni genetici skimali vplyv UV Ziarenia v davkach 5-60 J.m™ na tri bunkové linie,
ktoré oznacili pismenami X, Y alebo Z. Bunkova linia oznacend ,,X* predstavovala
ludské bunky ziskane znadoru pluc (celd ciara), bunkové linia oznacend , Y
predstavovala zdravé l'udské bunky pltc (bodkovana Cciara) abunkovad linia ,,Z%
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predstavovala zdravé bunky z pluc ¢inskeho SkreCka (prerusovana Ciara). Na zaklade dat
z experimentu bol zostrojeny graf (obrdzok), v ktorom je zobrazend zavislost’ percenta
prezivania buniek od zvySujucej sa davky UV ziarenia.

Prezivanie buniek (%)
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Pomocou informdcii z grafu urcte, ktoré z nasledujtcich tvrdeni su spravne:

a)
b)
c)

d)

Nédorové bunky z plic ¢loveka st odolnejSie voc¢i UV ziareniu ako nadorové
bunky z pl'ic ¢inskeho Skrecka.

Néadorové bunky z pl'ic ¢loveka su pri nizkych davkach najodolnejsie vo¢i UV
ziareniu spomedzi vSetkych bunkovych linii pouzitych v experimente.

Zdravé bunky z plic ¢inskeho Skrecka su citlivejSie na UV Ziarenie ako zdravé
bunky z pltc ¢loveka.

Ani pri jednej z bunkovych linii pouZitych v experimente nebolo pri davke UV
Ziarenia 60 J.m” zaznamenané viac ako 50 %-né preZivanie buniek.

Zdravé Tudské bunky pltc vykazovali asponl pri jednej z davok pouzitych
v experimente vyssie percento prezivania ako I'udské bunky z nadoru pl'ic.
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15. Oznacte spravne odpovede na zéklade schémy krizenia na nasledujicom obrazku.

AA aa

rodicovskeé jedince

druha generacia
potomkov

a) Cervena farba plodstva jahody je Giplne dominantny znak

b) Cervena farba plodstva jahody je netiplne dominantny znak

¢) V druhej generacii potomkov mé 50% jedincov dve rovnaké alely génu pre farbu
plodstva

d) 50% potomkov v druhej generacii ma rovnaké zlozenie aliel ako potomkovia
prvej generacie
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