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Kategoria: B
Teoreticko prakticka Cast - Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Oznacte pravdivé tvrdenie/-nia o mitéze:
A. U paprade samcej (Dryopteris filix-mas) vznikaju gaméty mitézou
B. Bunka vstupujuca do mitézy ma jednochromatidové chromozoémy
C. Cytokinéza rastlin prebieha procesom zadkrcovania bunkovej steny
D. Bunka méZe uspedne prejst mitézou napriek poruche proteosyntézy alfa-tubulinu

E. Chiazmy vznikajuce v profaze mitdézy vyznacuju useky, medzi ktorymi doSlo ku
rekombinacii

2. Ktory z nasledujucich grafov spravne zobrazuje vyvoj populacie baktériofagov v ¢ase pocas
jednej generacnej doby?

A A

3. Napiste pre aku organelu plati nasledujuca charakteristika.
Organela typicka najma pre rastlinné bunky, avSak vyskytuje sa aj u niektorych buniek hub
a zivocCichov. Vnutorné prostredie danej organely obsahuje degradacné enzymy schopné Stiepit’

organické molekuly. Zabezpecuje viaceré funkcie v bunke vratane regulacie pH a odstrafiovania
odpadovych latok.

Napiste do odpovedovej tabulky pre ktoru organelu plati dana charakteristika.



4. Peptidoglykany pozostavaju z cukornatej zlozky a aminokyselin, ktoré u baktérii formuju
rézne hrubu bunkovu stenu na povrchu plazmatickej membrany. Takato peptidoglykanova
vrstva zabezpecuje viaceré funkcie v bakterialnej bunke. Oznadte spravne tvrdenia.

A. Peptidoglykanova vrstva je nepriepustna pre molekuly z okolitého prostredia

B. Hruba bunkova stena z peptidoglykanu je typicka pre gram-pozitivne baktérie

C. Jeho ulohou je najma zvySovanie mechanickej pevnosti bunky

D. Peptidoglykan je produkovany v endoplazmatickom retikule

5. Oznacte subjednotky, z ktorych pozostavaju mikrotubuly.
A. aktin a myozin
B. a-tubulin a B-tubulin
C. vimentin a keratin
D. trombin a protrombin

6. Drsné endoplazmatické retikulum:
A. hra klu€ovu ulohu v syntéze proteinov
B. je asociované s ribozomami
C. je hlavnou organelou bunky, v ktorej prebieha respiracia
D. hra klu€ovu ulohu v syntéze RNA
E. je asociované s endozOmami

7. Kolchicin je jed izolovany z rastlin jesienky obycajnej (Colchicum autumnale), ktory
zabranuje polymerizacii mikrotubulov, a teda aj uspednému priebehu mitdzy. Preco je to tak?
A. mikrotubuly predstavuju le$enie, pozdiz ktorého dochadza ku kondenzéacii chromozémov v
profaze
B. mikrotubuly sa vyznamnym spdsobom podielaju na rozpade jadrovej membrany v profaze
C. mikrotubuly su vyznamnou sucastou Struktury deliaceho vretienka
D. mikrotubuly zabezpecuju rozdelenie chromozdmov na pély bunky poc¢as anafazy
E. mikrotubuly su vyznamnou Struktirnou jednotkou novovznikajucich membran jadra v
telofaze

8. Apoptdza a nekréza su dva spdsoby bunkovej smrti. Pri apoptéze bunka vdaka presnym a
zloZitym procesom prestdva fungovat arozdeli sa na viacero menSich ¢&asti, priCom
nedochadza k vyliatiu bunkového obsahu do okolia. ZvySky buniek su nasledne pohltené
imunitnymi bunkami. Nekréza vznika Casto neSpecificky, po vystaveni bunky extrémnym
podmienkam, ktoré nedokaze nijako kompenzovat. Nasledkom takychto podmienok je smrt
bunky sprevadzana s rozliatim jej obsahu do okolia. Ktoré vyroky o apoptéze a nekréze su
pravdivé?

A. Apoptéza aj nekréoza sa vyskytuju vrdéznych Stadiach zivota organizmu len

v patologickych situaciach.

B. Nekroza, na rozdiel od apoptézy, sa vyskytuje v roznych Stadiach Zivota organizmu

fyziologicky.

C. Apoptéza, na rozdiel od nekrozy, sa vyskytuje v roznych Stadiach zivota organizmu

fyziologicky.

D. Apoptdza aj nekréza sa vyskytuju v kazdom $Stadiu Zivota organizmu fyziologicky.

E. K nekréze méze dojst napriklad vplyvom hypoxie.

9. Jednou zo zobrazovacich metdéd vyuzivanych na detekciu rakovinovych buniek je
,pozitrénova emisna tomografia“ (PET). Vyuziva radioaktivny ziari¢ — Fluér 18 (*8F), ktory
vyZaruje Castice zvané pozitrony. Tie su podobné elektrénom, ale maju opacny naboj. Pozitrony



maju vefmi kratky dolet a vefmi rychlo reaguju s okolitou hmotou za vzniku vysoko
energetickych foténov (y Ziarenie). Toto radioaktivne Ziarenie sme schopni zachytit, a teda aj
urcit, odkial pochadza. Na rozliSenie rakovinovej a normalnej bunky musime 8F naviazat na
vhodny nosic¢, ktory ho dopravi prave do rakovinovej bunky. Tu vyuzivame fakt, ze rakovinové
bunky sa oproti normalnym delia omnoho rychlejSie, ¢o ma velké energetické naroky. Na
zaklade uvedeného rozhodnite, ktory nosi¢ bude najvhodnejsi.

A. Glukéza

B. Voda

C. Aminokyseliny

D. DNA

E. Sodné kationy

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

10. Jednou z metdd, pouzitych na objasnenie mechanizmov fotosyntézy, bolo znalenie
radioaktivnymi izotopmi. Predstavte si, ze mate k dispozicii oxid uhli¢ity a vodu, ktoré obsahuju
rézne radioaktivne izotopy a podavate ich rastlindm v nasledujucich kombinaciach:

A. Oxid uhlicity s radioaktivnym uhlikom + Standardna voda

B. Oxid uhli€ity s radioaktivnym kyslikom + Standardna voda

C. Voda s radioaktivnym kyslikom + Standardny oxid uhlicity

D. Voda s radioaktivnym vodikom + Standardny oxid uhliCity

Oznacte ten/tie z uvedenych pokusov, pri ktorych by ste o€akavali, ze rastliny budu vylu¢ovat
radioaktivny kyslik.

11. Na obrazku vidite schému prieCneho rezu
korefiom trste (Phragmites sp.), ktora rastie
v bahnitych pddach. Do odpovedového harku
vpiste k jednotlivym pismenam Cislo
zodpovedajucej Struktury.

A. Endoderma

B. Xylém (drevna Cast cievneho zvazku)

C. Aerenchym (prevzdu$novacie pletivo)

12. Jednou zo zakladnych metdd, umoziujucich analyzu zlozenia rastlinnych pletiv je
stanovenie relativneho mnoZstva vody, resp. susiny v rastlinnom materiali. Pri stanovovani
percenta sudiny je najprv odvazeny Cerstvy material, nasledne je tento material vystaveny
vysokej teplote (viac ako 100 °C) a znovu odvazeny. Porovnanim ziskanych hodnét je mozné
stanovit pomer medzi suinou a vodou. V pripade, Ze €erstvy material vazi 25 g a po vystaveni
vysokej teplote je hmotnost zostatkového materialu 1,25 g, ktoré z nasledujucich tvrdeni je
pravdivé?



A. 5 % hmotnosti Eerstvého rastlinného materialu tvori voda.
B. 95 % hmotnosti Cerstvého rastlinného materialu tvori voda.
C. 23,75 g z Cerstvého rastlinného materialu tvori susina.

D. 5 % zo zostatkového rastlinného materialu tvori susina.

13. Vo vodivych pletivach rastlin sa nachadzaju nepreru$ované vodné stipce, prechadzajtce od
koreniov az po listy. Voda z listov sa postupne vyparuje do atmosféry, ktora ma vacsi deficit
vodnych par ako dané pletivo. V désledku toho vznika v liste sila, posuvajuca vodu smerom
hore — transpiracny prud. Ktoré z nasledujucich tvrdeni tykajuce sa transpiraéného prudu je
pravdivé?

A. Udrziavanie transpiraéného prudu je pre rastlinu aktivny proces, na ktory spotrebuva

energiu a ziviny.

B. TranspiraCny prud dopravuje ziviny oboma smermi — z listov do korefa, aj z korefia do

listov.

C. Cim niz8ia je okolita vihkost vzduchu, tym intenzivnejsie prebieha transpiracia.

D. Transpiracia je fyzikalny proces, ktory rastlina nie je schopna korigovat inak, ako

prijmom vacsieho, ¢i mensieho mnozstva vody z prostredia.

14. Na obrazku mate prie¢ny rez rastlinného pletiva

Napiste nazov Struktury, na ktoru ukazuje Sipka.
Oznacte spravne tvrdenia:
. Oznacena Struktdra sa regulovane otvara a zatvara.
. Bunky, ktoré Strukturu vytvaraju, obsahuju chloroplasty.
. Struktura je neustale otvorena.
. Struktura je sugastou vodivych pletiv.

OO0 wW>»=-



15. Prieduchy rastlin zohravaju délezitu ulohu v odpovedi na stres. V ¢ase 0 sme na liste L
(Local) simulovali napadnutie patogénom v situacii A. V situacii B sme list L v ase 0 osvietili —
simulovali sme prechod z tmy na svetlo. Pozorovali sme velkost prieduchovej Strbiny v ¢ase 10,
resp. 15 minut v oboch situaciach nielen v liste L, ale aj v ostatnych listoch, ozna¢enych S1-S6.
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Oznacte pravdivé tvrdenia:
A. Odpoved prieduchov na stres je lokalna — aby reagovali prieduchy na liste S6, musel by
nan pésobit stresor.
B. Prieduchy sa mézu v odpovedi na stres uzatvarat (ako v situacii B), ale aj otvarat (ako
v situacii A).
C. Na zmenu podmienok prostredia sice reaguje viacero listov, na ktoré sme nepdsobili
stresorom, ale nikdy nie mladé listy.
D. Na zmenu podmienok sice reaguju vSetky listy, ale niektoré s vyraznym casovym
omeskanim.
E. Ani jedna z uvedenych moznosti nie je spravna.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

16. Na vylu€ovanie mo&u ma vplyv antidiureticky hormén vylu€ovany zo zadnej Casti hypofyzy.
Aky vplyv ma etanol na vylu€ovanie tohto horménu?
A. Stimuluje vylu€ovanie antidiuretického horménu
B. Nema vplyv na vyluCovanie antidiuretického horménu
C. Inhibuje vylu€ovane antidiuretického horménu
D. Zavisi do davky — vnizkych davkach stimuluje avo vysokych davkach inhibuje
vylu€ovanie antidiuretického horménu

17. Proteiny su zlozené z aminokyselin spojenych peptidovymi vazbami. Zakladnych
aminokyselin pozname asi 20, ale ich kombinaciou méze vzniknut prakticky neobmedzené
mnozstvo proteinov. Proteiny su zarover vefmi délezZitou zloZzkou potravy a na ich travenie sa
u Cloveka vyvinulo viac typov enzymov produkovanych vo viacerych Castiach traviacej sustavy.
Ktoré z nasledujucich kombinacii enzymov travia iba proteiny?
A. Pepsin tvoreny v Zaludku, trypsin tvoreny v pankrease, karboxypeptidaza tvorena
v pankrease, chymotrypsin tvoreny v pankrease
B. Trypsin tvoreny v Zaludku, pepsin tvoreny v pankrease, karboxypeptidaza tvorena
v pankrease, chymotrypsin tvoreny v pankrease



C. Pepsin tvoreny v Zaludku, amylaza tvorena v pankrease, karboxypeptidaza tvorena
v pankrease, chymotrypsin tvoreny v pankrease

D. Pepsin tvoreny v zaludku, lipaza tvorena v pankrease, karboxypeptidaza tvorena
v pankrease, chymotrypsin tvoreny v pankrease

E. Amyldza tvorend v slinnych Zfazdch, amylaza tvorena v pankrease, pepsin tvoreny
v Zaludku, trypsin tvoreny v zaludku

18. Jednym z délezitych pojmov vo fyzioldgii je pojem hemostaza. Ktoré procesy/charakteristiky
mozno zaradit’ pod tento pojem?
A. Schopnost organizmu udrzat’ si pomocou regulaénych mechanizmov stélost' vnutorného
prostredia
B. Schopnost organizmu najst si partnera vhodného na parenie a splodit s nim
Zivotaschopné potomstvo
C. Schopnost organizmu zastavit krvacanie a udrzat si tak staly objem telovych tekutin
D. Udrziavanie stalej hladiny glukézy v krvi
E. Schopnost organizmu udrzat' si stale pH telovych tekutin

19. Melatonin je hormén regulujuci spanok a cirkadianny rytmus (rytmus striedania spanku a
bdenia). Najviac melatoninu produkuju mladi jedinci, s pribudajucim vekom jeho produkcia
klesa. Zaroven plati, ze prechodom deti do Stadia puberty sa zaciatok aj najvy$Sia produkcia
melatoninu posuva o niekolko hodin neskér, s ¢im suvisi aj dlhSia bdelost a zvyk tinedZerov
vstavat’ neskor. Biosyntéza melatoninu je tiez potlatana pritomnostou modrého svetla. Ktoré
Z nasledujucich tvrdeni o melatonine je pravdivé?

A. Vdaka ucinku melatoninu starsi ludia spia dlhsie ako mladi.

B. Zvy3ena produkcia melatoninu ma za nasledok skratenie doby spanku.

C. V désledku zmien v naCasovani produkcie melatoninu tinedzeri spavaju dihSie ako deti.
D. Nosenie okuliarov neprepustajucich modré svetlo pocas poslednych hodin pred
zaspatim moze poméoct pri niektorych typoch poruch spanku.

20. Hamburgerov efekt je fyziologicky dej, pri ktorom dochadza k zmene objemu &ervenych
krviniek po odovzdani kyslika tkanivam. Je spésobeny mechanizmom, ktory vidite na obrazku.
Vdaka Hamburgerovmu efektu sa liSi aj hematokrit (objemovy podiel erytrocytov v krvi) krvi
v tepnach a Zilach. Ktoré tvrdenia o pri€inach a désledkoch Hamburgerovho efektu su spravne?
A. Je spbsobeny vstupujucim
CO2, ktory vdaka velkosti HCO4"
svojich molekul spdsobi
zvacsenie objemu.
B. Je spésobeny vstupujucim
CI, ktory vdaka svojmu naboju
vtiahne do bunky vodu, vdaka
comu sa objem Cervenegj
krvinky zvacsi.
C. Hematokrit krvi v Zilach

Prenasané
plazmou

Viaze sa

bude vys§i. na
D. Hematokrit krvi v tepnach
bude vyssi. plazm -



21. Diabetes mellitus (DM) alebo cukrovka je ochorenie, ktoré je charakteristické zvySenym
mnozstvom glukdézy v krvi (glykémia). Pri¢in méze byt viacero, no najcastejSie su to bud
autoimunitné procesy, kedy vlastné telo ni€i B bunky pankreasu (DM |. typu); alebo vznika na
podklade rezistencie (znecitlivenia) inzulinovych receptorov na periférii (DM II. typu). Na
zaklade toho sa aj liSi pristup k pacientom trpiacich danou formou cukrovky. K nasledujucim
vyrokom (A-E) priradte, ¢i sa jedna o DM 1. typu (do odpovedového harku napiste 1), alebo
0 DM 2. typu (do odpovedového harku napiste 2)

A. Pri lieCbe sa ihned podava inzulin.

B. Inzulin sa podava az pri zhorSeni dlhodobého stavu.

C. Predchadza mu tzv. prediabetes — stav, ktory mbze viest k rozvoju DM, no da sa zvratit

zmenou zivotného Stylu.

D. Méze postihnat' Tudi vSetkych vekovych kategorii, no naj¢astejSie je diagnostikovany

u deti a mladych ludi.

E. MézZe postihnut lTudi vSetkych vekovych kategérii, no naj¢astejSie je diagnostikovany

u starSich ludi.

22. Stres je stav vo fyzioldgii ¢loveka, ktory nam pomaha zvladat nepriaznivé Zivotné situacie
(napriklad utek pred predatorom) alebo rézne vykyvy homeostazy (napriklad pokles tlaku krvi
spbsobeny krvacanim). Do regulacie stresovej odpovede je zapojenych viacero mechanizmov,
vratane hormonalnej regulacie. Priradte k nasledujucim horménom (A-E) ich udlohu v stresovej
odpovedi (I.-V.). Ku kazdému hormonu priradte prave jednu funkciu.

A. Adrenalin a noradrenalin

B. Aldosteron

C. Kortizol

D. Endorfiny

E. Inzulin

I.Zvy8uje/-u glykémiu a dlhodobo zniZuje/-u imunitnu odpoved
II.ZvySuje/-u Einnost srdca
[1l.ZvySuje/-u krvny tlak, no neovplyviuje/-u €innost srdca
IV.Nie je/su stresovy hormon
V.Pripravuje/-u psychicky na stres

23. Na obrazku vidite sonogramy (graficku |
reprezentaciu zvukového zaznamu)
vystraznych volani strnadky trstinovej
(Emberiza schoeniclus — a), drozda
¢ierneho (Turdus merula — b), sykorky 8
velkej (Parus major — ¢) a sykorky belasej
(Parus caeruleus — d). Na osi y kazdého
grafu je znazornena frekvencia v kHz.
Kazdy z grafov zobrazuje rovnaky ¢asovy b
interval. Oznacte pravdivé tvrdenie/a :

(a)

(b)

s )




A. Je pravdepodobné, Ze samce tychto druhov pouzivaju rovnaky zvukovy prejav aj pri
dvoreni samic¢kam.

B. KedZe su sonogramy velmi podobné, mézeme predpokladat, ze vystrazné volania su
pre tychto vtakov medzidruhovo zrozumitelné.

C. Hoci su sonogramy volania drozda (b) a sykorky belasej (d) na prvy pohfad podobné,
predsa sa vyrazne odliSuju, kedze priemerna frekvencia je u drozda az dvakrat vyssia.
D) Sykorka velka (c) ma v porovnani s ostatnymi druhmi vyrazne dlhsie volanie. To je
spbsobené s jej preferenciou pre hniezdenie v ihli€natych lesoch, kde sa zvuk horsie Siri.

24. Pri chove prasiat dochadza uz u mladych prasiatok pred odstavom ku negativnemu javu,
ktory oznaCujeme pojmom - kaudofagia. Tento neduh prasiatok sa da redukovat
Lenrichmentom® teda obohatenim prostredia — napr. obohatenim podstielky o slamu (Ursinus et
al., 2014). Co znamené pojem kaudofagia?

A. ohryzanie chvostikov medzi prasiatkami

B. pojedanie vlastnych vykalov

C. nadmerné pojedanie podstielky

D. ohryzanie volne pristupnych objektov (dvierka, stipy, uvolnené drevené laty)

. GENETIKA

25. Zena, ktorej otec trpel na daltonizmus (X-viazana recesivna choroba), ale matka nebola
prenasacka na toto ochorenie, ma deti so zdravym muzom. Pravdepodobnost narodenia syna
je 1/2. Aka je pravdepodobnost, Ze:

A. ich dve deti budu mat daltonizmus

B. ich dvaja synovia budu mat’ daltonizmus

26. Ktory/-é z nasledujucich rodokmeriov by mohol/mohli zobrazovat rodinu postihnutu
daltonizmom. (Cierny S&tvorec predstavuje postihnutého muza, &ierny kruh predstavuje
postihnutd zenu.)

A B
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27. Mitochondrie su semiautondmne organely, to znamena, Ze su alebo boli kedysi schopné
samostatne vykonavat niektoré zo svojich funkcii. S tym suvisi aj fakt, Ze maju viastnd DNA
s génmi pre niektoré svoje proteiny. Vacsina mitochondrialnych génov sa ale nachadza
v jadrovej DNA. Ktoré tvrdenia o genetickej informacii mitochondrii st pravdivé?

A. Pévodne boli v8etky mitochondridlne gény v jadre, no postupne sa v evolucii zacali

niektoré gény presuvat do mitochondrii.

B. Mitochondrie vznikli endosymbioticky a povodne disponovali vSetkymi génmi, ktoré boli

potrebné pre ich funkciu.

C. Presunutie niektorych génov do mitochondrii z jadra urychlilo dostupnost

najdélezitejSich proteinov.

D. Presunutie €asti mitochondrialnej DNA do jadra je vyhodné, kedZze DNA v mitochondrii je

vystavena velkému oxidacnému stresu.

28. Jednou zo zakladnych metéd pouzivanych
v genetike je elektroforéza. Prebieha na
agardézovom géli, na ktorého zaciatok sa nanesie
vzorka DNA s neznamou dizkou. K aparatire sa
pripoja elektrédy, jedna kladna a jedna zaporna,
vdaka ¢omu vznika elektrické pole, v ktorom sa
DNA pohybuje, kedZze DNA ma naboj. Rdzne
molekuly sa gélom hybu réznou rychlostou, takze
po ubehnuti uréitého Casu vieme na zaklade
prejdenej drahy urcit velkost nami Studovanej
molekuly DNA. Ktoré tvrdenia o elektroforéze su
pravdivé?
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A. DNA ma zaporny naboj, preto sa pohybuje smerom ku kladnej elektrode.

B. DNA ma kladny naboj, preto sa pohybuje smerom k zapornej elektrode.

C. Vacsie DNA molekuly prejdu dlhSiu drahu, takze budu od miesta zaciatku vzdialenejSie.
D. MensSie DNA molekuly prejdu dlhSiu drahu, takze budu od miesta zaciatku vzdialenejSie.

29. U cicavcov pritomnost Y chromozdmu urluje, Ze sa jedinec vyvinie ako samec. Toto vSak
neplati pre v8etky organizmy, ktoré maju pohlavné chromozémy X a Y. V tabulke niZie vidite
uvedené vysledky experimentu, v ktorom vedci skumali, ako je urené pohlavie vyvijajuceho sa

jedinca u drozofily.

Pohlavné chromozémy Pocéet chromozémovych sad Pohlavie
X, Y 2 (diploid) samec
X, X 2 (diploid) samica
X, X, Y 3 (triploid) samec
X, X, X 2 (diploid) samica
X, X, Y 2 (diploid) samica
X, X, X 3 (triploid) samica
XY, Y 2 (diploid) samec
X, Y 1 (haploid) samica



Ktoré z nasledujucich vysvetleni je v sulade s datami v tabulke?
A. Vyvin samcCieho pohlavia u drozofily je uréeny pritomnostou chromozému Y a zaroven
pritomnostou minimalne 2 sad chromozémov.
B. U drozofily sa embryo vyvija primarne ako samica, pokial nie je pritomny chromozém Y.
C. U drozofily je determinacia pohlavia opacna ako u cicavcov — pritomnost chromozému X
uréuje, Ze sa embryo vyvinie ako samica.
D. U drozofily vplyva na uréenie pohlavia pomer medzi poétom chromozémov X a poctom
chromozémovych sad: ak je pomer po¢tu X k poctu sad (X:ChrS) rovny alebo vacsi ako
jedna, embryo sa vyvija ako samica.
E. U drozofily vplyva na uréenie pohlavia pomer medzi po¢tom pohlavnych chromozémov:
ak je pomer pocCtu Y k poctu X (Y:X) rovny alebo vacsi ako jedna, embryo sa vyvija ako
samec.

30. Niektoré moderné plodiny, ako napriklad banan, neobsahuju semena. Pre¢o?
A. Nesu mutéaciu v géne, ktory umoznuje prechod mitézou, preto netvoria semena.
B. Boli vySlachtené ako haploidy, o znemoZriuje uspesSnu mitozu.
C. Boli vyslachtené ako diploidy, ¢o zabrariuje pohlavnému rozmnoZovaniu.
D. Boli vySlachtené ako triploidy, ¢o znemoZhuje uspeSnu segregaciu chromozémov v
meibze.

E. EKOLOGIA

31. Ddlezitym typom symbidzy je mykoriza. Steidinger et al. sledovali globalne rozmiestnenie
ektomykorizy (EM) a arbuskularnej mykorizy (AM) a snazili sa odhalit faktory, ktoré ho kontroluju.
Vytvorili globalnu mapu symbiotického stavu lesov, pricom vyuzili databazu s 28 000 druhmi
stromov. Zistili, Ze primarnym faktorom distribucie EM a AM je miera dekompozicie. Na mape
vidime percento plochy zaberanej EM a AM a latitudinalny gradient EM a AM. Rozhodnite, ktory
z nasledujucich vyrokov sa tyka ektomykorizy (EM) a ktory arbuskularnej mykorizy (AM)
a v odpovedovom harku oznacte ako EM, resp. AM.
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A. Dominanciu tohto typu mykoriznej asociacie by sme o¢akavali v tajge.

B. Dominanciu tohto typu mykoriznej asociacie by sme oakavali v tropickom lese.
C. Dominuje v oblastiach, kde je dekompozicia pomala.

D. Je rozsirena predovSetkym chladnych oblastiach.

32. V cykle dusiku zohravaju nezastupitelnu ulohu rézne baktérie — dusik fixujuce, nitrifikacné
a denitrifikacné baktérie. V odpovedovom harku zaznamenajte, v ktorom mieste v cykle su
zapojené jednotlivé typy baktérii. Cislom 1 oznaéte dusik fixujuce baktérie, &islom 2 nitrifikadné
baktérie a Cislom 3 denitrifikacné baktérie. Odpovede zaznalte v odpovedovej tabulke
priradenim ¢islic 1, 2 alebo 3 k pismenam A, B, C z obrazku.

& wtt

Organickv rozklad

mm mOm

Splachovanie

33. Rozlozenie mnohych biémov je voci rovniku zna¢ne asymetrické. Z nasledujucich biomov
vyberte tie, ktoré maju ploSne vyrazne vacsie zastupenie na severnej pologuli nez na juznej.

A. tajga

B. tundra

C. koralové utesy

D. opadavé lesy mierneho pasma

34. Ktoré z nasledujucich organizmov nepatria medzi primarnych producentov?
A. Zelené riasy
B. Cervené riasy
C. Nezelené rastliny
D. Machy
E. Rozsievky

35. Planktén je subor organizmov pasivne sa vznasajucich v prostredi. Obzvlast délezity je v
potravnych sietach vodnych ekosystémov. Rozhodnite, ktoré tvrdenie/a o plankténe je/su
pravdiveé.

A. NajvyznamnejsSim faktorom limitujucim spolo€enstva planktonu je dostatok sodika.
B. Zooplanktén nembze mat v ekosystéme vacsiu biomasu ako fytoplanktén.

11



C. Vacsinu fytoplankténu v oceanoch tvoria Cervené riasy.
D. Niektoré horniny vznikli z usadenych schranok plankténu.
E. Mnohé plankténne organizmy v priebehu dia vertikalne migruju vo vodnom stipci.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

36. Menhinikov index druhového bohatstva sa vypocita

5
I = —
vN
Simpsonov index diverzity sa vypocita

a Sgrensenov index podobnosti sa vypocita

2W
5= ATE % 100%
S je pocet druhov, N je celkovy pocet jedincov, p; je relativha pocetnost i-teho druhu v ramci
spoloCenstva (pocet jedincov i-teho druhu v pomere k celkovému poctu jedincov), W je pocet
spoloénych druhov v dvoch spoloCenstvach, AaB su poc¢ty druhov v jednotlivych
spolo¢enstvach.

Svoje entomologické pozorovania v troch spolo¢enstvach ste zhrnuli v nasledujucej tabufke:

Druh Spolocéenstvo 1 Spoloc¢enstvo 2 Spolocéenstvo 3
Nipus biplagiatus 28 10 2
Nipus niger 0 5 0
Nipus occiduus 0 4 3
Nipus planatus 0 8 6

Oznacte pri kazdom tvrdeni, Ci je pravdivé (P) alebo nepravdivé (N):
A. SpoloCenstvo 1 je rbéznorodejSie nez spoloenstvo 3, kedze ma vySSiu hodnotu
Simpsonovho indexu diverzity
B. Spologenstva 2 a 3 maju Sgrensenov index podobnosti rovny 86,8%
C. Spolocenstvo 2 je najpoletnejsie
D. Spolocenstvo 3 ma najvyssi index druhového bohatstva

37. Priradte k udalosti priblizne pred kofkymi rokmi k nej doslo:

. Kambricka explézia

. Vymieranie dinosaurov na konci kriedy

. Prvé dramatické zvySenie Urovne kyslika v atmosfére (Great Oxidation Event)
. Permské vymieranie

. Vznik Zeme

moow>

|. 66 miliénov rokov
II. 252 miliénov rokov
1. 541 milibnov rokov
IV. 2,4 miliardy rokov
V. 4,6 miliardy rokov

38. V evolucii vznikaju nové druhy v procese, ktorému hovorime speciacia. Zasadnym krokom
v tomto procese je reprodukéné oddelenie Casti populacie. Vytvorenie reprodukénych barier
zamedzi génovému toku a produkcii hybridného potomstva. Tieto bariéry delime na
postzygotické a prezygotické. Za prezygoticku bariéru oznacujeme akykolvek faktor, ktory znizuje
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pravdepodobnost vzniku hybridnych zygot. Postzygoticka bariéra je akykolvek faktor, ktory
znizuje pravdepodobnost vyvinu zygot v dospelého, reprodukcie schopného jedinca.

I. Z ponukanych moznosti vyberte priklad prezygotickych reprodukénych bariér:
A. druh A je aktivny v noci, zatial ¢o druh B je aktivny cez den
B. chromozémy druhov A a B nie su kompatibilné
C. hybrid druhov A a B je sterilny
D. neschopnost komunikacie medzi gamétami druhu A a B

Schopnost' hybridizacie sa Studovala u cicavcov — mysSi Onychomys arenicola a Onychomys
torridus. Tieto dva druhy su si morfologicky natofko podobné, Ze ich vedci v minulosti popisali ako
jeden druh. AZ karyotypova analyza odhalila, Ze ide o dva druhy. Stidia nezaznamenala
existenciu hybridov. Sledovali sme frekvenciu akustickych signalov — vyznamnych pre
rozmnozovanie oboch druhov — v alopatrii a sympatrii.

(a) o

b — ]
i L1 O. arenicola
16 - . 0 O. torridus
] L3
= - s |- :
) L ] -
X 14 :
Ty . | ' .
[ ]
3 -
P :
= L 3
12 l
Alopatria Sympatria Alopatria

II. Oznacte spravne tvrdenia:
A. Zvukovy prejav O. arenicola a O. torridus sa liSi na stanovisku, na ktorom koexistuju.
B. Na zaklade zvukového prejavu je mozné lahko odlisit vSetkych zastupcov O. arenicola
a O. torridus.
C. K hybridizacii O. arenicola a O. torridus nedochadza vdaka existencii prezygotickej
reprodukénej bariéry.
D. Ani jedna z uvedenych moznosti nie je spravna.

39. Polyploidizacia zohrava vyznamnu ulohu v evoluénych procesoch u rastlin. Nie je zrejmé,
v akom vztahu je polyploidizacia a diverzifikacia linie. Niektoré Studie naznacovali, ze polyploidné
taxony diverzifikuji pomalSie ako diploidné pribuzné taxéony. Naopak, iné Studie preukazali
pozitivhu korelaciu medzi polyploidiou a diverzifikaciou. Han so spolupracovnikmi skumal vztah
medzi vnutrodruhovou frekvenciou polyploidov (os x) a diverzifikaciou Allium (os y). Ide o jeden
z najvacsich rodov jednokli¢nolistovych rastlin.
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Oznacte spravne tvrdenia:

40.

A. Predpokladom vierohodnosti Studie je nizka frekvencia polyploidov v rode Allium.

B. Rychlost speciacie sa zniZuje, ak sa zastupenie polyploidov v linii zvySuje.

C. Medzi frekvenciou polyploidov a rychlostou speciacie sa v Studii preukazala pozitivha
korelacia.

D. MozZznym vysvetlenim pozorovania je, Ze polyploidi su geneticky plastickejSi — m6Zu lahSie
obsadzovat’ nové ekologické niky.

Priradte nasledujuce skupiny organizmov k mapam znazorfiujucim ich prirodzené rozSirenie.
I. Stary (Scorpiones)

Il. pazurikavce (Onychophora)

[ll. papagaje (Psittaciformes)

IV.netopiere (Chiroptera)

A B
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Odpovedova tabulka

Kdd

Cislo
otazky

Body

Slo|o|~Njo|u|swn -

|
-

=
N

=
w

=
B

=
o

[
o

=
™~

[
®

=
©

N
o

N
[y

N
N -

N
Wit

N
>

N
o

[N
1S

N
~

)
Qe

)
©

w
o

w
=

w
N

w
w -

w
B¢

w
(82

w
¢

w
~

w
@

w
©

A
o

15



Autori: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD., Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD., Mgr. Tomas
Augustin, PhD., Mgr. Katarina Jurikova, PhD., Mgr. Jaroslav Ferenc, Bc. Luka$s JanoSik, Mgr.
Filip Cervenak,PhD., Jan Hunak, Oliver Pitoriak, Dominik Kopcak

Recenzia: Mgr. Zuzana Dzirbikova, PhD., prof. RNDr. Peter Fedor, PhD.

Test zostavil: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD.

Redak&na uprava: doc. Mgr. Miroslava Slaninova, PhD.

Slovenska komisia Biologickej olympiady

Vydal: IUVENTA Slovensky institut mladeze, Bratislava 2020

16



