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Teoreticko-prakticka Cast Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Natural killers, alebo prirodzeni zabijaci, su bunky neSpecifickej Kotvici zbytiy
imunity, ktoré sleduju MHC (major histocompatibility complex = hlavny
komplex histokompatibility) molekuly na povrchu ostatnych buniek (1} 2( )27 8
ludského tela. MHC komplexy sluzia ako vlajky — na svojom povrchu (\\\I“\f/?
vystavuju Casti proteinov, ktoré sa v bunke prirodzene nachadzali a boli

degradované, ateda su pre dany organizmus vlastné. Natural killers ﬁ

sleduju nezrovnalosti v MHC komplexoch a na zaklade toho indukuju et
lesto
v pozmenenych bunkach apoptdzu. Ktoré tvrdenia su pravdivé? haviazania
peptidu

A. Natural killers zabijaju bakterialne bunky.

B. Natural killers zabijaju rakovinové bunky, kedze podstatou vzniku
rakovinovej bunky su zmeny v DNA a teda aj proteinoch.

C. Natural killers zabijaju virusmi napadnuté bunky, kedZe tie menia
proteinové zlozenie bunky.

D. Natural killers zabijaju virusy, ktorych proteinova Struktura sa
nezhoduje s MHC komplexom.

2. Oznacte organické molekuly, ktoré nie su zloZkami eukaryotickej cytoplazmatickej membrany.
Vyberte jednu spravnu kombinaciu odpovedi (I — IV).

Cholesterol

Glykoproteiny

. Fosfolipidy

. Sfingolipidy

Amoniak
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I. Spravna je len odpoved e.)
Il. Spravna je kombinacia odpovedi b.), d.)
lll. Spravna je kombinacia odpovedi a.), d.), e.)
IV. Spravna je kombinacia odpovedi a.), b.),c.),d.)

3. Zoradte chronologicky spravne jednotlivé miesta/kroky syntézy a lokalizacie proteolytickych
enzymov sliziacich na travenie potravy prijatej eukaryotickou bunkou v procese fagocytozy.
spojenie s traviacou vakuolou (fagozomom)

mMRNA naviazana na ribozém

. lyzozém

. endoplazmatické retikulum

Golgiho aparat
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4. Semipermeabilita je schopnost biologickych membran selektivne prepustat len urcity typ
molekul na zaklade vlastnosti danej membrany. Oznaéte spravnu kombinaciu odpovedi
0 semipermeabilite.

A. Prikladom méZze byt bazalna lamina glomerulu, ktora vdaka pritomnosti negativne nabitého

heparan sulfatu neprepusta negativne nabité molekuly do filtratu

B. Cez semipermeablini membranu prechadzaju molekuly vody pomocou osmozy

C. Cez semipermeabilni membranu prechadzaju niektoré molekuly pomocou difuzie

D. Semipermeabilita umoZzZfuje vznik membranového potencialu pri vedeni vzruchu

Vv neurénoch

I. Spravne su len odpovede B, D
Il. Spravne su len odpovede B,C,D
lll. Spravne su len odpovede A C
IV. Spravne su len odpovede B, C
V. Spravne su len odpovede A B, C,D

5. Metdéda profilovania ribozémov (ribosome profiling) je nova metdéda, ktora umozriuje
analyzovat, aké molekuly RNA sa viazu na ribozémy v danej bunke. Tato metéda vyuziva fakt, ze
ribozdmy chrania RNA, na ktoru sa viazu, pred Stiepenim RNazou (enzym Stiepiaci RNA).
Obrazok nizsie znazornuje kroky profilovania ribozémov.

/44_'/_’__/'\ polyzém (RNA + viac ribozémov)

osetrenie RNazou

‘.' ’ ’ _’ ,.. ribozémy s fragmentami RNA

odstranenie ribozomov
—— — — RNA
sekvenovanie

uréenie sekvencie RNA

Aké RNA identifikuje sekvenovanie po profilovani ribozomov z fudskych peceriovych buniek?
A. mRNA odvodené zo vSetkych génov, ktoré koduje fudsky gendm, t.j. priblizne 25 000
réznych typov mRNA
B. prevazne mRNA
C. prevazne ribozomalne RNA
D. mRNA z génov, na ktoré sa RNA polymeraza v bunkach pecene zvy&ajne neviaze
E. nekddujuce RNA, ktoré nekéduju proteiny a maju regulaénu funkciu v jadre

6. Transmembranové proteiny prechadzaju membranou, a maju v nej zanorené jednu alebo viac
domén (obrazok nizsie). Oznacdte spravne tvrdenia, ktoré platia o tychto proteinoch.



A. Membranova doména zvycajne obsahuje vacsinu hydrofébnych aminokyselin.

B. Membranova doména zvy€ajne obsahuje vacsinu hydrofilnych aminokyselin.

C. Zo vsetkych biologickych membran su transmembranové proteiny pritomné prakticky iba
na vnutornej membrane mitochondrii, na inych membranach iba velmi vynimo¢ne.

D. Transmembranové proteiny nemdzu fungovat ako enzymy.

E. Casto funguju ako transportné proteiny, napr. ako i6nové kanaly.

7. Chemoterapeutika su lie€iva, ktoré sa podavaju pacientom s onkologickym ochorenim:
A. pretozZe stimuluju delenie buniek, ¢im posilfiuju imunitny systém pacientov
B. pretoZe su schopné narusit priebeh bunkového cyklu, a tym zastavit delenie rakovinovych
buniek
C. napriek tomu, ze vykazuju vedlajSie ucinky, pricom postihuji najma bunky v rychlo sa
deliacich tkanivach, ako su svaly a mozog
D. napriek tomu, Ze vykazuju vedlajSie ucinky, priCom postihuji najma bunky v rychlo sa
deliacich tkanivach, ako su sliznica €riev a imunitné bunky
E. mdZzu to byt chemicke latky narusajuce polymerizaciu a depolymerizaciu tubulinu
F. mdzu to byt chemické latky narusajuce syntézu nukleovych kyselin

8. Xenobiotikum je oznacenie pre latku, ktora nie je telu vlastna, je pre organizmus nepotrebna a
je potencionalne Skodliva. Medzi xenobiotika patria pre ¢loveka neskodné latky (ako napriklad
teobromin v ¢okolade &i kofein), lieky, ale aj alkohol a drogy. Jediné, ¢o s nimi organizmus méze
spravit, je zbavit sa ich. To sa deje v procese biotransformacie, ktora prebieha v bunkach
peCene. Prebieha v dvoch fazach. Prvu fazu zabezpeluje skupina izoenzymov obsahujtcich
cytochrom P450 (CYP), ktoré katalyzuju napriklad oxidaciu alebo dehydrogenaciu. Po&as druhej
fazy prebieha konjugacia xenobiotika s inou molekulou, napriklad s kyselinou glukurénovou di
aminokyselinami.

A.V procese biotransformacie sa meni Struktira xenobiotika, vdaka ¢omu moze stratit’ svoj

u€inok na organizmus.

B.Ak dva lieky vyuzivaju ten isty izoenzym CYP pre svoju degradaciu, méze dojst po

naplneni jeho kapacity k predavkovaniu aj pri dodrzani odporu¢aného davkovania.

C.Ciefom prvej aj druhej fazy biotransformacie je zvySit polaritu xenobiotika, aby sa lahSie

rozpustalo vo vode a tym padom vylugilo.

D.Polarita xenobiotika sa zvySuje len v prvej faze biotransforméacie. Vdaka tomu sa fahSie

rozpusta vo vode a vylu€uje sa.

9. G-protein je klu€ova molekula uplatniujuca sa v intracelularnej signalizacii. Ma 3 podjednotky —
a, B, y. Alfa podjednotka Stiepi GTP (za vzniku fosfatu a GDP; od toho nazov G-protein). Existuje
viacero typov a podjednotiek, napriklad Gas, ktora aktivuje adenylat cyklazu. Ta katalyzuje
premenu ATP na cAMP. cAMP je oznaCovany ako druhy posol v bunkovej signalizacii. Ovplyviuje
napriklad Cinnost enzymov energetického metabolizmu, ale aj priepustnost cytoplazmatickej
membrany pre iony. S rastucim cAMP (po prijati urcitého signalu) sa membrana stava pre iony
priepustnejSia. Funkciu G-proteinu ovplyviuju roézne latky a toxiny, napriklad cholera toxin,
produkovany baktériou Vibrio cholerae, ktora postihuje Creva. Cholera toxin spdsobuje, Ze Gas
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podjednotka je konstantne aktivna (normalne sa aktivuje len po prichode nejakého signalu).
A. Po napadnuti Crevného epitelu sa zvysi priepustnost’ buniek pre iony.
B. Po napadnuti Erevného epitelu sa zniZi priepustnost’ buniek pre iény.
C. Bunky ¢revného epitelu budu vypustat idbny nasledované osmoticky vodou do ¢revného
obsahu.
D. Bunky &revného epitelu budu vypustat iény do €revného obsahu, no nie vodu. Preto sa
cholera nazyva ,choroba slanej stolice®.
E. Typickym priznakom cholery je masivna vodnata hnacka, stolica je Cira a bez zapachu.

10. Mykoplazmy su jedny z najmenSich autonémnych organizmov, ¢o do velkosti bunky aj
gendmu. Tymto baktériam chyba bunkova stena asu pévodcami mnohych choréb, napr.
pneumonie. Oznacte spravne tvrdenie/-nia.

A. Penicilin u¢inne inhibuje rast mykoplaziem

B.V Gramovom farbeni by sme mykoplazmy pozorovali ako tmavofialové

C.lch tvar je menej variabilny v porovnani s Bacillus subtilis

D.Na lie€bu mykolazmovych infekcii si vhodné fluorochinolény inhibujice DNA gyrazu

E. Bunkova stena baktérie osmoticky chrani znizenim turgoru

.ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

11. Hoci je pre rastliny z mnohych dévodov vyhodné skladovat glukézu v polymérnej forme ako
Skrob, su s tym spojené aj urCité energetické vydavky, kedZe pri polymerizacii glukézy (pozri
reakcie 1 — 3 nizSie) sa spotrebliva ATP:

(1) glukbza-6-fosfat — glukédza-1-fosfat

(2) glukoza-1-fosfat + ATP — ADP-glukdza + PP;

(3) ADP-glukodza + 8krob, — Skrobn+1 + ADP

Opatovna depolymerizacia Skrobu na glukdzu-6-fosfat prebieha nasledovne:
(4) Skroby:1 + Pi — Skrob, + glukéza-1-fosfat
(5) gluk6za-1-fosfat — glukéza-6-fosfat

A. Kofko moélov ATP je spolu potrebnych na polymerizaciu 1 mélu glukdzy-6-fosfatu na Skrob
a nasledné opatovné ziskanie 1 molu glukozy-6-fosfatu zo Skrobu? (vysledok uvedte ako
celé Cislo)

B. Predpokladajme, Ze uplnym aerdbnym zmetabolizovanim 1 mdlu glukdzy-6-fosfatu je
mozné ziskat 33 molov ATP. Kolko percent z tohto mnozZstva tvoria energetické naklady na
polymerizaciu a depolymerizaciu Skrobu? (vysledok uvedte ako celé €islo)

12. Kvety rastlin obsahuju velké mnozstvo antokyanovych farbiv (dodavaju im ich typicku
farebnost). Tieto farbiva su citlivé na pH a zatial ¢o v priblizne neutralnom pH majua modra az
fialova farbu, smerom k vys$Sim alebo niz§im hodnotam sa ich farba meni. Pri postupnom
znizovani pH prostredia ziskavaju antokyany jasnoCervené zafarbenie, zatial o pri vysokom pH
su zlté. Ktoré z nasledujucich tvrdeni, tykajucich sa antokyanov a kvetov rastlin je pravdivé?

A. Zvysena pritomnost aniénov OH-vedie k zmene zafarbenia na ¢ervené.

B. Ak kvety obsahujuce antokyanové farbiva vystavime kyslému prostrediu, vzdy ziskaju

svetlejSiu farbu.

C. V kvetoch muskatu je vySSie pH ako v kvetoch fialky.

D. ZvySena pritomnost katibnov H* vedie k zmene zafarbenia na Cervené.



13. Oznacte spravne tvrdenia o cievnom zvazku.

A. Zobrazeny objekt by sme oakavali na prie€nom reze korena.

B. Ide o kolateralny cievny zvazok.

C. V Strukture oznacenej Sipkou by sme o€akavali vysoky obsah sacharozy.
D. Ani jedna z moznosti nie je spravna.

14. Na tvorbe Casparyho pasiku u ryZe Oryza sativa sa zucastfiuje protein kédovany génom
OsCASP1.
I.V akom organe a v akom pletive sa vytvara Casparyho pasik?

Pozorovali sme, ako je ovplyvneny prijem mineralnych Zivin — fosforu, vapnika a stroncia
u mutantov ryze oscaspl-1/2, ktoré protein OsCASP1 netvoria. Vysledky su zobrazené na grafe.
(wt je nemutovana wild type rastlina)
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Oznacte pravdivé tvrdenia:

Prijem sledovanych zivin sa u mutantov oscaspl-1/2 oproti kontrole signifikantne nelisi.
Prijem sledovanych Zivin sa medzi mutantmi oscaspl-1 a oscaspl-2 signifikantne
nelisi.

C. Mutantné rastliny maju naruSeny prijem v8etkych sledovanych Zivin.

D. Mutantné rastliny rastu rychlejSie ako kontrolné rastliny, kedZze akumuluju vySSie
mnozstvo vapnika a fosforu.
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15. Rastliny maju, podobne ako aj Clovek, vnutorné hodiny a dokazu s cyklom dna a noci
koordinovat mnohé fyziologické procesy. Niektori zastupcovia hmyzu, napriklad drozofila alebo
v€ela, vykazuju denny cyklus kfmenia. Preukazalo sa to aj u voSiek — preferenéne napadali
rastliny A. thaliana po€as dfia. Lei akol. dalej skumali, ¢i je rastlinna obrana proti voskam
kontrolovana vnutornymi hodinami. V ich experimente tridsat voSiek dostalo na vyber medzi
rastlinami v rovnakej faze ako maju voSky a mimo fazy — ukontroly Col-0 a u rastlin
s mutantnym proteinom vnutornych hodin CCA1. Pre kazdy genotyp bolo pouzitych najmenej 8
replikatov, experimenty boli trikrat zopakované. Data boli vyhodnotené chi-kvadrat testom na
hladine vyznamnosti P<0,001 (***).
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Oznacte spravne tvrdenia:
A. V pripade kontrolnej rastliny vosky preferovali rastlinu v rovnakej faze ako bola ich faza.
B. V pripade rastlin s poruchami vo vnuatornych hodinach preferovali vo3ky rastlinu
v rovnakej faze ako bola ich faza.
C. Syntéza obrannych latok proti voskam je pravdepodobne ovplyvnena vnuatornymi
hodinami.
D. Rastliny s poruchami vnutornych hodin st odolnejSie vo&i napadnutiu voskami.

16. Zabudovanie oxidu uhli¢ittho do molekul sacharidov je energeticky naro&ny proces. Su
potrebné redukéné ekvivalenty vo forme NADPH a ATP. Vytvaraju sa v svetelnych reakciach
fotosyntézy. Tie sa odohravaju na tylakoidnej membrane chloroplastov. U A. thaliana bol
charakterizovany protein PGRS. Zistilo sa, Ze prenasa elektrony z ferredoxinu na plastochinon.

Oznacte spravne tvrdenia:
A. PGRS5 je protein délezity pre cyklicky elektréonovy transport.
B. Elektrony te€u z proteinu PGR5 az na fotosystém | cez fotosystém II.
C. Désledkom prenosu elektronov cez PGRS5 je vznik ATP.
D. Désledkom prenosu elektronov cez PGR5 je vznik NADPH.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

17. Pocas srdcoveého cyklu otvorenie atrioventrikularnych chlopni po ktorych nasleduje relaxacia
komér ma za nasledok:

. prietok krvi cez atrioventrikularne chlopne z predsieni do komér

. znizenie hydrostatického tlaku v predsiefnach

. zniZenie hydrostatického tlaku v komorach

. zvySenie hydrostatického tlaku v predsienach

. zvySenie hydrostatického tlaku v komorach

mooOw>



18. Creutzfeldt-Jacobsova choroba, spongiformna encefalopatia hovadzieho dobytka (BSE),
klusavka oviec a kuru su choroby, ktoré patria medzi tzv. spongiformné choroby a niektoré
charakteristiky maju spolo¢né. Vyznaéte pravdivé tvrdenia o tychto chorobach:

A. spbsobuiju ich virusy

B. spdsobuju ich priény, Castice nespravne poskladanych proteinov

C. spbsobuju ich baktérie

D. niektoré z nich (kuru, spongiformna encefalopatia hovadzieho dobytka) z nich sa mbézu

Sirit kanibalizmom — pojedanim nakazeného tkaniva

E. nie su prenosné medzidruhovo

19. Na obrazku nizSie su tzv. aktogramy — zaznam pohybovej aktivity poCas experimentu
(pohybova aktivita - tmavé poli¢ka, kludovy stav - svetlé €asti). V tomto experimente bol skiimany
vplyv réznych svetelnych podmienok na synchronizaciu dennych rytmov nemutovanych (tzv. wild-
type) mySi a mutovanych mys$i. Mutacie boli urobené na tzv. hodinovych génoch (Per2 a Cryl),
ktoré sa podielaju na tvorbe a riadeni biologickych rytmov. Vyznacte nepravdivé tvrdenia.
(Vysvetlenie skratiek svetelnych podmienok: LD — striedanie svetla (12 h) atmy (12 h), DD —
podmienky 24 h tmy, LL —24 h svetla. V podmienkach staleho svetla bolo aplikované svetlo
réznej intenzity od 5 luxov az po 300 luxov, pricom v kazdych podmienkach boli mysSi umiestnené
najmenej 10 dni).

nemutované mysi per2icry1 mutantné mysi

0 8 16 0 8 16 0

LD

LL 5ix femiefS

Dni experimentu
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(obrazok upraveny podla: Abraham D. a kol.: Journal of Biological Rhythms 21(3): 169-176, 2006)

A. V podmienkach stalej tmy sa nemutovanym mySiam stale predizovala peridda
biologického rytmu.

B. V podmienkach staleho svetla pri 200 a 300 Ix ma rytmus pohybovej aktivity mutovanych
mysSi tendenciu zacinat kazdy deri o nieco skér.

C. V LD podmienkach maju obe skupiny mySi synchronizované biologické rytmy.

D. V podmienkach staleho svetla sa mutantnym mySiam uplne vytratili biologické rytmy.

20. Addisonova choroba vznika na podklade autoimunitného procesu, kedy imunitny systém nici
vlastné bunky nadobli¢iek. V ramci regulacnych mechanizmov sa telo snazi stimulovat nefunkénu
kéru nadobliCiek a kompenzovat jej znizenu funkciu. Tento regulacny mechanizmus vidite na
schéme. Ktoré tvrdenia su pravdivé?



A. Pri Addisonovej chorobe je nedostatok aldosterénu a kortizolu, vdaka ¢omu dochadza
k zvySenej produkcii kortikoliberinu (CRH) .

B. Pri Addisonovej chorobe je nedostatok kortikoliberinu, ¢o vedie k zvySenej produkcii
kortizolu.

C. Pri Addisonovej chorobe je zvySena produkcia proopiomelanokortinu (POMC).

D. Pri Addisonovej chorobe je znizena produkcia proopiomelanokortinu (POMC).

E. Pri Addisonovej chorobe je zvySena produkcia melanocyty stimulujuceho horménu (MSH),
Co vedie k stmavnutiu koZe.

inhibuje Kortikoliberin (CRH)
(hypotalamus)
stimuluje
inhibuje Proopiomelanokortin (POMC)
(hypofyza)
Stiepi sa
Beta - Adrenokortikotropin Melanocyty stimulujuci
endorfiny (ACTH) horman (MSH)
stimuluje
Kortizol Aldosteron
(k6ra nadobliciek) (kora nadobliciek)

21. Clovek vie vnimat 5 zakladnych typov chuti — sladka(A), vyvolavana jednoduchymi
sacharidmi; slana (B), vyvolavana solami; kysla(C), vyvolavana kyselinami; horka(D), vyvolavana
napriklad alkaloidmi; a umami, vyvolavana aminokyselinou glutamat. Chute vnimaju chutové
pohariky, ¢o su Specializované bunky s réznymi receptormi. M6ze ist' o receptory metabotropné
(1) (také, na ktoré sa viaze nejaka molekula, napriklad glutamat, ¢o spusta signalnu kaskadu
vnutri bunky), alebo iénové kanaly, cez ktoré prudia i6ny, a tak menia vlastnosti cytoplazmaticke;j
membrany. Pri vnimani chuti sa uplatfiuju dva typy kanalov — kanaly pre Na* (1l.) a kanaly pre H*
(1). Na zaklade uvedenych molekul, ktoré vyvolavaju jednotlivé chute, priradte k jednotlivym
chutiam (A-D) mechanizmus, akym su vnimané (I. —111.)

22. Priebeh dychania Cloveka je mozné zaznamenavat tzv. spirometrom. Spirometer je pristroj,
ktory meria objem vzduchu nachadzajici sa v ludskych plicach v konkréthom case a jeho
vystupom je graf, ktory vidite na obrazku. Na grafe vidime vystup merania, pri ktorom sa testovany
jedinec najprv Styrikrat normalne nadychol (po kazdom nadychu nasledoval normalny vydych),
potom spravil jeden maximalny nadych nasledovany maximalnym vydychom. Dalej znovu dychal
normalne. Ktoré z nasledujucich tvrdeni vyplyva z uvedeného experimentu?
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A. Pri maximalnom nadychu je €lovek s hmotnostou 50 kg schopny zvacsit objem vzduchu
vo svojich plucach o 3000 ml.

B. Ked po maximalnom nadychu ¢lovek normalne vydychne, objem vzduchu v pfucach mu
klesne o 65 ml/kg telesnej hmotnosti.

C. Clovek s hmotnostou 50 kg dokaZe po normalnom nadychu vydychnut maximalne 1850
ml vzduchu.

D. Clovek s hmotnostou 70 kg mdZe pri maximalnom nadychu dostat do pltic o 3010 ml viac
vzduchu ako pri oby€ajnom nadychu.

23. Na obrazku vidite sonogramy (graficku
reprezentaciu zvukového zaznamu) vystraznych 8
volani strnadky trstinovej (Emberiza schoeniclus —
a), drozda Cierneho (Turdus merula — b), sykorky
velkej (Parus major — c) a sykorky belasej (Parus
caeruleus — d). Na osi y kazdého grafu je 8
znazornena frekvencia v kHz. Kazdy z grafov
zobrazuje rovnaky €asovy interval. Experimentalne
bolo zistené, Ze tieto volania su aj medzidruhovo
zrozumitelné. Viyberte t z nasledujdcich moznosti,  °
ktora najlepsie vysvetluje, ako mohlo djst 6
k evolucii podobnych vystraznych volani u réznych
druhov vtakov.

(a)

A. Repertoar zvukov, ktoré tieto vtaky ' (d)
vydavaju je velmi obmedzeny a preto bolo .
u vSetkych z nich nahodne selektované rovnaké volanie.

B. Tieto druhy vtakov maju pravdepodobne rovnakych/podobnych predatorov a vystrazné
volanie bolo selektované tak, aby bola ¢o najmensia 8anca jeho rozoznania predatorom.

C. Schopnost rozoznavat vystrazné volania inych druhov vtakov poskytuje selekénu vyhodu.
D. Je vhodné, aby bolo varovné volanie vysoko Specifické pre kazdého predatora.




24. Priradte pojem k spravnej definicii.
A. Nidikolné vtaky
B. Nidifugne vtaky
C. Altricialne cicavce
D. Prekocialne cicavce

opustaju hniezdo kratko po narodeni (vyliahnuti) napr. kacka

zostavaju po narodeni (vyliahnuti) v hniezde napr. slavik

mladata sa liahnu alebo rodia relativne zrelé a mobilné, napr. kon

su po vyliahnuti alebo narodeni relativne imobilné, nemaju srst, a dospelé jedince sa
musia o ne starat napr. potkan

o=

D. GENETIKA

25. Farba srsti mySi domovej (Mus musculus) je determinovana jednym autozomalnym génom
s pleotropnym ucinkom, ktory sa vyskytuje v dvoch alelach. MySi pozorujeme bud hnedé alebo
sivé. Krizenim heterozygotov dostaneme 276 jedincov, pricom 92 z nich je hnedych.
Uvedte:

A. Pocet pozorovanych homozygotov

B. Poc&et pozorovanych heterozygotov

C.Genotypovy Stiepny pomer

26. Polydaktylia (vySSi poCet prstov) je autozomalne dominantne podmieneny znak. Cysticka
fibréza je ochorenie, ktoré je podmienené autozomalne recesivne. Muz s polydaktyliou, ktorého
matka mala normalny pocet prstov, planuje mat deti so zdravou Zenou, ktorej sestra trpi
cystickou fibrézou, no jej rodic¢ia su zdravi. Aka je pravdepodobnost, Ze dieta tychto rodi¢ov bude
mat cysticku fibrozu aj polydaktyliu? (Vysledok zaokruhlite na celé €islo.)

0%

6 %

.13 %

.25%

40 %

50 %

mmoow>

27. Rozto¢ Bryobia praetiosa je jednym z mnohych druhov ¢&lankonozcov, ktoré napada
vhutrobunkovy bakterialny parazit Wolbachia. U tohto druhu rozto€a Wolbachia spdsobuje
partenogenézu — nepohlavné rozmnozovanie samic, ¢im sa zvySuje Sanca dalSieho rozSirenia
parazita. Ktoré z nasledujucich tvrdeni na zaklade tychto informacii platia?

A. Wolbachia sa pri pohlavhom aj nepohlavnom rozmnozovani prenasa na potomstvo od

matky, nie od otca.

B. Wolbachia sa pri pohlavhom aj nepohlavhom rozmnozovani prenasa na potomstvo od otca,

nie od matky.

C. Pri pohlavnom rozmnoZovani sa parazit prenasa z jedinca na jedinca.

D. Wohlbachia sa prenasa z bunky do bunky najma pocas meiozy.

E. V dbsledku infekcie baktériou Wolbachia je v populacii roztoa B. praetiosa nizSia

geneticka variabilita.

28. Onkogén je gén, ktory za normalnych okolnosti aktivuje bunkovy rast a delenie, avSak po
mutacii alebo zmene expresie potencuje nekontrolovatelné delenie buniek. Naopak tumor
supresorovy gén (alebo aj anti-onkogén) je gén, ktory spomaluje alebo zastavuje bunkové
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delenie areplikaciu DNA, avSak po mutacii tito schopnost straca — €o vedie taktiez k vzniku
rakoviny. Na zaklade danych informacii oznacte, Ci je dany gén onkogén (O) alebo tumor
supresorovy gén (T).
A. P16 gén inhibuje cyklin-dependentnu kinazu CDK4/6. CDK4/6 je schopna spustat prechod
z G1 do S fazy
B. PDGFR gén kbéduje povrchovy receptor, ktory po aktivacii spusta bunkové delenie
prostrednictvom STATS3 transkripéného faktora
C. C-myc gén transkripCny faktor schopny indukovat expresiu mnohych proliferativnych gén
D. Raf1 gén kéduje enzym, ktory postupnou signalnou drahou aktivuje ERK1 a ERK2 kinazy
schopné nasledne aktivovat transkripéné faktory bunkového delenia

29. Pri prokaryotickych organizmoch moéze dochadzat k prenosu genetickej informacie bud
z generacie na generaciu (pri bunkovom deleni) alebo horizontalne. Horizontalny prenos je
mozny nasledujucimi spbésobmi — transformaciou, konjugaciou alebo transdukciou. Prokaryotické
bunky si takto méZu odovzdavat rézne geény, napriklad pre antibioticku rezistenciu. Vyberte
spravne tvrdenia.
A.Transformacia = prijem volnej DNA z prostredia; konjugacia = prenos DNA virusmi;
transdukcia = prenos medzi dvomi bunkami pomocou plazmidov.
B. Transformacia = prenos DNA virusmi; konjugacia = prijem vofnej DNA z prostredia;
transdukcia = prenos medzi dvomi bunkami pomocou plazmidov.
C.Transformacia = prenos medzi dvomi bunkami pomocou plazmidov; konjugacia = prijem
volnej DNA z prostredia; transdukcia = prenos DNA virusmi.
D.Transformacia = prijem volnej DNA z prostredia; konjugacia = prenos medzi dvomi
bunkami pomocou plazmidov; transdukcia = prenos DNA virusmi.

30. Z E. coali izolujete 1,3 kbp plazmid P a jeho Stiepenim restrikCnymi endonukleazami s réznymi
rozpoznavacimi sekvenciami ziskate fragmenty s nasledujtcou dizkou:
Stiepenie 1: EcoRI — 800 bp, 300 bp, 200 bp
Stiepenie 2: Hindlll — 800 bp, 500 bp
Stiepenie 3: EcoRI + Hpall — 450 bp, 350 bp, 150 bp, 120 bp, 100 bp, 80 bp, 50 bp
Oznacte pravdivost nasledujucich vyrokov — P ak je vyrok pravdivy a N ak je nepravdivy.
A. Hindlll ma na plazmide P pravdepodobne 1 &tiepne miesto, kedze plazmidy maju linearnu
Strukturu
B. Sekvenciu najmensieho fragmentu zo Stiepenia 2 méZeme ziskat zloZenim sekvencii dvoch
najmensich fragmentov zo Stiepenia 1
C. Stiepenim 4 s vyuzitim Hindlll a Hpall by sme ziskali 6 fragmentov
D. Zvinuty plazmid P by sa na agardzovej elektroforéze dostal dalej ako relaxovany plazmid P
E. Niektoré organizmy maju DNA s kruhovou genetickou mapou, ale linearnou Strukturou

31. Oznacte kombinaciu dejov, ktoré moézu byt spuStacom apoptdzy (programovanej bunkove;j
smrti).

A. Neopravitelné poSkodenie DNA

B. Hromadenie oxidativnych radikalov v bunke

C. Virusova infekcia

D. Vysoké hladiny Ca?* iénov v cytosole bunky

I. Spravna je len odpoved a.)

Il. Spravne su len odpovede c.), d.)
Ill. Spravne su len odpovede a.), b.), c.)
IV. Spravne su vSetky odpovede
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E. EKOLOGIA

32. Organizmy delime na zaklade zdroja energie na fototrofné a chemotrofné. Obe skupiny vieme
dalej rozdelit’ podla schopnosti fixovat CO, do organickych zluenin na autotrofné a heterotrofné.
Nasledujuce skupiny organizmov priradte do zodpovedajucej kategérie (1 do kazdej):

A. fotoautotrof

B. chemoautotrof

C. fototheterotrof

D. chemoheterotrof

I. Cykasy

II. Sulfolobus — oxiduje H,S alebo S na H2SO4

. Salpy

IV. Heliobacteria — obsahuje bakteriochlorofyl g, ktory je v§ak inaktivovany v pritomnosti O,
ide teda o obligatne anaerobne organizmy

33. Velkost populacie mézeme jednoducho modelovat beric do uUvahy jej natalitu, mortalitu
a obmedzenost zdrojov rovnicou:

W,
N1 = N+ Nr(1 _Ej

N vyjadruje pocet jedincov v i-tej generacii a r predstavuje konstantu Cistej rychlosti rastu
populacie.

I. Vyberte spravnu moznost’

A. Konstanta K vyjadruje rychlost umierania v populacii

B. Konstanta K predstavuje nosnu kapacitu prostredia

C. Populacia vymiera ak je jej pocetnost mensia nez K

D. Aksa K = N;, N, = 2N;

Il. V prvej generacii je 100 jedincov, kazdy jedinec ma priemerne 3,4 potomka za 1
generacnu dobu, mortalita predstavuje 1,2 jedinca za generaénu dobu a £ = 500,
Kolko jedincov bude v tretej generacii?

34. Rozmanitost Zivych organizmov (biodiverzita) sa na réznych stanoviskach liSi. Faktory
ovplyviujuce tento jav su predmetom intenzivneho vyskumu. Whittaker do ekoldgie zaviedol tri
meritka diverzity — a, B ay diverzitu. a diverzita je diverzita v urcitej lokalite a byva vyjadrena
druhovym bohatstvom — poctom druhov. Ak sledujeme rozdiely v druhovej diverzite medzi
lokalitami, meriame [ diverzitu. Spoclitame druhy, ktoré su pre kazdu z lokalit unikatne.
Dokazeme tak porovnat diverzitu réznych lokalit. y diverzita je meritkom celkovej diverzity
réznych lokalit — celkovy pocet druhov vregione. V studii v monzinovom tropickom lese
v juhovychodnej Cine sme sledovali diverzitu papradorastov vo vapencovych lesoch (LF)
a v nevapencovych lesoch (NLF). Studia nezistila rozdiely vy diverzite medzi nevapencovymi
lesmi a vapencovymi lesmi. Na grafe je znazornené priemerné druhové bohatstvo papradorastov
na lokalitach v nevapencovych a vapencovych lesoch vo vihkej sezéne (biela) a suchej sezéne
(Seda).
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Oznacte spravne tvrdenia:
A. a diverzita vapencovych a nevapencovych lesov sa signifikantne nelisi.
B. KedZe y diverzita vapencovych a nevapencovych lesov je porovnatefna, musi 8 diverzita
vapencovych lesov byt niZSia ako (3 diverzita nevapencovych lesov.
C. Oc¢akavali by sme, ze druhové zastupenie sa bude viac liSit medzi ré6znymi lokalitami
vapencovych lesov.
D. Ani jedna z uvedenych moznosti nie je spravna.

35. Rastliny v procese fotosyntézy odoberaju z atmosféry oxid uhli€ity. Narast v jeho koncentracii
by tak mal podporovat zvySeny rast — hovorime o fertilizaénom efekte CO,. AvSak rastliny
experimentalne vystavené zvySenym koncentraciam CO, vykazuju Skalu odpovedi v biomase —
v niektorych experimentoch bol pozorovany iba prechodny narast, v inych Ziaden. Rozdiely mézu
byt spésobené odliSnou mierou dostupnosti dusiku, aviak samotna koncentracia dusiku vysledky
vysvetlit nedokaze. Terrer et al. skumali, aku ulohu v popisanom jave zohrava asociacia
s mykoriznymi hubami. Graf znazoriuje zmenu celkovej biomasy pri obohateni o CO, dvoch
typov mykoriznych rastlin (arbuskularnej mykorizy - AM a ektomykorizy — ECM) v podmienkach
limitacie dusikom a v podmienkach, ked je limitacia dusikom nepravdepodobna. Fertilizacny efekt

n=31
Limitici ] | ( ® : O AM
1mitacia —(pi .ECM

(n=15) -
Bez limitacie I . (n=25)
dusikom y I 9,
— ] (n=12)

20 -10 0 10 20 30 40 50
Zmena biomasy za obohatenia CO2(%)
CO; nastava v pripade, ze neddjde k pretnutiu nulovej Ciary.

Oznacte spravne tvrdenia:
A. Mykorizna asociacia nema vplyv na fertilizacny efekt CO..
B. Mykorizna asociacia za kazdych okolnosti vplyva pozitivne na rast rastlin za zvy3enej
koncentracie CO..
C. Narast v biomase rastlin s ektomykorizou za zvySenej koncentracie CO;, nezavisi na
dostupnosti dusika v prostredi.
D. Narast v biomase rastlin s arbuskularnou mykorizou za zvySenej koncentracie CO, zavisi
od dostupnosti dusika v prostredi.
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36. Na obrazku nizSie je graf ukazujuci zavislost narastu hmotnosti v ¢ase u husenice motyla
Junonia coenia. Hudsenice boli rozdelené na dve skupiny, prva bola kimena skorocelom, ktory
rastol v atmosfére s nizkou koncentraciou oxidu uhli¢itého, druha bola kimena skorocelom
rastucim v atmosfére so zvySenou koncentraciou oxidu uhli¢itého. Vyberte pravdivé tvrdenie/a.
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vek husenice (dni)

A. Husenice rastu relativne rychlejSie, ak su zivené skorocelom pestovanym v atmosfére s
vysokou koncentraciou CO;, pretoze pri vysokej koncentracii CO; tvori skorocel vyrazne viac
biomasy.

B. Husenice rastu relativne rychlejSie, ak su zZivené skorocelom pestovanym v atmosfére s
nizkou koncentraciou CO,, pretoze pri nizkej koncentracii CO; rastliny viazu viac kyslika v
pomere k fosforu, a su tak na jednotku vahy viac vyzivné.

C. Husenice rastu relativne rychlejSie, ak su zivené skorocelom pestovanym v atmosfére s
nizkou koncentraciou CO., pretoze pri vysokej koncentracii CO, rastliny viazu viac uhlika v
pomere k dusiku, a su tak na jednotku vahy menej vyzivné.

D. Husenice rastu relativne rychlejSie, ak su zivené skorocelom pestovanym v atmosfére
s nizkou koncentraciou CO;, pretoze pri nizkej koncentracii CO, nedochadza k fotorespiracii a
skorocel tvori vyrazne viac biomasy.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

37. Vyznamnu ulohu pri evolucii mnohych organizmov mdze zohravat aj pohlavny vyber. Vyberte
pravdivé tvrdenie/a.

A. Pri pohlavhom vybere medzi sebou superia prislusnici opacnych pohlavi dvoch druhov o
obmedzené zdroje.

B. Vyrazny pohlavny dimorfizmus sa vyskytuje skér u druhov, kde sa o potomkov staraju obaja
rodi€ia ako u druhov, kde sa o potomkov stara len jeden z rodiCov.

C. Pohlavny vyber sa uplatriuje vylu€ne u zivocichov.

D. Intenzivne pohlavny vyber méze u niektorych druhov viest k adaptaciam, ktoré svojmu
nositefovi znizuju odolnost proti parazitom €i predatorom.
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38. Mnohé druhy rastlin vykazuju v juznej Eurépe vyrazne vysSiu geneticku diverzitu nez v
strednej &i severnej Eurépe. Co je pravdepodobne hlavnou prig¢inou tohto fenoménu?

A. V juznej Europe je v dosledku vacSieho mnozstvo slnecného zZiarenia vySSia priemerna
mutacna rychlost, ¢o zvySuje aj geneticku diverzitu miestnych populacii.

B. Juzna Eurdépa ma vyrazne réznorodejsie klimatické podmienky, ¢o umoznuje koexistenciu
viacerych ekologicky adaptovanych populacii jedného druhu sucasne.

C. Mnohé rastliny sa v severnejSich Castiach Eurdpy rozsirili z refugii az po poslednej dobe
ladovej, kym v juZnej Eurépe dlhodobo prezivali na vaédom uzemi.

D. Tazké kovy z morskej vode pdsobia ako mutagény, populacie v Juznej Eurépe preto maju
vyrazne vy8Siu mutacnu rychlost, ¢o zvySuje aj geneticku diverzitu miestnych populacii.

39. Mitochondrialny gendm koduje iba malo proteinov. Je preto potrebné importovat do
mitochondrii proteiny translatované v cytosole. Nesu signalnu sekvenciu, ktora ich cieli do
mitochondrie. Rozpoznava ju receptor vo vonkaj$ej mitochondrialnej membrane — Tom20. Protein
Tom20 bol najprv charakterizovany u mysi. V rastlinach sa nenaSiel Ziaden sekvenéne pribuzny
protein s rovnakou Strukturou, avSak nasiel sa 20 kDa protein (taktiez ozna¢eny Tom20), funk&ne
ekvivalentny zivo€iSnemu Tom20 proteinu. Rastlinny Tom20 je v membrane ukotveny C koncom,
u zivocichov kotvi N koncom.

Ako mozno toto pozorovanie vysvetlit?
A. Spolo¢ny predok rastlin a zivo€ichov mal ancestralny Tom20, od divergencie tychto
skupin vSak ubehlo tolko ¢asu a akumulovalo sa také mnozstvo zmien, Ze nie je mozné
odhalit ich spolo¢ny pévod.
B. Tom20 sa u rastlin a zivo€ichov vyvinul nezavisle, ale pini rovnaku funkciu.
C. Tom20 u rastlin a zivo€ichov ma odliSny povod, kedZe mitochondrie rastlin a Zivo€ichov
maju odliSny povod.
D. Ide o priklad konvergentnej evolucie.

40. Na zaklade zobrazeného dendrogramu a vaSich vedomosti oznacte, Ci je uvedené tvrdenie
pravdivé (P) alebo nepravdivé (N):

Alveolata r - Dinoflagellata

A. Choanoflagellata je sesterskou skupinou ’éﬁ:;?;” plexa

zivocCichov Diatoma

B. Je vysoko pravdepodobné, Ze posledny Stramenopiles = g:;yescf;phhyyc‘;e:ee

spolo¢ny predok vSetkych eukaryotickych Oomycetes

organizmov bol schopny dlhodobej oxygénnej s & Chlorarachniophyta
. Rhizaria Foraminifera

fOtosynteZy Radiolaria

C. Zobrazeny dendrogram podporuje hypotézu,

. Rodophyta
. . . . . . Archaeplastida
Ze skupina Protista je parafyleticka skupina past Chlorophyta
D. Je pravdepodobné, Ze mnohobunkovost sa ' g‘;ﬁi’;ﬁ:e
nezavisle vyvinula aspon 4-krat _ .
, . . . E ta Diplomonadida
E. Zobrazeny dendrogram naznaluje, Ze zcava Parabasalia
posledny spoloény predok ervenych a hnedych ;“g'e“"";"_a
. 7 e . ”, yXogastria
rias nebol zaroven predkom nalevnikov (ako Amebozoa Gymnamoeba
napr. Paramecium) Amoeba
Nucleariida
Opisthokonta - Fungi
== ~Choanoflagellata
Animalia
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