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RiesSenie ulohy 1 Chemik Samo opat’ v laboratériu (12 b)
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Fe + H2SO4 — FeSO4 + H2

Fe® — 2e- — Fe!'

2 H'+2e" — HJ

oxidovadlo: H2SO4

redukovadlo: Fe

1 b za kazdé spravne uvedené oxidacné a redukcné cinidlo

skumavka A

faktor: povrch reaktantu

vysvetlenie: ¢im je vacsi povrch reaktantu v tuhom skupenstve (zelezo
vo forme prasku), tym rychlejSie prebieha chemicka reakcia, pretoze
na povrchu je viac Castic, ktoré sa mozu zrazat a dochadza k vacsiemu
poctu zrazok za urcity €as.

skumavka C

faktor: teplota

vysvetlenie: reakcia prebieha rychlejSie, ¢im je vySSia teplota
reaktantov (skumavka C vo vodnom kupeli), kedZze Castice maju vacsiu
energiu, rychlejSie sa pohybuju a dochadza za ur€ity ¢as k vacsiemu
pocCtu zrazok.

skumavka A

faktor: koncentracia reaktantov

vysvetlenie: ¢im je vyS8Sia koncentracia reaktantov (viac cCastic
reaktantu na urcity objem, €o je v skumavke A, kde nebola ku kyseline
sirovej pridana destilovana voda a teda nedochadzalo k jej zriedeniu)
dochadza k vacsSiemu poctu zrazok za urcity ¢as a reakcia prebieha

rychlejsSie.




V podulohach d, e a fuznat kazdé vysvetlenie, ktoré vystihuje podstatu.

RiesSenie ulohy 2 Zaujimavé soli a hydrogensoli

a)

2b
2b

3b

1b
1b
2b
2b
3b

1b
1b

rovnica 1: 4P + 502 — 2P20s
rovnica 2: P20s + H20 — H3PO4
2x 1 b za spravne reaktanty a produkty,

2x 1 b za spravne stechiometrické koeficienty

(18 b)

Poznamka: v pripade zapisu fosforu ako P4 alebo oxidu fosforecného

ako P401o, taktieZ udelit plny pocet bodov.
fosfore¢nanovy anién: PO3~
hydrogenfosforeCnanovy anion: HPO;™
dihydrogenfosfore¢nanovy anién: H,PO,
KsPO4

Ca(H2POa4)2

3KOH + H3PO4 — K3PO4 + 3H20
Ca3(POa4)2 + 4H3PO4 — 3Ca(H2PO4)2
fenolftalein: bezfarebné

brémkrezolova zelen: modré

tymolftalein: bezfarebné

roztok dihydrogenfosforecnanu vapenatého: pH = 3

roztok hydrogenuhli€itanu sodného: pH = 8

Riesenie Glohy 3 Uloha (nielen) o Fahkych plynoch
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A: hélium

B: vodik

2H2 + O2 — 2H20

C: chlor

D: hydroxid sodny

2NaCl + 2H20 — H2 + Cl2 + 2NaOH
redukciou

katoda

rovnaké

nizsia

(30 b)
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je rovnaky
vySSie

Celkovu hmotnost roztoku vypolitame pomocou znamej hustoty

a objemu:

m=p-V

m = 1,20 kg/dm?3 - 5000 dm?3
m = 6000 kg

Hmotnost' soli vypocCitame na zaklade hmotnostného zlomku.
m(NaCl) = m - w(NaCl)

m(NaCl) = 6000 kg - 0,360

m(NaCl) = 2 160 kg

m(NaCl) = 2,16 t

Najprv vypocitame molarnu hmotnost' NaCl:
M(NaCl) = M(Na) + M(CI)

M(NaCl) = 23,0 g/mol + 35,5 g/mol

M(NaCl) = 58,5 g/mol

Teraz vypocCitame latkové mnoZstvo rozpustenej soli. KedZze molarna
hmotnost’ sa udava v gramoch na mol, aj hmotnost soli je musime do
vypoctu dosadit’' v gramoch:

n=m:M

n=2 160 000 g : 58,5 g/mol

n = 36 900 mol (po zaokruhleni)

Toto mnozstvo soli je rozpustenych v 5,00 m3 roztoku, takZze jeho
koncentracia je:

c=n:V

¢ =36 900 mol : 5000 dm?

¢ = 7,38 mol/dm?3
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Elektrolyzou 1 mol NaCl vznikne 0,5 mol vodika,
Elektrolyzou 36 900 mol NaCl by vzniklo 18 450 mol vodika.

Objem tohto mnoZstva vodika vypocCitame zo vztahu pre normalny
molovy objem:

V=n-Vp

V =18 450 mol - 22,4 dm?3/ mol

V =413 000 dm?3 (po zaokruhleni)

V=413 m?3

Ak nie je uvedené inak, pri hodnoteni rovnic chemickych reakcii udelime 1 b za

spravne reaktanty a produkty, 1 b za spravne stechiometrické koeficienty. Pri vSetkych

ulohach pridelime plny poc€et bodov aj v pripade uvedenia inych spravnych odpovedi,

resp. iného spravneho spésobu vypoctu Ci uvedenia viac €i menej zaokruhlenych

hodnét.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 61. roCnik — Skolsky rok 2024/2025
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

Uloha 1: Reakcia Na2SOs3 s peroxidom vodika

Pracovny postup a vysledky: (14 b)
Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit 13 bodov. Z tejto sumy
strhnut’ body len:

- ak si sutaziaci nevie sam spravne vystrihnut filtracny papier a vystrihnuty papier
nevie poskladat tak, aby mohol spravit filtraciu cez skladany filter, vtedy strhnut 2 b
— sutaziacemu mozno poskytnut’ skladany filter, ale so stratou 2 body

- za nespravne zostavenie filtratnej aparatury (ak sa stopka lievika nedotyka steny
kadicky, ak je filtracny kruh v nespravnej vyske), nespravnu filtraciu (napr. naleje
zmes mimo filtraéného papiera) alebo chyby v postupe (napr. sa nesnazi preniest
z kadic¢ky na filtracny papier celu zmes) strhnut max. 2 b

- ak sutaziaci odovzda zle prefiltrovany produkt (na hodinovom skle produkt stoji
v mateCnom luhu) — strhnut' 1 b

Vysledky: produkt je biely prasok 1b
Otazky: (6 b)
1. a) NaxS0O3 + H202 — Na>SO4 + H20 1b

b) v reaktante SV, v produkte SV 1b

c) oxidacné, lebo zvysuje oxidacné c¢islo pri atbme siry 1b
2. exotermicka, pretoZze sa pocCas nej zvysuje teplota (uvolriuje energia) 1b
3. dekahydrat siranu sodného 1b
4. do zahusteného nasyteneho roztoku pridat aceton, alebo metanol 1b

uznat aj dlhSie zahustovanie nad vodnym kupelom a nasledné ochladenie, neuznat

odparenie do sucha (neziskali by dekahydrat)




Uloha 2: Identifikacia roztokov soli v skiimavkach

Pracovny postup a vysledky: (8 b)
Kazdému sutaziacemu za urCenie pH a skumavkové reakcie udelit' 4 body.
Vysledky: Vyplnenie tabulky 4b
Skamavka pH Skumavka A: reakcia Skumavka B: reakcia
s AgNOs3 s KMnOs4
HCI 2 X biela -
NaCl 6 X biela -
H20:2 6 - X hneda, bublinky
H20 6 - -
Otazky: (12 b)
a) HCI 1b
b) HCI, NaCl 1b
za kazdy spravny vyber udelit 0,5 b
HCI + AgNO3 — AgCl + HNO3 1b
NaCl + AgNO3z — AgCl + NaNQOg3 1b

za kazdu rovnicu reakcie (spravne vzorce produktov a koeficienty) udelit' 1 b
c) H20: 1b
3H202 + 2KMnO4 — 2MnO: + 302 +2H20 + 2KOH 2b
Za spravne vzorce produktov udelit 1b, za spravne koeficienty udelit' 1 b.
d) H20 1b
e) Spravna identifikacia roztokov vo vSetkych Styroch skumavkach - udelit 4 b
Ak su spravne urcené roztoky v dvoch skumavkach udelit 2 b.

Ak je spravne urceny roztok len v jednej skimavke udelit' 1 b.
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