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Uloha 1 (20 b.)
V chémii sa stretdvame s mnozstvom vyrobnych procesov, vdaka ktorym ziskavame

Siroku Skalu produktov nevyhnutnych pre rézne odvetvia priemyslu a nas kazdodenny
Zivot. Medzi Casto vyrabané produkty patria napriklad kyseliny — kyselina sirova,
kyselina chlorovodikova, kyselina dusi¢na; zasady — hydroxid draselny, hydroxid
sodny; soli — uhli¢itan sodny, chlorid sodny, paliva — benzin, vodik; hnojiva —
dihydrogenfosforeCnan vapenaty (superfosfat), dusi€han aménny; kovy — Zelezo,
hlinik, chrém atd. Jeden z priemyselnych spésobov vyroby kovov je aluminotermia,
pri ktorej dochadza k redukcii oxidov kovov pomocou hlinika vo forme prasku. Ide teda
o délezity metalurgicky proces umoziujuci ziskavanie Cistych kovov zich oxidov

efektivnym spésobom.

1.1  Aluminotermia sa pouziva napriklad aj na vyrobu manganu z jeho oxidu Mn(1V).

a) Spravne doplite chemicku rovnicu danej reakcie.

b) Zapiste chemicku rovnicu polreakcie oxidacie.
c) Zapiste chemicku rovnicu polreakcie redukcie.
d) Napiste nazov oxidovadla.

e) Napiste nazov redukovadla.

1.2 Medzi dalSie metddy vyroby kovov patri napriklad redukcia oxidu alebo
halogenidu daného kovu pouzitim vhodného reduk&ného d&inidla pri vysokej
teplote. Ako redukovadla sa pouZzivaju naj¢astejSie vodik a uhlik. Redukcia
vodikom poskytuje pomerne Cisté kovy, ale je nebezpecna a draha, lebo
zlu€enina daného kovu sa Ziha v prude vodika. Pomocou tejto metddy sa vSak
nedaju pripravit' neusfachtilé kovy.




Priklad vyuzitia danej metddy (redukcia vodikom) je vyroba striebra z chloridu
strieborného.
a) Zapiste chemicku rovnicu reakcie pripravy striebra z chloridu strieborného.
b) Vypocitajte, kolko vodika sa spotrebuje pri priprave 35,00 g striebra.

M(Ag) = 107,87 g-mol~t; M(H) = 1,01 g-mol~*; M(CI) = 35,45 g-mol
c) Spravne dopliite chemicku rovnicu pripravy antimonu z oxidu antimonitého

redukciou uhlikom.

1.3 Dopilrnite nasledujucu tabulku.
Vzorec zlu€eniny Oxidacné cCislo manganu Nazov zlu€eniny
oxid manganity
MnO2
MnSO4 Il
kyselina manganista
MnOs
1.4 Vanad sa vyskytuje v 4 oxida¢nych stavoch. Zoradte nasledujuce kationy podfa
stupajuceho oxidagného &isla vanadu: V2*, VO3, V3*, VO**.
1.5 Na zaklade uvedeného elektrochemického radu napatia kovov rieste

nasledujucu ulohu.
K Na Mg Al Mn Zn Fe Cd Sn Pb|H|Cu Hg Ag Au|

Vyberte spravne tvrdenia.

Redoxné reakcie prebiehaju, ak sa Zzelezo nachadza v roztoku:
a) CuNOs,

b) MgClz,

c) NaNOs,

d) AgNO:s.



1.6

1.7

Akumulatory su galvanické Clanky, ktoré je mozné po l—l— +
vybiti opat’ nabit. PouZzivaju sa napriklad ako zdroj -
elektrickej energie v osobnych automobiloch. Medzi N E
najpouzivanejSi typ akumulatorov patria olovené
akumulatory. Skladaju sa z olovenych elektréd PPO: - Pb

(poCas vybijania je anéda — olovo, katéda — oxid

olovnaty), ktoré su ponorené do elektrolytu — roztoku | ROR

kyseliny sirovej (Obr. 1). Obr. 1 — Oloveny akumulator

a) Spravne dopliite chemické rovnice redoxnych dejov
prebiehajucich pri vybijani na:
katéde: PbO2(s) + ....... H*(aq) + ..... e~ - Pb?(aq) + ....H20

andde: Pb(s) » Pb?* + ... e~

b) Urcte, na ktorej elektrode prebieha oxidacia a redukcia.

Kordzia je definovana ako degradacia kovov v désledku ich reakcie s okolitym
prostredim. Degradacia znamena, Ze sa zhorSuju fyzikalne vlastnosti kovov.
Kovy su najpouzivanejSi konstrukény material, avSak v prostredi su chemicky
nestabilné. Iba med a drahé kovy (ako napriklad striebro, zlato, platina) sa
prirodzene vyskytuju v kovovom stave. VSetky ostatné kovy, vratane Zeleza
(najbeznejsie pouzivaného kovu) sa ziskavaju z rud alebo mineralov. Aby sa
zabranilo poskodeniu kovov, musi sa zamedzit’ vplyvu vonkajSieho prostredia.
Existuju rézne spdsoby na ochranu kovov pred kordziou, najCastejSie ide
o natery alebo galvanické pokovovanie — pochrémovanie alebo pozinkovanie.
Spravne doplnite text.

ZiNOK je A) oovvviiiiiiiie (menej/viac) reaktivny nez Zelezo. To znamena, ze
sa l[ahSie B) ......cccccevvvvinnnnn, (oxiduje/redukuje). Ked sa na zelezo aplikuje
povlak zinku, povlak sliuzi ako bariéra medzi zelezom, kyslikom a vodou vo
vzduchu. Ked zacne korodovat’ zinkovy povlak, vznika oxid zinonaty. Vrstva
oxidu zinoCnatého nadalej sluzi ako dostato¢na bariéra, ktora chrani Zelezo
pred kordziou. Proces kordzie zinku namiesto Zeleza je znamy ako “galvanicka
ochrana.“ Zinok posobi ako C) .................. (katéda/anéda), na ktorej dochadza

k oxidacii, teda D) ................... (odovzdavaniu/prijimaniu) elektronov. Zelezo



sluzi ako E) .....ovvvvviiiiiiieeeen (katéda/anéda), kde dochadza k redukcii teda F)

.......................... (odovzdavaniu/prijimaniu) elektrénov.

1.8 Rozhodnite, ktoré z tvrdeni a — d su pravdivé a ktoré nepravdivé. (Na oznacenie

pouzite symbol x.)

Tvrdenie pravda | nepravda

a) Ku korézii kovov dochadza rychlejSie v pobreznych

oblastiach nez vo vnutrozemi.

b) Ak chceme postriebrit kovovu lyzi¢ku, kovova lyzicka bude

sluzit ako andda.

c) Surové zelezo sa vyraba napr. zo Zeleznej rudy Fe20s3
(hematit) vo vysokej peci pomocou oxidu uholhatého. Oxid

uholnaty sluzi v tomto procese ako redukovadlo.

d) V galvanickom ¢lanku by vytvorila dvojica kovov Zelezo

a nikel vacsie napatie nez dvojica kovov horcik a striebro.

Uloha 2 (20 b.)

2.1 Napiste chemicku rovnicu s uvedenim stavu latok:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

reakcie medi s koncentrovanou kyselinou sirovou,

pripravy kyanidu medného z dusi¢nanu mednatého,

pripravy medi z oxidu mednatého,

pripravy hydroxidu mednatého vyzrazanim z roztoku siranu mednatého,
reakcie medi so zriedenou kyselinou chlorovodikovou,

komplexotvornej reakcie chloridu medného s roztokom chloridu sodného.

2.2 Urcite nazov a vzorec zlu¢eniny medi, ktoru charakterizuju uvedené vlastnosti:

a)

b)

Vo vode nerozpustna biela latka so Strukturou sfaleritu, na vzduchu sa sfarbuje
na zeleno. Pouziva sa ako katalyzator a na vyrobu pigmentov.

Pripravuje sa pridanim nadbytku amoniaku k roztoku siranu mednatého,
z ktorého sa pridanim etanolu zraza ako tmavofialovo-modra latka. Jej vodny
roztok rozpusta celuldzu.

Cierna, vo vode nerozpustna latka, reakciou ktorej s kyselinami vznikaju

mednaté zluCeniny. Jej zahrievanim s uhlikom, vodikom a mnohymi



organickymi latkami dochadza k vyredukovaniu medi, preto sa pouziva ako
oxidovadlo v organickej analyze.

d) Svetlomodra vo vode nerozpustna latka. Reaguje so stredne silnymi
kyselinami, ale aj s koncentrovanymi roztokmi hydroxidov alkalickych kovov,
Reaguje aj s amoniakom vo vodnom roztoku za vzniku Schweitzerovho
Cinidla.

e) Cierna, vo vode nerozpustna latka. Vzdusnym kyslikom sa vo vihkom prostredi

postupne oxiduje na siran.

2.3 Napiste nazvy komplexnych iénov:
a) [CuCls]*-
b) [Cu(en)2(H20)2]?*

2.4 Vypocitajte ¢as potrebny na elektrolytické vylucenie medi zo 40,0 cm® vodného
roztoku siranu mednatého s latkovou koncentraciou 0,125 mol-dm~3, ktorym

prechadzal elektricky prud 2,5 A.

2.5 Vypocitajte stechiometrické koeficienty chemickej reakcie:
CuzS + HNO3 + H2SO4 — CuSO4 + NO + H20

Uloha 3 (20 b.)
3.1 Uvedte skrateny Strukturny vzorec a pomenujte nasyteny uhlovodik, ktory

obsahuje sedem vyluéne sekundarnych atémov uhlika.

3.2 Radikalovou chloraciou alkanu A so sumarnym vzorcom CsHi2 do 1. stupfia
vznika jediny hlavny produkt.
a) Napiste skrateny Strukturny vzorec tohto uhfovodika A a pomenujte ho.
b) Napiste jednotlivé fazy radikalovej chloracie uvedeného alkanu A do 1.

stupna, oznacte hlavny produkt a pomenujte ho.

3.3 Odpovedzte na otazky.
a) Pomenujte proces oddelovania zloZiek ropy.
b) Podla ¢oho (akej veli€iny) sa rozdeluju jednotlivé frakcie ropy?

c) Latky vznikajuce pri spracovani ropy umiestnite do obrazka na spravne miesto.



Nafta, benzin, propan-butan, mazacie oleje, kerozin
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d) Napiste praktické vyuzitie latok uvedenych v Casti 3.3 c).
e) Ktora veli¢ina urcuje kvalitu benzinu?

3.4 Odpovedzte na otazky.

a) Ako sa vola jav, pri ktorom dochadza k zachytavaniu sine¢ného Ziarenia v
atmosfére, dosledkom ktorého je zohrievanie zemského povrchu a spodnych
vrstiev atmosféry?

b) Ktory uhfovodik vyznamne prispieva k tomuto procesu?

c) Napiste dalSie 3 fubovolné plyny s podobnym uc€inkom.



3.5

a) NapiSte chemicku rovnicu Uplnej oxidacie 3-metylpentanu. Upravte do
stechiometrického tvaru.

b) Vypocitajte objem kyslika, ktory je potrebny na UpInt oxidaciu 1 cm? 3-metylpentanu
za normalnych podmienok(p = 0,664 g-cm=3). A(C) = 12,0, A(H) = 1,0, A((O) = 16
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