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Maximalne 40 bodov (b)
Doba rieSenia: 150 minut

VSetky odpovede a vypocCty zapisujte do pracovného listu. RieSenia moézete
robit nanedisto na pomocnom papieri. Udaje z pomocného papiera v8ak nebude
komisia pri opravovani brat' do uvahy.

PocCas celej prace pouZivajte laboratorny plast, ochranné okuliare a rukavice.
Ak nosite vlastné okuliare, tie na ochranu Vasich o€i postacia. Nie vSak dioptrické

SoSovky!

Uloha 1 (19 b)
Priprava akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu [Cu(H20)(NH2CH2CQOO)2]

Pombécky:

2 kadicky (100 cm?, 150 cm?), vari¢ alebo plynovy kahan, trojnozka, sietka, zapalky,
filtracny papier, noznice, odmerny valec (25 cm?), sklena ty¢inka, hodinové sklicko,
filtraCny lievik, kryStalizaCna miska, laboratorny stojan, filtraény kruh, krizova svorka,

striekaCka na destilovanu vodu, plastova lyzicka, technické vahy, digestor

Reaktanty:
kyselina aminooctova (glycin, NH2CH2COOH), roztok siranu mednatého w(CuSOQa) =
0,15, roztok hydroxidu draselného w(KOH) = 0,050, destilovana voda

Zlu€enina akva-bis(aminoacetato)mednaty komplex, ktord budete pripravovat,
je — ako naznaluje jej nazov — koordinacnou (komplexnou) zlu€eninou. Na
centralnom atome Cu' ma naviazané ako ligandy molekulu vody a dva aniony
kyseliny aminooctovej. Z nasyteného vodného roztoku krystalizuje vo forme jemnych
modrych ihli¢iek.

Priebeh chemickej reakcie, pri ktorej vznika, mézeme znazornit rovnicou:

CuSO4 + 2 NH2CH2COOH + 2 KOH —




— [Cu(H20)(NH2CH2C0OO0)2] + K2SO4 + H20

a) Vypocet potrebného mnozstva kyseliny aminooctovej NH.CH2COOH a vody

Kyselina aminooctova je tuha krystalicka latka. Vypo itajte hmotnost’ kyseliny
aminooctove] potrebnej na pripravu 2,0 g akva-bis(aminoacetato)mednatého
komplexu a objem vody potrebny na rozpustenie kyseliny aminooctovej, aby ste
ziskali roztok so zloZenim w(NH2CH2COOH) = 0,10.

Skér, ako zacCnete pripravovat produkt, nechajte si vysledok skontrolovat
pedagogickému dozoru. V pripade, Ze vas vypocet bol nespravny alebo ste ulohu
nevedeli vyrieSit, pedagogicky dozor vam na poziadanie poskytne spravnu odpoved

(samozrejme, bez bodového zisku), aby ste mohli pokraovat' v praci.

b) Priprava akva-bis(aminoacetato)med’natého komplexu

Na hodinovom sklicku odvazte vypocCitané mnozstvo kyseliny aminooctove;.
Odmernym valcom odmeraijte vypocitané mnozstvo destilovanej vody. Vodu prelejte
do kadiCky a rozpustite v nej odvazenu kyselinu aminooctovu. K roztoku kyseliny
aminooctovej pridajte 8,0 cm® roztoku siranu mednatého (w =0,15) a vysledny
modrofialovy roztok zohrejte do varu. Po malych davkach za staleho mieSania
sklenou tyCinkou pridavajte knemu 21cm® roztoku hydroxidu draselného
(w = 0,050).

Ziskany roztok mierne povarte 5 min. Horuci roztok prelejte do krystalizacnej
misky a nechajte vychladnut. Kym roztok chladne, pripravte si filtracnu aparaturu.
Vylu€ené krystaliky prefiltrujte cez hladky filter. Kvapalinu nechajte vSetku odtiect,
potom krystaliky rychlo premyte asi 20 cm?® studenej destilovanej vody. Kvapalinu
nechajte opat’ vSetku odtiect. Filter s produktom vyberte, roztiahnite ho, preklopte na
hodinové sklicko (filtraCnym papierom smerom hore) a filtraCny papier opatrne
stiahnite. Produkt nechajte vofne susit na hodinovom skli¢ku. Kym sa produkt susi,

rieSte nasledujuce ulohy.

Uloha 2 (7 b)

Identifikacia roztoku siranu med’natého a zeleznatého

Pomdécky:



2 skumavky, kvapkadlo (Pasteurova pipeta)

Reaktanty:
roztok siranu mednatého (w = 0,005), roztok siranu zZeleznatého (w = 0,01), roztok

amoniaku (w = 0,10)

Pred sebou mate dve skumavky oznaCené A a B. V jednej zo skumaviek sa
nachadza roztok siranu mednatého, v druhej roztok siranu Zeleznatého, ich poradie
je vSak nezname. Obsah oboch soli v roztokoch je nizky, preto ich identifikacia na
zaklade sfarbenia nie je spolahliva. Pri nej pomdZe reakcia s roztokom amoniaku.
S roztokom amoniaku pracujte v digestore!

a) Do kazdej skumavky pridajte 2 — 3 kvapky roztoku amoniaku. Opatrne obsah
kazdej skumavky pretrepte a pozorujte, Ci nastali nejaké zmeny. Svoje
pozorovania zapiste do pracovného listu. Potom pridavajte po kvapkach dalej
roztok amoniaku (asi 0,5 cm?® — priblizne polovicu Pasteurovej pipety), opat
opatrne pretrepte a zapiSte svoje pozorovania. Obe skumavky nechajte stat’ asi
10 minut. PoCas Cakania ich niekolkokrat pretrepte a pozorujte, ¢i sa ich obsah
zmenil. VSetky svoje pozorovania zapiste do pracovného listu.

b) V ktorej skimavke sa nachadza roztok siranu mednatého?

c) Na zaklade vaSich pozorovani uvedte iénovy zapis rovnice dékazovej reakcie

mednatych katiénov.

Uloha 3 (10,5 b)

UskutocCnili sme reakciu praskovej medi s mierne zriedenym roztokom kyseliny
dusicnej. Na zacCiatku sme reakénu zmes kratko zahriali, aby sme iniciovali zaCiatok
procesu, dalej uz reakcia prebiehala samovolne. Po jej skoneni sa vo vyslednom
roztoku nachadzalo 32,4 g reakéného produktu, ktory obsahuje med.

a) Napiste v stechiometrickom tvare rovnicu chemickej reakcie, ktora prebehla.
KedZe prebehla redoxna reakcia, vyznacte u jednotlivych prvkov ich oxidacné
Cisla, uvedte pocty vymienanych elektronov a to, ktory prvok je oxidovadlom
a ktory redukovadlom.

b) Vypocitajte hmotnost medi, ktora sa pouzila na uvedenu reakciu.

c) Vypocitajte objem pouzitého roztoku kyseliny dusi¢nej, ak bol jej hmotnostny
zlomok 0,635.



Uloha 4 (3,5 b)

V laboratériu sme realizovali pokus, pri ktorom sme mali v kadi¢ke €. 1 roztok
siranu zinoCnatého a v kadicke €. 2 roztok siranu mednatého. Do kadicky €. 1 sme
vhodili oCisteny medeny dr6t, do kadicky €. 2 sme vhodili odmastenu granulku zinku.
a) Prebehla v niektorej kadiCke chemicka reakcia? Ak ano, v ktorej?

b) Ak prebehli chemické reakcie, napiSte ich rovnice v stechiomerickom tvare.
(Nezabudnite uviest, v ktorej kadicke.)

c) Napiste, aké by bolo naSe pozorovanie v pripade prebiehajucej chemickej reakcie
(farebné zmeny).

d) Vysvetlite pri€iny pripadnych chemickych reakcii.

Udaje o niektorych ldtkach, ktoré su potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost akva-bis(aminoacetato)mednatého komplexu je 229,675 g mol=,
molarna hmotnost kyseliny aminooctovej je 75,068 g mol, molarna hmotnost vody
je 18,015 g mol=2, molarna hmotnost amoniaku je 17,031 g mol~t, molarna hmotnost
siranu mednatého je 159,602 g mol-t, molarna hmotnost medi je 63,54 g mol?,
molarna hmotnost dusi¢nanu mednatého je 187,55 g mol, molarna hmotnost
kyseliny dusiénej je 63,013 g mol™, molovy objem plynu pri normalnych
podmienkach je 22,41 dm® mol, hustota roztoku kyseliny dusi¢nej (63,5 %) je
1,398 g cm3,



