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uvoD

Predmet matematika patri do vzdeldvacej oblasti Matematika a praca s informdaciami.
Spolu s informatikou sa podiela na rozvijani matematického myslenia, ktoré je potrebné
pri rieSeni réznych problémov v kazdodennych situdciach, a sposobilosti formulovat problém
s vyuZitim stratégie algoritmického pristupu pri jeho rieSeni. Ziaci prostrednictvom
matematického vzdeldvania prehlbuju svoje abstraktné, analytické, systémové myslenie
a logické usudzovanie. Rovnako dolezZité je, aby Ziaci zrozumitelne a vecne argumentovali.
Matematika vytvara moznosti na tie kognitivne Cinnosti Ziakov, ktoré operuju s pojmami, akymi
su hladanie, patranie, skimanie, objavovanie, lebo v nich spociva zakladny predpoklad
pozndvania a porozumenia. Zvladnutim vedomosti a zruénosti, ktoré primarne rozvija predmet
matematika, sa zvysuje pravdepodobnost uplatnenia Ziakov v Sirokej skale odborov fudskej

¢innosti.

Cielové poZiadavky na vedomosti a zru€nosti maturantov z matematiky vymedzuju

vedomosti a zruc¢nosti, ktoré maju Ziaci pocas studia nadobudnut a preukazat na maturitnej
skuske. Nevychddzaju iba z obsahového a vykonového Standardu stanoveného Statnym
vzdeldvacim programom, ale su rozSirené o vybrané témy a zrucnosti, ktoré su vychodiskom
pre dalSie $tidium matematiky. Standardy v $tdtnom vzdeldvacom programe uréuju iba
vSeobecny zaklad pre vSetkych Ziakov. Ich splnenie nie je postacujlucou pripravou na maturitnu
skusku, je pre nu len vychodiskom. Nadobudnutie vedomosti a zruénosti vymedzenych
v cielovych poZiadavkach vyZaduje Specidlne zameranu pripravu v rdmci vhodne
koncipovanych rozsirujucich hodin matematiky a volitefnych predmetov obsahovo a tematicky
blizkych matematike, ktoré Skola ponukne v Skolskych vzdelavacich programoch hlavne

v poslednych dvoch ro¢nikoch.

Tato publikacia moze byt pre ucitelov pripravujiucich maturantov na maturitnu skasku
z matematiky pomockou pri oboznamovani sa s ¢astami maturitnej skusky z matematiky
a pri procese pripravy maturitnych zadani pre uUstnu formu internej ¢asti maturitnej skusky
z matematiky. Sumarizuje vSetky podklady potrebné k maturitnej skuske z matematiky,
zacinajuc legislativou, cez podrobnosti o spdsobe konania maturitnej skusky, cielové

poziadavky a ukazky uloh maturitnych zadani z matematiky.


https://www.statpedu.sk/files/sk/svp/maturitne-skusky/platne-od-sk-r-2018/2019/cp_matematika_2019.pdf
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1. LEGISLATIVA

Ukoncovanie Studia v strednych Skolach upravuju dokumenty Ministerstva Skolstva,
vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky (MSVVaS$ SR, v siéasnosti Ministerstvo $kolstva,
vyskumu, vyvoja a mldde?e MSVVaM SR) a dokumenty vydané Statnym pedagogickym
ustavom a Ndarodnym ustavom certifikovanych merani vzdeldvania (v suc¢asnosti obe ako
Narodny intitut vzdeldvania a mladeZe NIVaM) a schvalené MSVVaS SR.

Aktualne, pre Skolsky rok 2024/2025, su k maturitnej skuske platné tieto dokumenty:

1. Zdkon ¢. 245/2008 Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
z 22. maja 2008 o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) a o zmene a doplneni niektorych
zakonov;

2. Vyhlaska ¢. 224/2022 Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
z 15. juna 2022 o strednej Skole;

3. Cielové poziadavky na vedomosti a zrucnosti maturantov z matematiky platné od Skolského
roka 2018/2019;

4. Specifikdcia testu z matematiky pre externt &ast maturitnej skusky — aktualizované

a zverejnené pre kazdy Skolsky rok samostatne.

(1, & 74) Cielom maturitnej skusky je overenie vedomosti a zru¢nosti Ziakov v rozsahu uciva
uréeného kataldogom cielovych poZiadaviek a overenie toho, ako su Ziaci pripraveni pouzivat
ziskané kompetencie v dalSom Studiu alebo pri vykone povolani a odbornych ¢innosti, na ktoré

sa pripravuju.

Ziak moZe konat maturitnt skisku z matematiky, len ak bol tento vyucovaci predmet uvedeny

v u¢ebnom plane skoly a Ziak sa v tomto predmete vzdeldval.

(2, § 11) Maturitna skuska z matematiky pozostdva z externej Casti a Ustnej formy internej

casti.

(1, § 74) Ziak mdze vykonat internu ¢ast maturitnej skisky, ak ispe$ne ukondil prisludny roénik,

v ktorom sa ukon¢il rdmcovy ucebny plan prislusného vyucovacieho predmetu v Skolskom
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vzdeldvacom programe a vykonal externd ¢ast maturitnej skusky (bez ohladu na vysledok tejto

Casti skusky).

Ak Ziakovi so zdravotnym znevyhodnenim neumoZiuje jeho zdravotné znevyhodnenie
vykonat maturitni skdsku bez udprav, maturitnd skuska sa vykonadva podla upravenych

podmienok (podla 2, § 16).

(2, § 12, § 13) Ziak gymnazia a strednej $portovej koly v $tudijnom odbore portové
gymnazium vykond maturitnd skdsku z matematiky ako volitelny predmet alebo ako
dobrovolny predmet. Jednym z volitelnych predmetov je vyucovaci predmet, v ktorom mal
Ziak sucet tyZzdennych hodinovych dotacii pocas Studia v gymnaziu najmenej Sest vyucovacich
hodin. V sucte tyzdennych hodinovych dotacii sa zohladriuje aj hodinova dotdcia z predmetu

rovnakého zamerania (zo seminara alebo z cviceni).

Ziak gymnazia so zameranim ,matematika“ vykona maturitnd skudku z matematiky ako

povinny predmet.

Ziak strednej odbornej $koly, $koly umeleckého priemyslu a konzervatéria vykona maturitnd

skusku z matematiky ako dobrovolny predmet.

(1, § 74) Ak Ziak kona maturitnu skusku z matematiky ako povinny alebo volitelny predmet,
tak vykona externd cast aj ustnu formu internej ¢asti. Vykonanim dobrovolnej maturitnej
skusky sa rozumie aj absolvovanie len externej ¢asti maturitnej skusky alebo len internej ¢asti

maturitnej skusky.

V skolach alebo v triedach s bilingvalnym vzdeldvanim, v ktorych sa vzdelavanie riadi
medzindrodnou dohodou, sa maturitnd skuska vykonava podla tejto dohody a podla
vykonavacieho protokolu. (1, § 76) Pre Ziaka, ktory ukoncuje studium tymto sp6sobom, nie je
povinné vykonanie externej casti maturitnej skusky z tych predmetov, ktorych formu

maturitnej skisky osobitne upravuje medzindrodna dohoda.

(1, § 74) V skolach alebo v triedach, v ktorych sa vyucuje podla medzinarodnych programov
(1, § 7 ods. 6), sa maturitna skuska vykondava podla pravidiel prislusného medzinarodného
programu. Maturitnd skdska vykonand podla medzindarodného programu sa povaiuje
za rovnocennu s maturitnou skuskou podla zakona (1), ak sucastou tejto maturitnej skusky je

aj skuska zo slovenského jazyka a literatury.
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(2, § 15) Ak si Ziak bilingvalneho vzdelavania zvoli vykonanie externej ¢asti maturitnej skusky,

vykonava ju rovnakym sp6sobom, ako Ziak Studia, ktoré sa uskutocriuje v slovenskom jazyku.

(1, § 75) Ziak posledného ro¢nika prislusného vzdeldvacieho programu $tudijného odboru
v strednej Skole do 30. septembra pisomne oznami riaditelovi Skoly alebo poverenému
pedagogickému zamestnancovi predmety, ktoré si na maturitnd skasku zvolil. Ziak

so zdravotnym znevyhodnenim oznami aj sp6sob vykonania maturitnej skusky.

Ziak, ktory dobrovolhe kona maturitni skusku z daldieho predmetu, do 30. septembra
pisomne oznami riaditelovi Skoly alebo poverenému pedagogickému zamestnancovi predmet,
ktory si na skusku zvolil. Ziak so zdravotnym znevyhodnenim ozndmi aj spdsob vykonania

maturitnej skusky z dalSieho predmetu.

Zmenu predmetov, zmenu spo6sobov vykonania maturitnej skusky alebo dodatoéné
prihlasenie Ziak pisomne oznami riaditelovi Skoly alebo poverenému pedagogickému
zamestnancovi najneskor do 15. oktébra; riaditel Skoly méze v osobitnych pripadoch, najma
ak ide o dlhodoby pobyt v zahrani¢i alebo zdravotny stav, povolit iny termin, najneskor
do 31. janudra. Odhlasenie predmetov, z ktorych Ziak kona maturitnu skusku dobrovolne, Ziak

pisomne ozndmi riaditelovi Skoly najneskér do 31. marca.

(1, § 77) Maturitna skuska sa kond v riadnom skusobnom obdobi (marec az jun prislusného
Skolského roka) alebo v mimoriadnom skusobnom obdobi (april az maj prislusného skolského

roka alebo september, alebo februdar nasledujiceho skolského roka).

Termin konania externej Casti maturitnej skdsky z matematiky ur¢i ministerstvo Skolstva.
Termin ustnej formy internej ¢asti maturitnej skasky uréi na navrh riaditela strednej Skoly
prislusny orgdn miestnej Statnej spravy v Skolstve (Regiondlny urad skolskej spravy v sidle

kraja, RUSS).

Riadny termin externej ¢asti maturitnej skusky pre kazdy predmet je spravidla jeden den pocas
jedného tyzdna v mesiaci marec, riadny termin Ustnej formy internej ¢asti maturitnej skasky

je spravidla jeden tyzdern koncom maja az zaciatkom juna.



Maturita z matematiky — vSetko, ¢o potrebujete vediet k maturite z matematiky

Mimoriadne skisSobné obdobie sluzi Ziakom na vykonanie nahradnej maturitnej skusky alebo

opravnej maturitnej skusky.

Nahradnd maturitna skuska je uréena pre Ziaka, ktory uspesne ukoncil posledny roc¢nik studia
najneskor k 15. septembru, a pre Ziaka, ktory sa pre vazne, najma zdravotné dovody, nemohol
zucastnit na maturitnej skuske, svoju neucast ospravedInil riaditelovi Skoly (spravidla do troch
dni od konania skusky) a predloZil Ziadost o konanie skusky v ndhradnom termine (1, § 89).
Nahradnd maturitna skdska z externej casti maturitnej skisky sa kona v aprili az madji
prislusného Skolského roka, v septembri nasledujuceho Skolského roka alebo v riadnom
skusobnom obdobi nasledujuceho Skolského roka. Nahradna maturitna skuska z internej ¢asti

maturitnej skisky sa kond v septembri alebo vo februari nasledujiceho Skolského roka.

Opravny termin maturitnej skusky z externej ¢asti maturitnej skisky sa kona v mimoriadnom
skusobnom obdobi v septembri nasledujuceho Skolského roka alebo v riadnom skisobnom
obdobi nasledujuceho skolského roka. Opravnd maturitna skuska z internej ¢asti maturitne;j

skusky sa kona v septembri alebo vo februari nasledujiceho skolského roka.

Na ndhradnd maturitnud skdsku a opravnid maturitnu skusku externej casti maturitnej skusky,
ktora sa kona v septembri nasledujuceho Skolského roka, sa Ziak prihlasi riaditelovi Skoly
do 30. juna; alebo do 30. septembra nasledujuceho skolského roka, ak sa opravna skuska kona
v riadnom skuSobnom obdobi nasledujiceho skolského roka. Miesto konania ndhradnej
maturitnej skisky a opravnej maturitnej skisky externej ¢asti maturitnej skusky uréi Ziakovi
prislu$ny orgdn miestnej $tatnej spravy v $kolstve (RUSS) do 30 dni pred konanim maturitnej

skusky.

(1, § 80) Organizaciu a priebeh maturitnej skusky zabezpecuju:
a) ustredna maturitna komisia,
b) skolska maturitna komisia,

c) predmetova maturitnad komisia.

Predsedu a ostatnych clenov Ustrednej maturitnej komisie vymenuva a odvolava minister

Skolstva.
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(2, § 23) Skolskd maturitnt komisiu tvori:

a) predseda,

b) riaditel skoly,

c) predsedovia predmetovych maturitnych komisii a

d) podpredseda, ak ide o Skolski maturitni komisiu v triedach s bilingvalnym vzdelavanim.

Predsedom Skolskej maturitnej komisie moéze byt len pedagogicky zamestnanec navrhnuty
riaditelom, ktory najmenej Styri roky vykondval pracovnu cinnost pedagogického
zamestnanca. Predsedu Skolskej maturitnej komisie nemozno vymenovat z pedagogickych

zamestnancov strednej Skoly, v ktorej sa maturitna skuska kona.

Predsedom skolskej maturitnej komisie v triedach s bilingvalnym vzdeldvanim moze byt len
pedagogicky zamestnanec navrhnuty riaditelom,
a) ktory uspesne vykonal statnu jazykovu skusku z druhého vyucovacieho jazyka alebo

b) ktorého druhy vyucovaci jazyk je jeho materinskym jazykom.

(2, § 25) Predseda Skolskej maturitnej komisie:

a) riadi prdcu skolskej maturitnej komisie,

b) zodpoveda za priebeh konania maturitnej skasky,

c¢) vykonava dohlad nad priebehom maturitnej skasky,

d) zodpoveda za spravnost protokolu o maturitnej skuske,

e) podpisuje vysvedcéenie o maturitnej skuske,

f) vypracuva spravu o priebehu a celkovej urovni maturitnej skusky, ktord odovzdava

prislusnému organu miestnej Statnej spravy v Skolstve.

Ak predseda skolskej maturitnej komisie nemdze zo zadvaznych dévodov vykondvat funkciu
a nie je vymenovany novy predseda, zastupi ho riaditel, zastupca riaditela alebo riaditefom
poverena osoba, ktora spiiia kvalifika¢né predpoklady na vykon funkcie predsedu $kolskej

maturitnej komisie.

(2, § 24) Maturitnd skuska z jednotlivych vyucovacich predmetov sa konda pred prislusnou

predmetovou maturitnou komisiou.

Predmetovud maturitnd komisiu tvoria predseda a dvaja skusajuci.
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Predsedom predmetovej maturitnej komisie mébze byt len pedagogicky zamestnanec
navrhnuty riaditelom, ktory najmenej dva roky vykonava pracovnu cinnost pedagogického
zamestnanca a splfia kvalifikatné predpoklady na vyucovanie prisluiného vyucovacieho
predmetu. Predsedu predmetovej maturitnej komisie nemozno vymenovat z pedagogickych

zamestnancov strednej Skoly, v ktorej sa maturitna skuska kona.

Predsedom predmetovej maturitnej komisie v triede s bilingvalnym vzdeldvanim
pre vyucovacie predmety, z ktorych sa kona maturitnd skiska v druhom vyucovacom jazyku,
mbze byt len pedagogicky zamestnanec navrhnuty riaditefom, ktory:

a) spifia kvalifikatné predpoklady na vyucovanie prisluiného vyucovacieho predmetu
a uspesne vykonal statnu jazykovu skdsku z druhého vyucovacieho jazyka,

b) spifia kvalifika¢né predpoklady na vyu¢ovanie prisluiného vyu¢ovacieho predmetu a druhy
vyucovaci jazyk je jeho materinskym jazykom alebo

c) UspesSne vykonal Statnu jazykovu skusku z druhého vyucovacieho jazyka alebo druhy

vyucovaci jazyk je jeho materinskym jazykom.

(2, § 25) Predseda predmetovej maturitnej komisie:

a) riadi pracu predmetovej maturitnej komisie,

b) zodpoveda za priebeh konania maturitnej skasky z prislusného vyucovacieho predmetu,

c) zodpovedad za priebeh externej casti maturitnej skusky z prislusného vyucovacieho
predmetu,

d) zodpovedd za hodnotenie externej Casti maturitnej skusky z prislusného vyucovacieho
predmetu (neplati pre predmet matematika, kde hodnotenie testu externej ¢asti maturitnej
skusky zabezpeduje organizacia zriadend ministerstvom skolstva na plnenie udloh v oblasti
monitorovania a hodnotenia kvality vychovy a vzdelavania),

e) zodpoveda za spravnost protokolu o administracii testov externej ¢asti maturitnej skusky,
f) schvaluje do 30. aprila maturitné zadania z prisluSného vyucovacieho predmetu a ak ma
pochybnosti, moze poziadat o stanovisko Statnu skolsku indpekciu,

h) podiela sa na skusani a hodnoteni Ziaka,

i) zodpoveda za hodnotenie Ziaka,

j) vypracuva spravu o priebehu a celkovej Urovni maturitnej skusky z prislusného vyucovacieho

predmetu, ktord odovzdava predsedovi skolskej maturitnej komisie.
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Ak predseda predmetovej maturitnej komisie nemdze zo zdvainych dévodov vykondvat
funkciu a nie je vymenovany novy predseda, zastUpi ho riaditel, zastupca riaditela alebo
riaditelom poverena osoba, ktora spifia kvalifikaéné predpoklady na vykon funkcie predsedu

predmetovej maturitnej komisie.

Predseda skolskej maturitnej komisie moZe sucasne vykonavat aj funkciu predsedu

predmetovej maturitnej komisie v tej istej strednej Skole.

(2, § 24) Skusajucim predmetovej maturitnej komisie je pedagogicky zamestnanec prislusnej
strednej sSkoly. Skusajucim predmetovej maturitnej komisie moze byt len pedagogicky
zamestnanec, ktory spifia kvalifikaéné predpoklady na vyu¢ovanie vyucovacieho predmetu,

z ktorého sa maturitna skuska kona.

Skusajucim predmetovej maturitnej komisie v triede s bilingvdlnym vzdelavanim
pre vyucovacie predmety, z ktorych sa kona maturitnd skuska v druhom vyuéovacom jazyku,
moze byt len pedagogicky zamestnanec, ktory spiia kvalifikaéné predpoklady na vyucovanie
prislusného vyucovacieho predmetu. Najmenej jednym skudsSajucim tejto predmetovej
maturitnej komisie mozZe byt len pedagogicky zamestnanec, ktory:

a) spiia kvalifika¢né predpoklady na vyucovanie prisluného vyucovacieho predmetu a

b) UspesSne vykonal statnu jazykovud skusku z druhého vyucovacieho jazyka alebo druhy

vyucovaci jazyk je jeho materinskym jazykom.

(1, § 80) Predsedu Skolskej maturitnej komisie a predsedu predmetovej maturitnej komisie

vymenuva do 1. marca prislusny organ miestnej statnej spravy v skolstve.

Predsedu Skolskej maturitnej komisie v triedach s bilingvdlnym programom vymenuva
ministerstvo Skolstva do 15. marca. Podpredsedu Skolskej maturitnej komisie v triedach

s bilingvalnym programom vymenuva do 15. marca zahrani¢nad strana.

(2, § 28) Predseda Skolskej maturitnej komisie, predseda predmetovej maturitnej komisie sa

vymenuvaju na obdobie jedného roka odo dria vymenovania.

(1, § 80) Skusajucich ¢lenov predmetovej maturitnej komisie vymenuva do 30. aprila riaditel

gkoly.
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(1, § 76) Externd cast maturitnej skusky z matematiky tvori test, ktory zadava a vyhodnocuje
organizacia zriadena ministerstvom Skolstva na plnenie udloh v oblasti monitorovania

a hodnotenia kvality vychovy a vzdelavania.

(2, Priloha €. 2, Il. ¢ast) Externa Cast maturitnej skusky sa vykondava podla Il. ¢asti prilohy ¢. 2
vyhldsky (2). Centralne vypracovany pisomny test sa skladd z 20 uloh s kratkou odpovedou
az 10 uloh svyberom jednej spravnej odpovede z piatich ponukanych odpovedi. Test
obsahuje ulohy réznej obtaznosti a kognitivnej Urovne, vychadzajuce z Cielovych poZiadaviek
na vedomosti a zru¢nosti maturantov z matematiky (3). Cas na vyrie$enie Uloh testu je
150 minut. Sprdvna odpoved kaZzdej z Uloh sa hodnoti rovnako jednym bodom. Pocas rieSenia
testu z matematiky je mozné pouzivat bezné pisacie potreby, prehlad vztahov na poslednom
liste testu a kalkulacku, ktord nie je sucastou mobilného telefénu, nedokaze vykreslovat grafy,
zjednodusovat algebrické vyrazy obsahujice premenné a pocitat korene rovnic. Podrobnu
Specifikaciu testu (5) kazdoroéne zverejriuje Narodny institut vzdeldvania a mladeze NIVaM

na svojom webovom sidle.

(1, § 76) Externa cast maturitnej skisky sa vykondava v rovnakom case vo vsetkych strednych
Skolach na celom Uzemi Slovenskej republiky. Externa cast maturitnej skusky sa mobze
vykonavat aj elektronickou formou. Dozor pri vykondvani externej ¢asti maturitnej skusky
vykonava pedagogicky zamestnanec, ktory nie je zamestnancom skoly, v ktorej sa externa cast

maturitnej skusky kona (predseda predmetovej maturitnej komisie).

Ak sa externa cast maturitnej skdsky uskutocnila v rozpore so zdkonom (1) alebo ak sa
nedodrzala zasada rovnakého zaobchdadzania podla osobitného predpisu, minister Skolstva
vyhlasi konanie tejto maturitnej skisky za neplatné. Novy termin konania maturitnej skasky

vyhlasi minister Skolstva.

(2, § 10) Internda ¢ast maturitnej skisky z matematiky sa kona Ustnou formou. Ustna forma
internej ¢asti maturitnej skusky sa vykonava podla Ill. ¢asti prilohy €. 2 vyhlasky (2) a podla

kataldgu cielovych pozZiadaviek pre predmet matematika (3).
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(2, Priloha &. 2, Il ¢ast) Ustnu formu internej éasti maturitnej skisky tvori Ustna odpoved Ziaka
pred predmetovou maturitnou komisiou, pricom si Ziak Zrebuje jedno zo schvdlenych
maturitnych zadani. (2, § 15) Maturitné zadania Ustnej formy internej ¢asti maturitnej skusky,
s uvedenim zoznamu pomécok, ktoré mozZe Ziak pouzivat, schvaluje riaditel skoly na navrh
predsedu prislusnej predmetovej komisie Skoly do 31. marca; ndvrh predklada predseda
predmetovej komisie riaditelovi do 15. marca. (2, § 25 f) Nasledne musi maturitné zadania
schvdlit aj vymenovany predseda predmetovej maturitnej komisie matematiky do 30. aprila.
(2, Priloha €. 2, . ¢ast) Maturitné zadania a ulohy v nich moZzno schvdlit, ak su v sulade

s kataldgom cielovych poZiadaviek pre prislusny predmet maturitnej skasky.

(3) Kazdé maturitné zadanie z matematiky sa sklada z troch tloh. Ulohy Ziadneho maturitného
zadania nemozu byt len z jedného tematického okruhu. V maturitnych zadaniach musia byt

zastupené vsetky tematické celky z cielovych poZiadaviek.

Charakteristika uloh maturitnych zadani:

Uloha €& 1 — Ziak objasni (definuje) dané pojmy, uvedie ich priklady a kontrapriklady,
sformuluje ich vlastnosti a suvislosti medzi uvedenymi pojmami. Prevlada forma monoldégu.
Uloha ¢. 2 — Uloha je zamerana na argumentdciu a dévodenie. Prevlada forma dialégu s élenmi
predmetovej maturitnej komisie.

Uloha €. 3 — Uloha je zamerand na postup rie$enia prisludnej tlohy s réznymi alternativami.
Pripadné vopred pripravené dopliujuce otazky budu zamerané na alternativy pri inych

¢iselnych zadaniach.

(2, Priloha €. 2, Ill. ¢ast) Pre kazdy predmet maturitnej skisky sa ucebné pomocky ¢lenia
na vseobecné a konkrétne. VSeobecnymi uc¢ebnymi pomockami si pomaocky, ktoré ma kazdy
Ziak v strednej Skole k dispozicii pocas konania prislusnej ¢asti maturitnej skdsky. Strednd skola
zabezpedi Ziakovi pristup k vSeobecnym ucebnym poméckam v prisluSnhom predmete

maturitnej skusky.

(3) VSeobecné pombcky pre maturitnud skdsku z matematiky:

e Prehlad vztahov pre riadny termin externej ¢asti maturitnej skusky z matematiky (aktudlny
v danom Skolskom roku, je sucastou testu).

e Kalkulacka, ktord nie je sucastou mobilného telefénu, nedokaze vykreslovat grafy,

zjednodusovat algebrické vyrazy obsahujluce premenné, pocitat korene rovnic.
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(2, Priloha €. 2, Ill. ¢ast) Konkrétnymi ué¢ebnymi pomdckami st uéebné pomdcky, ktoré priamo
suvisia s prisluSnym maturitnym zadanim. Sucastou prislusSného maturitného zadania je aj

uvedenie konkrétnej u¢ebnej pomaocky.

Obsah maturitnych zadani zohladnfuje aj cas uréeny na trvanie maturitnej skusky

pozostavajucej z pripravy (20 minut) a odpovede (20 minut) Ziaka.

Minimalny pocet maturitnych zadani je 30. Kazdé maturitné zadanie sa pouzije iba jedenkrat

v prislusnom dni a v jednej predmetovej maturitnej komisii v tej istej strednej Skole.

(2, § 15) Priebeh internej Casti maturitnej skusky je verejny. V jeden den mozno vykonat
internd c¢ast maturitnej skusky najviac z troch predmetov. Internt c¢ast maturitnej skusky
mozno vykonat v priebehu najviac piatich pracovnych dni. Maturitna skdska sa vykonava
v jazyku, v ktorom sa prislusny predmet vyucoval. Ak sa v bilingvalnom vzdeldvani vyucuje
predmet sucasne v dvoch vyucovacich jazykoch, maturitna skuska sa vykonava v jazyku podla

Skolského vzdelavacieho programu.

(1, § 76) Pred zaciatkom konania internej Casti maturitnej skusky sa Ziak pat po sebe
nasledujucich vyucovacich dni nezucastriuje na vyucovani. Tieto dni su uréené na pripravu

ziaka na maturitnu skusku.

(2, § 15) Maturitnd skuska (okrem jej externej cCasti) sa vykondva pred predmetovou

maturitnou komisiou.

(2, Priloha €. 2, lll. ¢ast) Skusajuci predmetovej maturitnej komisie riadi rozhovor so Ziakom,
kladie pomocné otazky, vyjadruje suhlas alebo nesuhlas s tvrdeniami Ziaka a vedie ho k tomu,
aby svoje ndzory podopieral argumentmi a vyuzival pri tom pisomnua pripravu a vlastné
poznatky ziskané pocas pripravy na maturitnd skusku. Clenovia predmetovej maturitnej
komisie dbaju na to, aby Ziak mohol na ich podnety reagovat plynulo a mal vhodné podmienky

na vyjadrenie svojich myslienok.

(2, § 15) Cas vy&leneny pre jedného Ziaka je 20 minut na pripravu pred odpovedou a 20 minut
na odpoved (2, Priloha €. 2, |. ¢ast). Ak ide o Ziaka, ktory je cudzincom, ¢as konania jednotlivych
Casti maturitnej skusky sa upravuje (2, Priloha €. 2, VI. ¢ast). Pri konani maturitnej skasky je

jednou hodinou maturitnej skiasky 60 minat.
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V jednom vyucovacom dni mozno pred jednou predmetovou maturitnou komisiou vyskusat
najviac 18 Ziakov; v osobitne odbévodnenom pripade po predchddzajiucom prerokovani

pedagogickou radou najviac 24 Ziakov.

(2, § 17) Kazida cast maturitnej skusky sa hodnoti osobitne a hodnotenie sa uvadza

na vysvedceni o maturitnej skuske.

Klasifikdcia Ziaka z externej Casti maturitnej skusky sa vyjadruje percentom Uspesnosti
s prislusnym percentilom (ak skusku vykond najmenej 30 Ziakov). Hodnotenie vyjadrené

percentami Uspesnosti a percentilom sa zaokruhluje na jedno desatinné miesto.

(1, § 86) Vysledky klasifikacie externej casti maturitnej skisky oznami riaditel Skoly Ziakovi
najneskor desat dni pred terminom konania internej ¢asti maturitnej skusky, ak ju kona
v riadnom skusobnom obdobi. Ustnu formu internej ¢asti maturitnej skigky mozno vykonat

bez ohladu na vysledok externej ¢asti maturitnej skusky.

(2, § 17) Klasifikdcia zZiaka z Ustnej formy internej casti maturitnej skdsky sa vyjadruje
klasifikatnym stupfiom, ktory sa vypocita ako vazeny priemer klasifikaénych stuprov

z odpovedi na jednotlivé ulohy maturitného zadania.

(3) Kazda uloha maturitného zadania Ustnej formy internej ¢asti maturitnej skisky sa hodnoti
samostatne stupfiom prospechu 1 aZz 5. Vaha hodnotenia jednotlivych uloh je 1 : 2 : 2.

Pri vypocte vazeného priemeru sa pouziva vztah:

1+ 2.2+ 2.23
B 5

pricom z je po zaokruhleni vysledny stupen prospechu a z; je stupen prospechu za ulohu €. i.

V4

(2, § 17) Vazieny priemer sa zaokruhluje na celé Cislo. VaZieny priemer vyjadreny cislom
s desatinnou ¢astou najviac 0,5 sa zaokruhluje na celé cislo nadol a vaZzeny priemer vyjadreny

¢islom s desatinnou ¢astou viac ako 0,5 sa zaokruhluje na celé ¢islo nahor.

(1, § 86) Ak sa hodnotenie internej ¢asti maturitnej skusky vyrazne odliSuje od dosiahnutych
vysledkov Ziaka pocas jeho Studia z predmetu maturitnej skusky, pri vyslednej znamke internej
¢asti maturitnej skisky sa prihliada na stupne klasifikacie Ziaka z tohto predmetu pocas jeho
Studia.
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Ziak, zakonny zastupca Ziaka alebo nim poverend osoba alebo zdstupca zariadenia, v ktorom
je neplnoleté dieta umiestnené na zaklade rozhodnutia sudu v zariadeni Ustavnej starostlivosti
(dalej len Ziadatel), moze podat prostrednictvom riaditela Skoly pisomné namietky vodi
hodnoteniu internej ¢asti maturitnej skiigky do dsmich dni od jej vykonania Statnej $kolskej
inSpekcii. Ak je opodstatnena namietka voci hodnoteniu internej ¢asti maturitnej skusky, méze
Statna Skolska inspekcia nariadit komisiondlne preskGdanie pri zisteni nedostatkov
pri klasifikacii za pritomnosti Skolského inSpektora. Skuska sa kond pred predmetovou

maturitnou komisiou v pévodnom zloZeni.

(2, § 17) Ziak uspedne vykona maturitnt skisku z matematiky (predmet, ktory ma externu éast
maturitnej skusky, nema pisomnu formu internej ¢asti maturitnej skusky, ma dstnu formu
internej ¢asti maturitnej skusky), ak jeho hodnotenie z Ustnej formy internej ¢asti maturitnej
skasky:

a) nie je horsie ako klasifikaény stupen 3 — dobry a v externej Casti maturitnej skusky ziska
Uspesnost vyssiu ako 25 % alebo

b) je klasifikaény stupen 4 — dostatocny a v externej ¢asti maturitnej skusky ziska Gspesnost

vyssiu ako 33 %.

Ziak Uspedne vykona externu ¢ast maturitnej skisky z matematiky ako dobrovolny predmet,

ak v nej ziska uspesnost vyssiu ako 33 %.

(1, § 86) Ziak uspesne vykonal maturitnd skusku, ak Uspe$ne vykonal maturitnd skusku
zo vsetkych predmetov maturitnej skusky. Ak Ziak neuspel na maturitnej skuske
z dobrovolného predmetu maturitnej skusky, tato skutocnost nemd vplyv na Uspesné

vykonanie maturitnej skisky a na vysvedceni o maturitnej skuske sa neuvadza.

(1, § 88) Ak Ziak na maturitnej skuske z niektorych, najviac vsak z dvoch predmetov, nelspesne
vykonal maturitnd skasku, skolska maturitnd komisia mozZe Ziakovi povolit konat opravnu
skusku z tychto predmetov, Casti skisky z tychto predmetov, foriem internej ¢asti maturitnej

skusky alebo ich kombinacie.
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Ziak moZe opravnu skusku konat na jeho Ziadost najneskor do troch rokov od ukonéenia
posledného roc¢nika strednej Skoly. Opravnu skdsku internej ¢asti maturitnej skusky Ziak kona
na strednej Skole, na ktorej konal maturitnu skusku. Ak Ziak kond opravnu skusku z predmetu,
ktory ma externu ¢ast maturitnej skisky a internu ¢ast maturitnej skisky, a kona ju zo vsetkych

Casti, potom Ustnu formu internej ¢asti maturitnej skisky moze konat v riadnom termine.

Ak Ziak na opravnej skuske z niektorych predmetov neuspesne vykonal maturitnu skusku alebo
bol na opravnej skuske klasifikovany stupfiom 5 — nedostatocny, Skolskd maturitna komisia

moze Ziakovi povolit konat druhd opravnu skisku z tychto predmetov.

Ziak méze druhu opravnu skusku konat na jeho Ziadost najneskor do troch rokov od ukonéenia

posledného roc¢nika prislusnej strednej Skoly.

Ziakovi strednej $koly, ktory netspe$ne vykonal maturitnt skusku z viac ako dvoch predmetov
alebo neuspesne vykonal maturitnd skidsku na niektorej opravnej skuske, moéze Skolska

maturitna komisia povolit opakovat celd maturitna skasku.

Maturitna skusku moze Ziak na jeho Ziadost opakovat iba raz v riadnom skisobnom obdobi,

najneskér do troch rokov od ukoncenia posledného ro¢nika strednej Skoly.

(1, § 89) Maturitna skasku moze Ziak vykonat do troch rokov odo dna, ked Uspesne skondil

posledny rocnik strednej Skoly.

Ziak, ktory pre vaine, najma zdravotné dovody, sa neziéastni na maturitnej skugke, je povinny
sa ospravedInit riaditelovi Skoly spravidla do troch dni od terminu konania skusky. Ak ho
riaditel’ $koly ospravedini, Ziaka nemozno klasifikovat. Ziak sucasne predlo?i aj Ziadost

o konanie skusky v ndhradnom termine.

Ak Ziak svoju neucast na maturitnej skiske neospravedini alebo ak jeho ospravedinenie
nebude uznané, posudzuje sa, akoby diiom nasledujlcim po termine konania skusky studium
zanechal. To neplati, ak ide o maturitnd skusku z predmetu, na ktory sa Ziak dobrovolne

prihlasil.
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Ak sa Ziak sprava na maturitnej skuske nevhodnym sp6sobom, predseda predmetovej
maturitnej komisie alebo dozerajuci ucitel jeho skdsku prerusi. Ak skusku prerusi predseda
predmetovej maturitnej komisie, Ziak opakuje skusku, jej ¢ast alebo formu v riadnom termine
nasledujuceho skolského roka. Ak skusku prerusi pedagogicky zamestnanec, ktory vykondva
dozor, a predseda predmetovej maturitnej komisie nedovoli Ziakovi v skuske pokracovat, Ziak

opakuje skusku, jej ¢ast alebo formu v riadnom termine nasledujiceho skolského roka.

(1, § 90) Ziakovi, ktory Uspe$ne vykonal maturitnt skusku, sa vyda vysvedéenie o maturitnej
skuske najneskor do piatich dni od konania poslednej ¢asti maturitnej skusky; ak je poslednou
Castou maturitnej skusky externa ¢ast maturitnej skisky a kona sa v mimoriadnom skisobnom
obdobi v septembri nasledujuceho Skolského roka, vysvedéenie o maturitnej skiske sa vyda
najneskér do desiatich dni od jej konania. Na vysvedcéeni je uvedené hodnotenie Ziaka
v jednotlivych predmetoch externej €asti maturitnej skusky vratane percentilu a vietkych
foriem internej casti maturitnej skisky. Na vysvedceni sa uvedie datum konania posledne;j

¢asti maturitnej skusky.

Ziakovi triedy s bilingvalnym vzdeldvanim, v ktorej sa vzdeldvanie riadi medzinarodnou
dohodou alebo Ziakovi triedy s medzinarodnym programom, ktory uspesne vykonal maturitnu
skusku podla tohto zakona (1), sa vyda vysvedcenie o maturitnej skiske v obidvoch
vyucovacich jazykoch, pripadne vysvedéenie v slovenskom jazyku a vysvedéenie v druhom

vyucovacom jazyku.

(1, § 91) Driom nasledujucim po dni, ked' Ziak vykonal Uspesne maturitnd skusku, prestava byt

Ziakom Skoly.

Ak Ziak strednej Skoly nevykonal v uréenom termine maturitnud skisku a bola mu povolena
opravna skuska, odklad skusky alebo jej opakovanie, zachovdvaju sa mu prava a povinnosti
Ziaka do konca Skolského roka, v ktorom mal studium skoncit. Zanikom prav a povinnosti Ziaka

nie je dotknutd moznost vykonat maturitna skasku.

(1, § 92) Ziakom $koly prestava byt aj Ziak, ktorému nebolo povolené opakovat roé¢nik alebo

maturitnu skuasku.
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2. PRIKLADY MATURITNYCH ULOH

2.1 Zaklady matematiky: Logika a mnoziny

Vysvetlite pojmy: vyrok, axioma, definicia, hypotéza a tvrdenie. Sformulujte suvislosti medzi

nimi a uvedte ich priklady.
Objasnite pojmy: konjunkcia, disjunkcia, implikacia a ekvivalencia. Uvedte ich priklady.
Pomocou tabulky pravdivostnych hodndét uréte pravdivostné hodnoty vyrokov zloZzenych

z jednoduchych vyrokov.

Objasnite pojem negdacia vyroku (aj so vSseobecnym a existenénym kvantifikdtorom). Vysvetlite

negaciu konjunkcie a disjunkcie. Uvedte ich priklady.

Vysvetlite pojmy: priamy dokaz, nepriamy dbkaz a dbkaz sporom. Uvedte ich priklady.

Sformulujte suvislost uvedenych dékazov s poznatkami o pravdivosti implikacie.

Objasnite pojmy: zjednotenie, prienik arozdiel mnozin, doplnok mnoziny. Uvedte ich priklady,

pricom pouZzite Vennove diagramy.

Dokazte sporom vyrok: /3 je iraciondine ¢&islo.

Dokazte priamo, Ze sucet dvoch fubovolnych parnych Cisel je parne dislo.

DokéaZte nepriamo, Ze pre vsetky prirodzené isla n plati: Ak 25 nedeli n?, potom 5 nedeli n.
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Zdo6vodnite vztahy pre doplnok zjednotenia a prieniku mnozin (de Morganove pravidla).

Zd6vodnite vztah pre pocet prvkov zjednotenia dvoch mnozin.

Urcte, ¢i dané vetné konstrukcie su vyrokmi:
a) Dnes je slne¢no.

b) Kazdy z nds je jedinecny.

c) Adam meria 186 cm.

d) Super.

e)x<7

fl]VxeR:x<7

g)dxeR:x<7

h) Tato veta je nepravdiva.

i) Cislo 1 je prvocislo.

a) Dané su vyroky 1 —5:

Vyrok 1: Klame Eva a nie Adam.

Vyrok 2: Nie je pravda, Ze Eva klame a aj Adam klame.

Vyrok 3: Ani Eva, ani Adam neklame.

Vyrok 4: Eva klame vtedy, ak klame Adam.

Vyrok 5: Adam klame vtedy, ak klame Eva.

Vyrok ,Eva klame.” oznacte A, vyrok ,Adam klame." oznacte B.

ZapiSte zloZené vyroky z vyrokov A a B pomocou logickych spojok.

b) Urcte, ktoré z vyrokov 1 — 5 v ulohe a) su pravdivé, ak by klamala iba Eva.
c) Urcte, ktoré z vyrokov 1 — 5 v Ulohe a) su pravdivé, ak by klamal iba Adam.

d) Urcte, ktoré z vyrokov 1 — 5 v ulohe a) su pravdivé, ak by klamali obaja.
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Dokazte:
a) nepriamo,
b) sporom,

e pre kazdé celé &islo n plati: Ak je &islo n? nepérne, potom ¢&islo n je nepérne Eislo.

ZapiSte vymenovanim prvkov mnoziny:
A)A={x€Z;,—2<x <4}

b) B ={x € N;|x| <5},

c)C={xeN;—3<x<6},

d) D je mnozina vSetkych prvocisel, ktoré su delitelmi ¢isla 420,

e) E je mnozina vSetkych celociselnych koreriov rovnice (x — 1)(x + 2) = 0.

Dané su mnozinyAaB:A=1{0,2,4,6,8},B={x€Z;—4 < x <5}
a) Uréte AU B,

b) Uréte AN B,

c) Urcte A—B,

d) Uréte B - A.
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2.2 Zaklady matematiky: Cisla, premenné a vyrazy

Vysvetlite pojmy: konsStanta, premenna, vyraz, obor definicie vyrazu, rovnost vyrazov

a hodnota vyrazu. Uvedte ich priklady a sformulujte suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Objasnite pojmy: mnohoclen, ¢len mnohoclena a stupen mnohoclena. Uvedte ich priklady

a sformulujte suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Objasnite pojmy: prirodzené, celé, nezaporné, zaporné, racionalne, iracionalne a redlne dCisla.

Uvedte ich priklady, sformulujte ich vlastnosti a suvislosti medzi uvedenymi pojmami.
Objasnite pojem zlomok a pojmy s nim suvisiace: Citatel, menovatel, spolo¢ny menovatel,
zakladny tvar zlomku, zloZzeny zlomok, hlavna zlomkova ciara. Na priklade vysvetlite Upravu
zlozeného zlomku na jednoduchy.

Vysvetlite pojmy: odmocnina (druhd, n-td), mocnina (s prirodzenym, celociselnym

a raciondlnym exponentom), exponent a zaklad mocniny. Uvedte ich priklady a sformulujte

suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Na priklade zdévodnite vztah pre nasobenie (delenie) mocnin s rovnakym zakladom.

Zdo6vodnite, preco sa zaklad logaritmu nesmie rovnat Cislu 1.

Pomocou jednotkovej kruznice zdévodnite vztahy sin(—a) = —sina, cos(—a) = cosa,

sin(m — a) = sina, cos(mr — a) = —cos a.
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Pomocou jednotkovej kruZnice a Pytagorovej vety zddvodnite vztah sin? @ + cos? a = 1.

sina

Pomocou jednotkovej kruznice zdévodnite vztah tg a = p

Prepiste Cisla z dvojkovej sustavy do desiatkovej sustavy:
a) (1001101);

b) (100001);

¢) (111010),

Zapiste slovny text algebraicky (pomocou premennych, Cisel a rovnosti):
a) Cislo x je $tvornasobok ¢isla y zvaéseny o 3.

b) Cislo y je trojnasobok ¢isla x zvacseného o 1.

c) Sestina z ¢isla @ zmen$eného o 2 je o 7 vacsia ako &islo b.

d) 75 % z Cisla t je o u menSie ako Cislo v.

Urcte obor definicie vyrazov:
30-8x

a)\/xz—x—6'
5vVx?%—4

14—7x

b)

Zo vzorcov (vztahov) vyjadrite neznamu uvedenu v hranatej zatvorke:

a) . (a+c)v [c]
2

b) S =2nr?+2nrv [v]

c) _ 4 []
V= 3 nr
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Upravte vyrazy a urcte ich defini¢ny obor:

(a+3)!

A @D (a1’

2_(~_aN2
b) (x+y)°—(x-y) '
4xy
(9a2b3)" (3ab?)°
(5a3p%)3 " (5ab5)3 "’

c)
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2.3 Zaklady matematiky: Teoria Cisel

Vysvetlite pojmy: delitel, nasobok, delitelnost. Uvedte ich priklady a sformulujte savislosti

medzi uvedenymi pojmami.

Objasnite pojmy: najvacsi spoloc¢ny delitel (NSD) a najmensi spolo¢ny nasobok (NSN). Uvedte

ich priklady a sformulujte suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Vysvetlite pojmy: prvocislo, zloZzené (Cislo, prvociselny rozklad a prvocinitel. Uvedte ich

priklady a sformulujte suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Objasnite pojmy: sudelitelné a nesudelitelné cisla. Uvedte ich priklady a sformulujte suvislosti

medzi uvedenymi pojmami.

Objasnite pojmy: delitelnost a zvysok. Opiste znaky delitelnosti ¢islom 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10

na prikladoch.

Dokazte tvrdenie, Ze prvocisel je nekonecne vela.

Dokazte, Ze kazdé prirodzené Cislo delitelné Siestimi je delitelné aj dvomi.

Dokazte implikaciu:

Ak prirodzené Cislo n nie je delitelné 3, tak jeho druhd mocnina ma po deleni 3 zvysok 1.
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Pomocou protiprikladu (kontraprikladu) zdévodnite nepravdivost tvrdenia:

Pre kazdu trojicu prirodzenych Cisel a, b, c plati: ak a deli (b + c), tak a deli b a sucasne a deli c.
Zdovodnite:

Ak je prirodzené Cislo n delitelné dvomi nesudelitelnymi Cislami k, r, tak je delitelné aj Cislom

k.r.

Zistite bez delenia, ¢i su Cisla 234, 288 a 368 delitelné cislami 6, 8 a 9.

Metddou prvociselného rozkladu ndjdite NSN cisel 900 a 588.

Pomocou prvociselného rozkladu najdite NSD cisel 900 a 588.

Zistite bez delenia, ¢i su Cisla 570 a 840 delitelné ¢islami 12 a 15.

Vypocitajte pocet Stvorcifernych prirodzenych Cisel delitelnych ¢islom 35.

28



Maturita z matematiky — vSetko, ¢o potrebujete vediet k maturite z matematiky

2.4 Zaklady matematiky: Rovnice, nerovnice a ich sustavy

Objasnite pojmy: rovnica, sustava rovnic a ich rieSenie, substitucia, koren, kontrola rieSenia

(skuska spravnosti). Uvedte priklady a sformulujte stvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Objasnite pojmy: nerovnica, sUstava nerovnic aich rieSenie, kontrola rieSenia (skuska

spravnosti). Uvedte ich priklady a sformulujte suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Vysvetlite pojmy: ekvivalentné a neekvivalentné Upravy rovnice a nerovnice. Uvedte ich

priklady a sformulujte suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Objasnite pojmy: rovnica, linearny ¢len, koeficient pri linedrnom ¢lene. Uvedte priklady

a sformulujte suvislosti medzi uvedenymi pojmami.
Vysvetlite pojmy: rovnica, kvadraticky ¢len, koeficient pri kvadratickom ¢lene, koreriovy

¢initel, diskriminant, doplnenie do Stvorca, Uprava na sucin. Uvedte priklady a sformulujte

suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Zd6vodnite vztah medzi hodnotou diskriminantu a poctom (navzajom r6znych) koreriov

kvadratickej rovnice.

Odvodte vzorec pre korene kvadratickej rovnice ax?+bx+c =0 snezdpornym

diskriminantom.
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Zd6vodnite vztah medzi konkrétnymi ekvivalentnymi Upravami rovnice a mnoZinou korenov

rovnice.

Zdovodnite vztah medzi konkrétnymi neekvivalentnymi Upravami rovnice a mnoZinou

koreriov rovnice.

Rie$te v R rovnicux? —3x —10 =0
a) pomocou diskriminantu,

b) pomocou Vietovych vztahov.

Napiste kvadraticku rovnicu, ktora
a) nema koren,
b) ma jediny koren x = 3,

c) md dva korene x; = 2,x, = — 5.

Rieste v R? sustavu dvoch linedrnych rovnic s dvomi nezndmymi a geometricky interpretujte

mnozinu vsetkych koreriov danej sustavy: 3x + 4y = 11, 5x + 2y = 9.

.y , , . , x—1 x+1
RieSte v R alebo v N sustavu dvoch nerovnic s jednou nezndamou: x > = X 4 < -

Riete v R alebo v N rovnicu x* — 2x%2 — 3 = 0 pomocou substittcie.
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2.5 Funkcie: Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti

Objasnite pojem funkcia a vysvetlite pojmy: argument funkcie, funkéna hodnota, defini¢ny
obor funkcie, obor hodn6t a graf funkcie. Sformulujte suvislosti medzi nimi a ilustrujte

na priklade.

Vysvetlite pojmy: rast/klesanie funkcie, lokalne maximum/lokdlne minimum funkcie. Uvedte

priklady pre objasnenie suvislosti danych pojmov.

Objasnite pojem inverzna funkcia kfunkcii avysvetlite spdsob najdenia jej predpisu.
Na konkrétnom priklade objasnite suvislosti medzi vlastnostou monoténnosti funkcie
a existenciou inverznej funkcie na intervale.

Vysvetlite pojem postupnost. Vymenujte spdsoby, ako moZno postupnost definovat.

Objasnite pojem monotdnnej postupnosti, ohraniéenej postupnosti. Uvedte priklad

postupnosti, ktora je ohrani¢end a sucasne klesajuca.

Na kazdom z obrdazkov je zelenou farbou zndzornena ¢iara v suradnicovej rovine (O, x, y):
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=3

Obr. 1

-1

=2

=3

Obr. 2
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-4

-4

Obr. 3

=1

-3

Obr. 4
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N

y=sin(x+n/4)+ 1

-3

-2

-1

-1

Obr.

=3

Obr.
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Odpovedzte na otazky a zdévodnite svoje tvrdenia:

a) Ktoré z ¢iar na obrazkoch predstavuju grafy funkcii?

b) Ktoré z ¢iar na obrazkoch su grafmi funkcii prostych na celom svojom definicnom obore?

c) Ktoré funkcie na obrazkoch su na celom definicnom obore rastlce a zdroven ohranicené
zdola?

d) Na ktorom obrazku je graf funkcie, ktora je ohrani¢ena?

e) Na ktorom obrazku je graf funkcie, ktord je parna?

f) Ktora dvojica Ciar predstavuje grafy navzdjom inverznych funkcii?

g) Na ktorych obrazkoch su znazornené grafy funkcii, ktoré maju aspon jeden lokdlny extrém?

h) Na ktorom obrazku je graf funkcie, ktora je zlozena?

Zvolte si flubovolnu elementdrnu goniometricku funkciu. Vytvorte pre rfiu tabulku obsahujicu
dostatocny pocet dvojic [x; f(x)] na intervale (—2m; 2) a na tomto intervale nacrtnite graf
tejto funkcie. Potom:

a) Urcte periddu funkcie.

b) Urcte intervaly, na ktorych je funkcia rastuca.

Zd6vodnite svoje tvrdenia.

Uvedte priklad kvadratickej funkcie, ktora ma kladné funkéné hodnoty na celom svojom
definicnom obore vsetkych redlnych Cisel, je parna a ma lokdlne minimum v bode x = 0
s funkénou hodnotou f(0) = 1. Dokazte, Ze existuje priese¢nik grafu funkcie s priamkou y = 5.

Nacrtnite oba objekty v siradnicovej sustave do jedného obrazka a prieseénik vyznacte.

Vytvorte zlozend funkciu h(x) = f(g(x)), ak f(x) = Vx a g(x) = 3x + 1.

Urcte:

a) defini¢ny obor a obor hodn6ét zloZenej funkcie h(x),

b) suradnice priesec¢nika grafu funkcie g(x) = 3x + 1 so suradnicovou osou x,

c) predpis inverznej funkcie k funkcii g(x) = 3x + 1 na pripustnom intervale.

Zdovodnite svoje tvrdenia.

Nacrtnite oba grafy do jedného obrazka a posudte spravnost nacértu z hladiska vzajomnej

sumernosti grafov.
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Postupnost je dana rekurentne pomocou vztahu ans1 = 3n—an, 12 =9.
a) Vypocitajte hodnoty prvych 6 ¢lenov danej postupnosti.

b) Je postupnost monoténna?

c) Je postupnost ohrani¢ena?

Zdbvodnite svoje tvrdenia.

Pocas roka sa meni spotreba zmrzliny v zavislosti od teploty.

a) Ktora premenna je v tomto pripade zavisla a ktora nezavisla?

b) Ktord premenna je funkciou ktorej premennej?

c) Vyjadrite pomocou funkénej zavislosti, ako sa meni spotreba zmrzliny v zdvislosti
od teploty, ak je pozorovany linedrny rast. Ktord premenna predstavuje argument danej
funkcie?

d) Vyjadrite pomocou funkénej zavislosti kvadraticky rast spotreby zmrzliny od teploty.

Porovnajte funkéné hodnoty pri teplote 20 °C a 30 °C.

Osobné auto s palivovou nadrzou s objemom 70 | ma pri rychlosti 90 km/h priemernd spotrebu

51/100 km. Ak auto zacina cestu s plnou nadrzou,

a) pomocou funkénej zavislosti vyjadrite, ako sa meni pri tejto rychlosti mnozstvo paliva
v nadrzi v zavislosti od casu,

b) vypocitajte, kolko paliva zostane v ndadrZi po dvojhodinovej jazde stalou rychlostou
90 km/h,

c) vyjadrite, ako sa meni pri rychlosti 90 km/h mnoZstvo paliva v nadrZi v zavislosti od poctu
prejdenych km,

d) vypoditajte, kolko paliva zostane v nadrzi po prejdeni 130 km rychlostou 120 km/h, pricom
spotreba vzrastla na 5,2 1/100 km,

e) vypocditajte vzdialenost v km, ktord auto prejde priemernou rychlostou 90 km/h od stavu,
kedy je v nadrzi polovicné mnozstvo paliva do okamihu, kedy sa mu rozsvieti signalizacia

nizkeho stavu paliva (rezerva), ¢o zodpovedd poslednym 5 litrom paliva v nadrzi.
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Napiste predpis funkcie, ktorej graf je rovnobeiny s grafom funkcie y = x — 3 a sliradnicovu os x

pretina v bode — 1.

a) Nacrtnite graf vytvorenej funkcie.

b) V ktorom bode pretina graf funkcie os y?

c) Zostavte tabulku pre vypocet piatich funkénych hodnét v bodoch, ktoré si lubovolne
zvolite.

d) Pomenujte vztah medzi grafmi funkciiy =xay=x-3.

, s - . , o 3 *©
Pomocou vztahu pre n-ty ¢len je dana Ciselnd postupnost {a, }y=1 = {5 . 2”} .
n=1

a) NapisSte prvych pat ¢lenov danej postupnosti.

b) Rozhodnite, ¢i je postupnost monotdnna.

c) Urcte, ¢i je postupnost ohranicena.

d) Najdite rekurentny vztah pre vypocet ¢lenov postupnosti.

e) O ktory Specificky typ postupnosti ide?

x, . Do . . . ey 1. _
Ciselna postupnost definovana pomocou vyjadrenia n-tého ¢lena a,, = —je tzv. harmonicka

postupnost.
a) Vypocitajte hodnoty prvych Siestich ¢lenov tejto postupnosti.
b) Je tato postupnost ohranicend, je monoténna?

c) Porovnajte vysSie zistené vlastnosti s podobnymi vlastnostami  postupnosti

1) 200
nz n=1 a{n }n=1'
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2.6 Funkcie: Linearna a kvadraticka funkcia, aritmeticka postupnost

Objasnite pojem linearna funkcia a zapiSte jej vyjadrenie pomocou funkéného predpisu.
Vysvetlite vyznam jednotlivych koeficientov v zapise linedrnej funkcie. Uvedte priklad priamej

Umernosti z redlneho Zivota.

Objasnite pojem smernica priamky. Uvedte priklad predpisu a grafu linearnej funkcie, ktora je

klesajuca na celom svojom definicnom obore.

Vysvetlite pojem kvadratickd funkcia a zapiSte jej vyjadrenie pomocou funkéného predpisu.
Objasnite suvislost typu globadlneho extrému kvadratickej funkcie s koeficientom

pri kvadratickom ¢lene vo vyjadreni kvadratickej funkcie. Uvedte priklady.

Vysvetlite, ktord krivka je grafom kvadratickej funkcie a charakterizujte jej vlastnosti z hfadiska

sumernosti. Uvedte priklad.

Vysvetlite pojem aritmetickd postupnost. Objasnite suvislost monoténnosti s diferenciou

aritmetickej postupnosti na konkrétnom priklade.

V pravouhlej suradnicovej sustave (O, x, y) znazornite graf linedrnej funkcie g prechadzajucej
pocliatkom suradnicovej sustavy O a bodom A [3; 5].

RiesSte zadania a zdGvodnite svoje rieSenia:

a) Vyjadrite funkciu g v tvare y = g(x).

b) Urcte definiény obor a obor hodn6t funkcie g.

c) Ako sa zmeni predpis funkcie g, ak bude graf prechadzat bodmi A [3; 5] a B [0; 5]?
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d) Bude graf funkcie g prechadzat bodom C [3; 0]?

Na obrazku 7 su v pravouhlej suradnicovej sustave v rovine zndzornené grafy dvoch

kvadratickych funkcii y1 a y».

3
25

y1
15

y2
05

=2 =1. =1 =05 o 05 1 1.5 2
05
Obr. 7

RiesSte zadania vychadzajuc z obrdzka 7, zd6vodnite svoje riesSenia:

a) Bude diskriminant pre vypocet korerfiov kvadratickej rovnice y1= 0 a y> = 0 kladny alebo
zaporny?

b) Urcte obor hodnot a intervaly monotdnnosti pre obe funkcie.

c) Urcte predpis funkcii y1, y».

d) Najdite suradnice bodov, v ktorych sa grafy funkcii y1 a y2 navzdjom pretinaju.
Obluk mosta ponad rieku ma tvar paraboly a zacina a kon¢i na Urovni hladiny rieky. Najvyssi

bod mosta je nad hladinou rieky vo vzdialenosti 16 m a nad vozovkou 9 m. Vozovka vo vnutri

obluka je dlhd 60 m.
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Nacrtnite obrdzok podla popisu vo vhodne zvolenej suradnicovej sustave a rieSte zadania.
Svoje rieSenia zdovodnite.

a) Urcte suradnice vrcholu uvedenej paraboly.

b) Urcte predpis funkcie, ktorej grafom je uvedena parabola.

c) Uréte dizku rozpatia obluka na hladine rieky.

Uréte suradnice vrcholu paraboly, ktord je grafom funkcie y(x) = 3x2? — 24x + 53.

Zdbvodnite svoje tvrdenie.

Urcéte hodnotu tretieho ¢lena aritmetickej postupnosti, ak:
a) a10 =21 a diferenciad =3,
b) poznate hodnotu dvoch réznych ¢lenov postupnosti as = 30 a ag = 24.

Zdbvodnite svoje tvrdenia.

Medzi ¢isla 2 a 20 vloZte pat Cisel tak, aby vsetky spolu tvorili aritmetickd postupnost.
Rieste zadania a zd6vodnite svoje riesenia:

a) Urcte n-ty clen aritmetickej postupnosti vyjadreny pomocou diferencie d.

b) Vyjadrite rekurentny vztah definujuci danu postupnost.

c) Vypoditajte sucet prvych 10 ¢lenov aritmetickej postupnosti.

Objem bazéna je 20 000 litrov vody. Pri napustani don pritecie 50 litrov vody za minutu.

a) Uréte funkciu fi, ktora vyjadruje zdavislost mnoistva vody v bazéne od c¢asu pocas
napustania bazéna, ak napltiame prazdny bazén.

b) Urcte funkciu f>, ktora vyjadruje zavislost mnozstva vody v bazéne od €asu, ak bol bazén
pred zaciatkom napustania naplneny na % objemu.

c) Porovnajte Casy potrebné na naplnenie celého objemu bazéna v oboch pripadoch. Vyuzite
aj grafy predtym definovanych funkcii.

d) Kolko mindt by trvalo naplnenie bazéna v oboch pripadoch, ak by sa pritok zvysil

dvojnasobne?
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e) Zavisi ¢as naplnenia bazéna od jeho tvaru?
f) ZAvisi ¢as naplnenia bazéna do poZadovanej vysky hladiny od tvaru jeho dna?

g) Zavisi ¢as naplnenia bazéna do pozadovanej vysky hladiny od velkosti plochy jeho dna?

Lietadlo leti na trase z Reykjaviku do Viedne priemernou rychlostou v. Vzdusna vzdialenost

medzi oboma letiskami je 2 885 km.

a) Pomocou funkcnej zavislosti vyjadrite vzdialenost, ktord ma lietadlo v danom momente
este preletiet, kym pristane v cielovej destindacii, v zavislosti od ¢asu.

b) Funkcéné zavislosti konkretizujte pre priemerné rychlosti lietadla 600 km/h a 700 km/h.
Nacrtnite grafy oboch funkcii a porovnajte vzdialenosti.

c) Vypocitajte, kolko bude let trvat lietadlu pri uvedenych rychlostiach. Vysledok vyjadrite
v hodinach a minutach.

d) Za kolko hodin by trasu zvladol holub letiaci priemernou rychlostou 70 km/h?

Dan4 je kvadraticka funkcia f(x) = 2 — (x — 3)2.

a) Vypoditajte priesecniky grafu funkcie f(x) so siradnicovymi osami x a y.

b) Identifikujte globalny extrém funkcie f(x).

c) Nacrtnite graf funkcie f(x).

d) Vytvorte predpis pre funkciu g(x), ktorej graf bude vzhladom na graf funkcie f(x) posunuty
o 2 jednotky smerom nadol (v smere osi y) a nacrtnite jej graf.

e) Vytvorte predpis pre funkciu h(x), ktorej graf bude vzhladom na graf funkcie f(x) posunuty
o 1 jednotku smerom doprava (v smere osi x) a nacrtnite jej graf.

f) Porovnajte polohu vrcholov grafov funkcii f(x), g(x) a h(x).

Dve kamaratky Jana a Bedta si pozicali z kniznice rovnaku knizku, ktord mala 280 stran. Knihu

zacali Citat v ten isty den. Jana Citala rychlejsie ako Beata a denne precitala 40 stran.

a) Kolko stran denne precitala Beata, ak jej trvalo precitanie knihy 10 dni?

b) Vyjadrite v pocte stran aj v percentach cast knihy, ktord budd mat dievcatd precitanu
po piatich drioch.

c) Kolko stran knihy zostalo este precitat Beate po tyzdni?

d) Kolko stran by po tyzdni ¢itania zostalo Jane, keby citala iba kazdy druhy der nezmenenou

rychlostou a kolko dni by jej trvalo precitanie celej knihy?
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Vypocitajte a porovnajte hodnotu suctu prvych 100 prirodzenych &isel, prvych 100 parnych

prirodzenych Cisel a prvych 100 neparnych prirodzenych Cisel.

Sucin troch po sebe iducich ¢lenov aritmetickej postupnosti je rovnaky ako ich sucet.

Vypocitajte hodnoty tychto ¢lenov, ak diferencia aritmetickej postupnosti je d = 1.
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2.7 Funkcie: Mnohocleny a mocninové funkcie, linearna lomena funkcia

Vysvetlite pojem polyndm (mnohoclen) a objasnite suvislost stupna polynédmu s poctom

a vlastnostami jeho korenov. Uvedte priklady.

Objasnite mocninovu funkciu. Vysvetlite, ¢o je exponent mocninovej funkcie a aky ma vplyv

na defini¢ny obor, ohranicenost, monotdonnost funkcie a parnost, resp. neparnost funkcie.

Napiste vztahy pre Upravy vyrazov s mocninami s prirodzenym, celociselnym a raciondlnym

exponentom.

Objasnite n-tu odmocninu pomocou zdpisu mocniny s raciondlnym exponentom. Uvedte

priklady.

Vysvetlite pojem linedrna lomena funkcia a asymptoty grafu tejto funkcie. Objasnite suvislost
definiéného oboru a oboru hodnét linearnej lomenej funkcie s asymptotami jej grafu. Uvedte

priklad.

- o1
Dana je funkcia f: y = R + 3.
a) Nacrtnite graf funkcie f a v obrazku vyznacte asymptoty grafu.
b) Urcte definicny obor funkcie f. Svoje rieSenie zdovodnite.

c) N3jdite intervaly monoténnosti funkcie f. Svoje rieSenie zdévodnite.

Najdite mnoZinu rie$eni nerovnice x? — 3x — 4 > 0.

Ulohu riedte graficky aj numericky. Svoje rie$enie zdévodnite.
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Dané su mocninové vyrazy:

2, L 2 213 T Weve)
4 Va3 2-5 8 28 V8 2 2-32 (3/—2\/5)
Usporiadajte ich v poradi od najmenSieho po najvacsi.

Ulohu rieste Gpravami mocninovych vyrazov. Svoje riedenie zdévodnite.

Nech f(x) je funkcia vyjadrena predpisom f: y(x) = g
Nacrtnite jej graf a rieSte zadania. Svoje rieSenia zdovodnite:
a) Urcte definic¢ny obor funkcie a asymptoty jej grafu.

b) Urcte intervaly monotdnnosti funkcie.

c) Najdite inverznua funkciu k funkcii f. Nacrtnite graf inverznej funkcie k funkcii f.

2

" , . . . 1
Kolko redlnych korefiov ma rovnica x? — 4 = o

Ulohu rieste graficky. Svoje tvrdenie zdévodnite.

Dana je rovnica x* + 5x3 + 6x2 = 0.
a) Kolko korernov ma dana rovnica v Z alebo v N?

b) Kolko existuje priese¢nikov grafu polynomickej funkcie y = x* + 5x3 + 6x2 s osou x?

RozloZte polyndm Ps(x) = x3 + 2x> — x — 2 na sucin polyndmov 1. stupnia, ak viete, Ze jeden jeho

korert ma hodnotu 1. Vypocitajte hodnotu polynédmu pre x = 2.
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Funkcia f je uréena predpisom f: y(x) = Vx a parameter a = 3.

a) Urcte definiény obor a obor hodn6t funkcii f(x), f(x) + a, a - f(x), f(x — a).

b) Ovplyvniuje parameter a vlastnost monotdénnosti funkcii f(x) + a, a - f(x), fix — a) na celom
definicnom obore?

c) Nacrtnite grafy funkcii f(x) + a, a - f(x), f(x — a) a opiste, ako vytvorime ich grafy z grafu
funkcie f(x).

d) Ako sa nazyva krivka, ktorej ¢astou je graf funkcie f(x)?

Pri plnej 60-litrovej nadrzi paliva ma osobné auto pri konstantnej rychlosti 90 km/h

predpokladany dojazd D = 1 200 km, ktory klesa kvadraticky so zvySujucou sa rychlostou v.

Predpokladajme, Ze dojazd je opisany funkciou D(v) = k/v?, kde v € (60 km/h, 150 km/h).

a) Vypocitajte koeficient k vo vyjadreni funkénej zavislosti D(v).

b) Uréte v km dojazd auta pri jazde po dialnici stalou rychlostou 130 km/h, ak pri Starte ma
pInu nadrz.

c) Poloviény objem nddrZe zniZuje dojazd na polovicu. Uréte vkm dojazd auta pri jazde

po dialnici stalou rychlostou 110 km/h, ak ma pri Starte k dispozicii polovicu objemu nadrze.

Funkcia f(x) je uréena predpisom f: y(x) = 1/x a parameter a = 2.

a) Zistite defini¢ny obor a obor hodn6t funkcii f(x) , - f(x), f(x) + a, f(x + a).

b) Urcte intervaly monotdnnosti funkcie y(x) = 1/x.

c) Nacrtnite grafy funkcii - f(x), f(x) + a, f(x + a) a opiSte, ako vytvorime ich grafy z grafu funkcie
fx).

d) Vyuzitim grafov posudte parnost/neparnost jednotlivych funkcii.

e) N3ajdite rovnice asymptot grafu funkcie f(x + a) a nacrtnite ich do jedného obrazka spolu
s grafom funkcie f(x + a).

f) N4&jdite rovnice asymptot grafu funkcie f(x) + a a nacrtnite ich do jedného obrazka spolu
s grafom funkcie f(x) + a.

g) Pomenujte krivku, ktora je grafom funkcie y(x) = 1/x.
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2.8 Funkcie: Logaritmické a exponencialne funkcie, geometricka postupnost

Objasnite pojem exponencidlna funkcia. Na vhodne zvolenych prikladoch graficky ilustrujte
vplyv zdkladu exponenciadlnej funkcie a na vlastnost monoténnosti. Do grafov funkcii

znazornite vyznacné body [0; 1], [1; a].

Vysvetlite pojem logaritmus a dekadicky logaritmus. Objasnite vztah prirodzeného logaritmu

a Cisla e. Na prikladoch uvedte vypocet hodnoty logaritmu.

Charakterizujte logaritmickd funkciu a jej vztah k exponencialnej funkcii. Na vhodne zvolenom
priklade objasnite suvislost monoténnosti logaritmickej funkcie a jej zdkladu a. Do grafov

funkcii znazornite vyznacné body [1; 0], [a; 1].

Vysvetlite pojmy geometrickd postupnost a kvocient geometrickej postupnosti.

Na konkrétnych prikladoch objasnite suvislost kvocientu a prvého ¢lena geometrickej
postupnosti s jej monotédnnostou a ohranicenim.

Zdovodnite podmienku pre kvocient v pripade vypoctu suctu prvych n ¢lenov geometrickej

postupnosti. Ako by sa poéital tento sucet, keby kvocient nespiial uvedent podmienku?

Uvedte priklady zreadlneho Zivota, kde okolo nas sa vyskytuju situdcie, ktoré je moziné

matematicky modelovat pomocou geometrickej postupnosti.

2¥76  log, 16

25-2%  log, 4

N3ajdite realny (celociselny, prirodzeny) koren rovnice

RieSenie zd6vodnite a skontrolujte pomocou skusky spravnosti.
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Najdite interval, na ktorom funkcia y = 22**1 — 3. 2¥ — 2 nadobuda zaporné hodnoty.

Svoje rieSenie zdovodnite.

Najdite realny (celociselny, prirodzeny) koren rovnice log(x + 2) — log(x — 4) = 2 — log 25.

Svoje rieSenie zdovodnite.

Najdite realny koren sustavy nerovnic3 < 2lnx +3 <5.

Ulohu rie$te vypoctom aj graficky. Svoje rie$enie zdévodnite.

Vyjadrite nezndmu x zo vztahov:

a)log,(7x — 2) = C,

m-—3

x-1 —
b)p+e =

Zdovodnite svoje rieSenia.

Vypocitajte stucet prvych desiatich ¢lenov geometrickej postupnosti, ak a2=3 a a2 = 48.

N3jdite rekurentné vyjadrenie danej postupnosti. Zdévodnite svoje riesenie.

Funkcia f(x) je uréena predpisom f: y(x) = 3* a je dany parameter b = 2.

a) Zistite defini¢ny obor a obor hodno6t funkcii f(x), - f(x), | f(x)|, fix) + b, fix + b).

b) Nacrtnite grafy funkcii - f(x), | f (x)|, fix) + b, fix + b) a opiste, ako vytvorime ich grafy z grafu
funkcie f(x).

c) Urcte, ¢i su funkcie fix), - fix), |f(x)|, fix) + b, fix + b) parne/neparne/ani parne, ani
neparne.

d) Na vhodnom intervale vyjadrite inverznu funkciu k funkcii f(x + b) a zobrazte graf inverzne;j

funkcie. Nacrtnite aj os sumernosti grafov oboch funkcii.
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Funkcia f(x) je ur¢ena predpisom f: y(x) = logs x a je dany parameter ¢ = 3.

a) Zistite defini¢ny obor a obor hodnot funkcii fix) , - f (x), | f (x)|, fix) + ¢, fix + ¢).

b) Nacrtnite grafy funkcii - f (x), | f (x)|, fix) + ¢, f(x + c) a opiste, ako vytvorime ich grafy z grafu
funkcie f(x).

c) Urcte, ¢ su funkcie fix) , - f (x), |f(x)|, fix) + ¢, fix + ¢) parne/neparne/ani parne, ani
neparne.

d) Na vhodnom intervale vyjadrite inverznu funkciu k funkcii f(x + ¢) a zobrazte graf inverznej

funkcie. Nacrtnite aj os sumernosti grafov oboch funkcii.

Pri experimente s uc¢inkom nového antibiotika bolo zistené, Ze po prvej davke sa uplne
zastavilo rozmnoZovanie mikroorganizmov a kazda dalSia aplikovana davka z nich okamzite
znicila polovicu. Experiment zacal s po¢tom 160 000 baktérii.
a) Vypoditajte, kolko baktérii zostane po aplikovani piatej davky.
b) Po kolkej davke zostalo v skimanej vzorke presne 20 000 baktérii?
c) Zistite, kolko baktérii by bolo v pbévodnej vzorke po 3 minutach, ak by liek vébec
neucinkoval.
Vieme, Ze tento typ baktérii sa rozmnozuje tak, Ze ich pocet N narasta v ¢ase t (min)

exponencidlne podla vztahu N(t) = No. 2¢, kde Np je pocet baktérii v ¢ase t = 0.

Vypocitajte, za kolko rokov sa vklad v banke zdvojndsobi pri ro¢nej percentualnej urokovej

miere 1,2 %.

Pokles atmosférického tlaku p (v Pascaloch) v zavislosti od nadmorskej vysky h (v metroch)

priblizne vyjadruje funkcia logp =5 — Ts00"

a) Vypocditajte nadmorsku vysku (v metroch), v ktorej je tlak 10-krat mensi ako pri hladine
mora.

b) Urcte (v Pascaloch) atmosféricky tlak na vrchole Gerlachovsky stit, ak ma vysku 2 655 m n.
m.

c) Urcte (v Pascaloch) atmosféricky tlak na vrchole Mont Blanc vo vyske 4 809 m n. m.

d) Urcte (v Pascaloch) atmosféricky tlak na vrchole Mont Everest s vyskou 8 848 m n. m.
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Medzi Cisla 16 a 81 vlozte tri Cisla tak, aby vSetky spolu tvorili pat za sebou iducich ¢lenov
geometrickej postupnosti.

a) Vyjadrite n-ty ¢len geometrickej postupnosti pomocou jej prvého ¢lena a kvocientu g.

b) Urcte siedmy clen tejto postupnosti.

¢) Rozhodnite o monoténnosti postupnosti.
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2.9 Funkcie: Goniometrické funkcie

Vysvetlite pojem goniometricka funkcia. Objasnite suvislost medzi definiciou funkcie sin x,
cos x, jednotkovou kruznicou a Cislom 1. Vysvetlite najmenSiu periédu jednotlivych funkcii
v stupnovej aj v oblukovej miere. Pomocou jednotkovej kruZnice a Pytagorovej vety odvodte

vztah sin®x + cos?x = 1.

Vysvetlite uhol zakladnej velkosti a na priklade objasnite zmysel jeho zavedenia. Objasnite
znamienko funkénej hodnoty pre funkcie sin x, cos x v zavislosti od argumentu x funkcie

v jednotlivych kvadrantoch v suradnicovej rovine (O, x, y).

UrcCte definicny obor a obor hodndét jednotlivych goniometrickych funkcii. Matematicky

vyjadrite vztah medzi funkciami sin x a cos x a funkciami tg x a cotg x.

Urcte intervaly monotdnnosti a lokdlne extrémy goniometrickych funkcii.

Objasnite vlastnost parnosti alebo neparnosti pre kazdu zo zakladnych goniometrickych

funkcii. Osovu alebo stredovd simernost pritomnu v grafoch ilustrujte na prikladoch.

Dana je funkcia y = cos 2x. Rieste zadania, zd6vodnite svoje rieSenia.
a) Nadrtnite graf danej funkcie na intervale (—; ) a uréte jej periddu.
b) Urcte funkénu hodnotu tejto funkcie v bode x = — /4.

Vyznacte prislusny bod [x; f(x)] na grafe funkcie.

c) Je dand funkcia parna alebo nepdrna? Posudte na zdklade simernosti grafu danej funkcie.
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Urcte defini¢ny obor funkcie y = 5tg (g + %) Svoje rieSenie zdovodnite.

v ’ . . v s . . Tl.' , .
Urcte suradnice priesecnikov grafu funkcie y = 2sin (x+z) so suradnicovou osou x

na intervale (0; 3m). Svoje rieSenie zdbévodnite. Nacrtnite graf danej funkcie aj najdené

priesecniky.
Urcte lokdlne maxima funkcie y = 2 sin 2x + 1. Svoje tvrdenie zddvodnite.

Najdite vSetky realne korene rovnice 2 sin x + tgx = 0. Svoje tvrdenie zdévodnite.

Urcte v stupriovej aj v oblukovej miere velkost najmensieho uhla tvoreného velkou a malou
rucickou na ciferniku hodin, ak hodinky ukazuju ¢as:

a) 18:00,

b) 3:00,

c) 21:00,

d) 2:00,

e) 7:00.

Dané su tri funkcie: f(x) = sin x, a(x) = sin 2x, b(x) = 2sin x.

a) V spolocnej suradnicovej sustave znazornite grafy danych funkcii a porovnajte ich obor
hodnot.

b) Ako sa zmeni periéda funkcie a(x) = sin 2x vzhladom na periédu funkcie f(x) = sin x?

c) Ako sa zmeni peridda funkcie y = 1 + 2sin 2x vzhladom na periddu funkcie a(x) = sin 2x?

51



Maturita z matematiky — vSetko, ¢o potrebujete vediet k maturite z matematiky

Nacrtnite graf funkcie y = sin (x — g) + 1 naintervale (—2m; 2m).
a) Na uvedenom intervale urcte intervaly monotdénnosti funkcie.
b) Na uvedenom intervale urcte globalne minima funkcie.

c) N3jdite vSetky lokalne maxima funkcie.

Na zaklade nacrtu grafov funkcii sin x a cos x na intervale (—2; 2m) uréte:

a) v ktorych bodoch sa na uvedenom intervale budu grafy funkcii pretinat nad suradnicovou
0sou X,

b) pre ktoré intervaly premennej x budd mat funkcie sin x acos x funkéné hodnoty
s rovnakymi znamienkami,

c) pre ktoré intervaly premennej x budu nadobuddat funkcie sin x atg x funkéné hodnoty

s r6znymi znamienkami.
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2.10 Planimetria: Zakladné rovinné utvary

Objasnite pojmy tykajuce sa linedrnych Utvarov: bod, priamka, polpriamka, usecka, polrovina.
Charakterizujte moznosti vzajomnej polohy dvoch priamok vrovine. Vysvetlite pojem
vzdialenost dvoch bodov, vzdialenost bodu od priamky, vzdialenost rovnobeznych priamok.

Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy tykajuce sa linedrnych Gtvarov: uhol (ostry, pravy, priamy, tupy), susedné,
vrcholové, suhlasné a striedavé uhly, os uhla, uhol dvoch priamok. Uvedte ich priklady

a sformulujte suvislosti medzi uvedenymi pojmami.

Vysvetlite pojmy tykajice sa kruznice a kruhu: stred, polomer, priemer, tetiva, kruznicovy
obluk, doty¢nica, se¢nica a neseénica kruznice, stredovy a obvodovy uhol, obvod kruhu a di?ka
kruznicového obluika, kruhovy vysek a odsek, medzikruZzie, obsah kruhu a kruhového vyseku.

Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy tykajuce sa trojuholnika: ostrouhly, pravouhly, tupouhly, rovnoramenny
a rovnostranny trojuholnik, vrchol, strana, vyska, taznica, taZisko, stredna priecka, kruznica
trojuholniku opisand, kruznica do trojuholnika vpisand, obvod a obsah trojuholnika,
trojuholnikova nerovnost, Pytagorova veta, Euklidove vety, sinusova a kosinusova veta.

Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Vysvetlite pojmy tykajuce sa Stvoruholnikov: konvexny Stvoruholnik, rovnobeznik,
kosostvorec, obdlznik, Stvorec, lichobeznik, rovnoramenny lichobeznik, zakladna a rameno
lichobeZznika, vyska rovnobeinika a lichobeZznika, obsah rovnobeZnika a lichobeznika.

Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.
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Odvodte Pytagorovu vetu a Euklidove vety.

Odvodte Talesovu vetu.

Zdo6vodnite, kedy je vhodné pouZit sinusovu a kedy kosinusovu vetu pri rieseni trojuholnika.

Zdévodnite tvrdenie o vztahu medzi velkostou stredového a obvodového uhla.

Zdo6vodnite tvrdenia o deleni taznic taZiskom, o strede kruznice vpisanej do trojuholnika, resp.

opisanej trojuholniku.

Vypoctitajte obsah rovnostranného trojuholnika so stranou dizky:
a) 6cm,

b) acm.

Na obrdzku 8 je dany rovnoramenny lichobeznik ABCD so zakladhnami AB a CD, pri¢om obsah

$tvorca EFCD je 16 cm? a rameno lichobeZnika ma dizku 5 cm:

Obr. 8

Vypocitajte obsah lichobeznika ABCD a velkost jeho vnatornych uhlov.
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Stvrtkruh ma obsah 41 cm?. Vypoditajte obvod celého kruhu v cm.

Vypoditajte obvod (v cm) a obsah (v cm?) pravidelného desatuholnika vpisaného do kruZnice

s polomerom 6 cm.

Obdiznik ABCD méa diiky stran |AB| = a,|BC]| =%a. Patu kolmice vedenej z bodu B

k uhlopriecke AC oznac¢me E. Uréte pomer |CE|: |AE]|.
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2.11 Planimetria: Analyticka geometria v rovine

Vysvetlite pojmy: (kartezidnska) suradnicova sustava na priamke (Ciselnd os) a v rovine,

suradnice bodu. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy: vSeobecna rovnica priamky, smernica priamky, smernicovy tvar rovnice

priamky, rovnica kruZznice. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy: parametrické rovnice priamky, smerovy a normalovy vektor priamky.

Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Vysvetlite pojmy: vektor, umiestnenie vektora, suradnice vektora, vektor opacny k danému

vektoru, nulovy vektor. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy: sucet a rozdiel dvoch vektorov, nasobok vektora &islom, dizka vektora,

skaldrny sucin vektorov. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Zdovodnite vztah pre vypocet vzdialenosti dvoch bodov, ak poznate ich stradnice.

RieSte analyticky pre body A [ 3; 7], B [4; — 6] a danu situdciu znazornite.
Zdovodnite suvis medzi kosinusom uhla dvoch vektorov a ich skalarnym sacinom.

RieSte analyticky pre dva konkrétne vektory, ak poznate ich suradnice adanu situaciu

znazornite.

Zddvodnite vztah medzi smernicami dvoch:
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a) rovnobeznych priamok,
b) kolmych priamok.

Rieste analyticky pre dve konkrétne priamky a danu situdciu znazornite.

Zdovodnite vztah medzi koeficientmi vSeobecnych rovnic dvoch:
a) rovnobeZnych priamok,
b) kolmych priamok.

Rieste analyticky pre dve konkrétne priamky a danu situdciu zndzornite.

Zdovodnite vztah medzi koeficientmi vSeobecnej rovnice priamky a normalovym vektorom

priamky. Rieste analyticky pre priamku p: 3x — 4y — 2 = 0 a danu situaciu znazornite.

Napiste analytické vyjadrenie (vSeobecnu rovnicu alebo rovnicu v smernicovom tvare) priamky
p, ktord prechadza:

a)bodmiA[-1;4]aB|[3;-5],

b) bodom A [- 2; 3] rovnobeZne s priamkou g: y = 3x -5,

c) bodom A [- 2; 3] kolmo na priamku g: y = 3x - 5.

Vypocditajte:
a) vzdialenost bodov A [2; — 4] a B [-4; 3],

b) vzdialenost bodu C [- 3; 1] od priamky p: y = —4x + 2.

Vypocditajte:
a) vzdialenost dvoch rovnobeznych priamok p:y=—xaq:y=—x-4,

b) velkost uhla dvoch priamok p: y=—3x+1aq:y=5x—4.

Dané su suradnice vrcholov trojuholnika KLM: K [3; — 3], L [5; 4], M [- 3; 2]. Vypoditajte:
a) obvod trojuholnika KLM,
b) obsah trojuholnika KLM.
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Napiste rovnicu kruznice k:
a) ak ma stred S [- 4; 3] a polomerr=>5cm,

b) v tvare x? + ax + y> + by + ¢ = 0, ak kruZnica k prechadza bodmi A [- 3; 0], B [0; 4], C [6; 0].

Na suradnicovej osi x urcte bod C tak, aby bol rovnako vzdialeny od bodov A [5; — 6], B [- 3; 6].

Dandu situaciu znazornite.
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2.12 Planimetria: Mnoziny bodov danych vlastnosti a ich analytické vyjadrenie

Geometricky opiSte a nacrtnite mnoZinu bodov, ktoré maju rovnaku vzdialenost od dvoch

danych bodov.

Geometricky opiSte a nacrtnite mnozinu bodov, ktoré maju rovnaku vzdialenost od dvoch

danych rovnobeznych priamok.

Geometricky opiSte a nacrtnite mnozinu bodov, ktoré maju rovnaku vzdialenost od dvoch

danych réznobeznych priamok.

Geometricky opiste a nacrtnite mnozinu bodov, ktoré maju od daného bodu vzdialenost

mensiu ako dané kladné cislo.

Geometricky opiSte a naértnite mnozinu bodov, ktoré maju od danej priamky vzdialenost

vacsiu ako dané kladné cislo.

Zdovodnite, preCo mnozina bodov, z ktorych vidiet dant GUsecku pod danym uhlom, ma

uvedenu podobu. Danu situaciu znazornite.

Zdoévodnite, preco mnozina bodov, ktoré maju od daného bodu vzdialenost vacésiu ako dané

kladné ¢islo, ma uvedenu podobu. Danu situaciu znazornite.
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Vysvetlite, ako z rovnice v stredovom tvare dostaneme vSeobecnu rovnicu kruznice a kruhu,
resp. ako zo vSeobecnej rovnice kruznice a kruhu dostaneme rovnicu v stredovom tvare. Svoje

tvrdenie zdovodnite.

Zdovodnite, preCo mnoZina bodov, ktoré maju od jedného daného bodu vacsiu vzdialenost

ako od druhého daného bodu, ma uvedenu podobu. Danu situaciu znazornite.

Zdovodnite, preco mnozina bodov, ktoré maju od jednej danej priamky vacsiu vzdialenost ako

od druhej danej priamky, ma uvedenu podobu. Danu situaciu znazornite.

Dany je bod A. Geometricky opisSte, nacrtnite a najdite vo vhodne zvolenej suradnicovej
sustave analytické vyjadrenie mnoziny bodov, ktoré maju od bodu A vzdialenost mensiu, resp.

vacsiu ako dané kladné Cislo.

Dana je priamka p. Geometricky opiste, naértnite a ndjdite vo vhodne zvolenej suradnicovej
sustave analytické vyjadrenie mnoZiny bodov, ktoré maju od priamky p vzdialenost mensiu,
resp. vacsiu ako dané kladné cislo.

Dana je kruznica k. Geometricky opiste, naértnite a ndjdite vo vhodne zvolenej suradnicovej
sustave analytické vyjadrenie mnoziny bodov, ktoré maju od kruznice k vzdialenost mensiu,
resp. vacsiu ako dané kladné cislo.

Znazornite mnoZinu bodov [x; y], pre ktoré plati y < x3, resp. y > x3.

Znazornite mnozinu bodov [x; y], pre ktoré plati y > 3%, resp. y < 3*.
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2.13 Planimetria: Zhodné a podobné zobrazenia

Vysvetlite pojmy: zhodné zobrazenie, osova simernost, os simernosti, osovo sumerny Utvar,

samodruzny bod. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy: zhodné zobrazenie, stredovd sUmernost, stred siumernosti, stredovo

sumerny Utvar, samodruzny bod. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy: zhodné zobrazenie, posunutie, samodruzny bod. Sformulujte suvislosti medzi

nimi a uvedte ich priklady.
Vysvetlite pojmy: zhodné zobrazenie, otocenie, stred otolenia, orientovany uhol a jeho
velkosti, uhol otodenia, samodruzny bod. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich

priklady.

Objasnite pojmy: podobné zobrazenie, pomer podobnosti, rovnolahlost, stred a koeficient

rovnolahlosti. Sformulujte stvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Zdovodnite existenciu dvoch stredov rovnolahlosti pre dve rovnobeiné a r6zne velké usecky

KL, MIN.

Dany je Stvorec EFGH. Body K, L, M a N lezia v poradi na stranach EF, FG, GH a HE tak, Ze
KM L LN. Dokazte, ze |KM| = |LN|.
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Dand je kruznica k(S, r=3 cm) a bod A, pricom |SA| =8 cm. Zostrojte kruZnicu k’, ktord by bola

obrazom danej kruznice k v rovnolahlosti podla bodu A s koeficientami:
a) 2,
b) -2,
1
c) >
1
d) — 5

Svoje rieSenia zdovodnite.

Odvodte vlastnosti vnutornych uhlov a uhloprie¢ok rovnoramenného lichobeinika ABCD

pomocou jeho sumernosti podla osi 515, kde S1, Sz su stredy jeho zakladni.

Dané su dve kruznice ki, k2 a priamka b. Zostrojte vSetky rovnostranné trojuholniky EFG,
ktorych taZnica na stranu g je ¢astou priamky b a vrcholy E, F leZia postupne na kruzniciach ki,

ka. Uréte pocet rieSeni ulohy.

Dané su dve rovnobezné priamky ¢, d a mimo nich bod M. Zostrojte rovnostranny trojuholnik

KLM tak, aby K € ¢, L € d. Urcéte pocet rieSeni ulohy.

Dané su dve r6znobeziné priamky m, n a bod P, ktory na nich nelezi. Zostrojte vsetky kruznice,

ktoré prechadzaju bodom P a dotykaju sa priamok m, n. Uréte pocet rieSeni ulohy.

Zostrojte stredy rovnolahlosti kruznic k1(S1, r1) a k2(S2, r2), kde S1 [-1; 2],ri=4cm, S2[6; - 2],

r,=2cm.
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Napiste rovnicu kruZnice k’, ktora je obrazom kruznice k so stredom S [-2; 3] a polomerom

r =4 cm v sumernosti podla:
a) zaciatku suradnicovej sustavy,
b) suradnicovej osi x,

c) suradnicovej osi y.
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2.14 Planimetria: Konstrukcné ulohy

Objasnite pojmy: rozbor, nacrt. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Vysvetlite pojmy: konstrukcia, postup konstrukcie. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte

ich priklady.

Zdovodnite postup konstrukcie, t. j. urobte rozbor jednoduchej konstrukénej dlohy:
Dana je usecka LS, |LS| = 6 cm. Zostrojte vsetky trojuholniky KLM, ktoré maju taznicu LS

a |MK| =4 cm, velkost uhla pri vrchole K je 45°.

Zdovodnite postup konstrukcie, t. j. urobte rozbor jednoduchej konstrukénej ulohy:
Dand je priamka d a dva body B, C, z ktorych bod C leZi na priamke d. Zostrojte kruznicu k tak,

aby sa dotykala priamky d v bode C a prechadzala bodom B.

Zdovodnite postup konstrukcie, t. j. urobte rozbor jednoduchej konstrukénej dlohy:
Dané su dve réznobezky a, b a bod C € a. Zostrojte vSetky kruznice, ktoré sa dotykaju priamky

a v bode C a zaroven priamky b.

Zdovodnite postup konstrukcie, t. j. urobte rozbor jednoduchej konstrukénej dlohy:
Dany je kosostvorec ABCD. Zostrojte taky bod X, aby z neho bolo vidiet stranu AB pod uhlom
65° a stranu BC pod uhlom 50°.

Zdovodnite postup konstrukcie, t. j. urobte rozbor jednoduchej konstrukénej dlohy:

Zostrojte trojuholnik EFG, ak je dané e + f, g, velkost uhla pri vrchole E.
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Dané su tri zhodné kruZnice ki, k2, k3 s polomerom 2 cm, ktoré sa navzajom dotykaju zvonka.

Zostrojte kruznicu k tak, aby sa dotykala vSetkych troch kruznic k1, k2, ks.

Dand je usecka AB, |AB| = 5 cm. Zostrojte vSetky trojuholniky ABC, ktoré maju tc = 5 cm,

r =4 cm, kde t. je taZnica na stranu ¢, r je polomer kruznice opisanej trojuholniku ABC.

Zostrojte kruznicu k, ktord sa dotyka troch danych priamok a, b, c, pre ktoré plati:
a) vSetky su navzajom réznobezné,
b) dve su navzdjom rovnobeziné a tretia je s nimi r6znobezna,

c) vSetky su navzdjom rovnobezné.

Zostrojte trojuholnik RST, ak je dany obvod trojuholnika r + s + t a vnatorné uhly pri vrcholoch

Ras.

Zostrojte kruZznicu k, ktord sa dotyka danej kruZnice k1 so stredom S a polomerom r = |ST|

v danom bode T a danej priamky p.
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2.15 Stereometria: Zakladné sposoby zobrazovania priestoru do roviny

Vysvetlite pojmy: volné rovnobeiné premietanie, priemet bodu, priestorového utvaru

do roviny. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Vo volnhom rovnobeZnom premietani nacrtnite obraz pravidelného n-bokého ihlana

a vysvetlite na nom vlastnosti volného rovnobeZného premietania.

Vo volnom rovnobeinom premietani nacrtnite obraz pravidelného n-bokého hranola

a vysvetlite na nom vlastnosti volného rovnobeZného premietania.

Zdbvodnite, kedy je obrazom kruznice vo volnom rovnobeZznom premietani kruznica a kedy

elipsa. llustrujte na obrazku.

Vo volnom rovnobeZnom premietani je dany obraz (nadhlad sprava) kocky s hranou dizky 5 cm.
Zobrazte kruznice vpisané do prednej, bocnej a hornej steny kocky. Svoje zobrazenia

zdbvodnite.
Vo volnom rovnobeZnom premietani zobrazte pravidelny Sestuholnik ABCDEF, ktory lezi

v rovine kolmej na priemetriu. Strana AB je dlhd 4 cm a je rovnobezina s priemetfiou. Svoje

zobrazenie zdovodnite.
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Pouzitim vlastnosti volného rovnobezného premietania zobrazte pravidelny Stvorboky hranol

s vy$kou 6 cm a s podstavou, ktorej strana ma dizku 5 cm.

Pouzitim vlastnosti volného rovnobeiného premietania zobrazte pravidelny Stvorboky ihlan

s vy$kou 6 cm a s podstavou, ktorej strana ma dizku 5 cm.

PouZitim vlastnosti volného rovnobezného premietania zobrazte pravidelny Sestboky hranol

(ihlan) s vySkou 6 cm a podstavnou hranou dlhou 4 cm.

Nakreslite bokorys, podorys a ndrys Utvaru zlozeného z kociek na obrazku 9.

Obr. 9
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2.16 Stereometria: Suradnicova sustava v priestore

Vysvetlite pojmy: (kartezidnska) sustava suradnic v priestore, bod v priestore a jeho suradnice,

vzdialenost bodov v priestore. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Vo vhodne zvolenej stradnicovej ststave naértnite kvader s dizkami hran a, b, c. Vyznaéte
v nom fubovolnu telesovu uhlopriecku, ktorej krajné body oznacte A, B. Objasnite pojem

vzdialenost bodov A, B pomocou ich suradnic.

Vo vhodne zvolenej stradnicovej ststave nalrtnite kvader s dizkami hran a, b, c. Vyznaéte
v nom lubovolnu stenovu uhlopriecku, ktorej krajné body oznacte C, D. Objasnite pojem

suradnice stredu uhlopriecky CD pomocou suradnic bodov C, D.

Vyjadrite vzdialenost dvoch bodov pomocou ich suradnic. Svoje tvrdenie zdévodnite.

RieSte analyticky pre body A [-3; 7; 2], B [4; — 6; 1] a danu situaciu znazornite.
Vyjadrite suradnice stredu Usec¢ky pomocou suradnic jej krajnych bodov. Svoje tvrdenie
zdbévodnite.

Vypocitajte suradnice stredu Usecky AB, ak A [- 4; 8; 3], B [4; —6; 1] a danu situdciu zndazornite.

Urcte suradnice bodu, ktory deli Usecku KL v pomere 3 : 1, pricom K [2; - 1;-2], L [4; - 3; 3].

Svoje tvrdenie zd6vodnite. Danu situaciu znazornite.
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Vo vhodne zvolenej suradnicovej sustave nacrtnite kvdder ABCDEFGH, o ktorom viete, Ze:

- bod A je zaciatkom suradnicovej sustavy,

- |AB| =7,
- |AD| =51
_|AE| =3,

- zaporna poloos x prechadza bodom D,
- kladna poloos y prechddza bodom B,
- kladnd poloos z prechadza bodom E.

Urcte suradnice vrcholov daného kvadra ABCDEFGH.

Vo vhodne zvolenej suradnicovej sustave znazornite body O [1; —3; — 5], P [~ 1; 2; 4] a urcte

suradnice stredu usecky OP.

Vo vhodne zvolenej suradnicovej sustave nacrtnite kvdder ABCDEFGH, o ktorom viete, Ze:
- bod F je zaciatkom suUradnicovej sustavy,

-E[0;-38; 0],

-B[0; 0; - 6],

-G [-4;0;0].

Urcte suradnice bodu X, ktory deli Use¢ku BF v pomere 2 : 4.

V kvadri je zavedenad sustava suradnic tak, ze D [0; 0; 0], A [3; 0; 0], C[O; 4; 0], H [O; O; 6]. Urcte

suradnice stredu steny ABFE daného kvadra.

Vo vhodne zvolenej suradnicovej sustave znazornite body M [- 2; 4; — 3], N [1; — 3; 5]

a vypocitajte ich vzdialenost.

Vo vhodne zvolenej suradnicovej sustave v priestore zostrojte obrazy bodov, ak poznate ich

sUradnice: A[2;1;5],B[-3;3;-1],C[2;-1;,-4],D[0;-6;2],E[-2;-3;0], F[-2;,-3,—-7].
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Urcte suradnice vrcholov kvadra s rozmermia =3 cm, b =4 cm, c =5 cm, ktory ma jeden vrchol
v zaciatku kartezidnskej suradnicovej sustavy, tri steny v siradnicovych rovinach a suradnice

vrcholov su nezdporné.
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2.17 Stereometria: Linearne utvary v priestore — polohové ulohy

Objasnite pojmy: bod, priamka a rovina v priestore. Uvedte ich priklady pomocou zndzornenia

vo volnom rovnobeZznom premietani.

Opiste mozZnosti vzajomnej polohy dvoch priamok v priestore a uvedte ich priklady na modeli

kocky (alebo kvadra).

Opiste moznosti vzajomnej polohy priamky a roviny. Uvedte ich priklady, pricom vyuZite

priamky a roviny v kocke (alebo kvadri).

Opiste moznosti vzdjomnej polohy dvoch rovin ailustrujte ich na prikladoch rovin v kocke

(alebo kvadri).

Objasnite pojem priesecnica dvoch rovin ajeho suvislost s pojmom rez telesa rovinou.

Vysvetlite, aky Utvar vytvara rez telesa rovinou.

Porovnajte moznosti pre vzajomné polohy lubovolnych dvoch linedrnych Gtvarov v priestore.

Svoje tvrdenie zdovodnite a ilustrujte na prikladoch priamok a rovin v kocke (alebo kvadri).
Vysvetlite, akym spésobom mozno rozhodnut o vzajomnej polohe dvoch priamok na zaklade

ich analytického vyjadrenia. Zdovodnite zakladny rozdiel v existencii réznych moznosti

vzajomnych pol6h dvoch priamok v rovine a v priestore.
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Pomocou zobrazenia priamky a roviny vo volnom rovnobeZznom premietani objasnite moznosti

vzajomnej polohy tychto Utvarov. Ako rovinu si zvolte jednu zo sudradnicovych rovin.

Zdovodnite na zdklade zobrazenia kvadra vo volnom rovnobeznom premietani, akd je

vzajomna poloha rovin, v ktorych leZia steny tohto kvadra.

Na kocke zobrazenej vo volnom rovnobeZnom premietani znazornite vsetky priamky, ktoré su
priese¢nicami dvoch navzajom rdznobeznych rovin obsahujucich steny kocky. Zdovodnite

suvislost rovnobezZnosti priamok v pripade priesecnic roviny s dvoma rovnobeznymi rovinami.

Zobrazte kocku vo volnom rovnobeznom premietani a znazornite na nej priamky, ktoré
prechddzaju vrcholmi kocky tak, aby to boli dvojice navzajom:

a) rovnobeznych priamok,

b) réznobeznych priamok,

¢) mimobeznych priamok.

V kazdej z ¢asti a), b), c) uvedte niekolko prikladov.

Zobrazte kocku vo volnom rovnobeZnom premietani a znazornite na nej ¢asti rovin, ktoré
prechadzaju jej vrcholmi tak, aby to boli dvojice navzajom

a) rovnobeznych rovin,

b) réznobeznych rovin.

V kaZdej z ¢asti a), b) uvedte niekolko prikladov.
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Zostrojte vo volnom rovnobeznom priemete kocky ABCDEFGH (obrazok 10) priesecnik priamky
s rovinou steny danej kocky, ak rovina je uréend bodmi A, B, C a priamka prechadza bodmi
a)K, M,

b) K, L,

c)L, M.

Obr. 10

Zostrojte rovinny rez kockou, ak rovina rezu je uréend bodmi K, L, M (obrazok 11a) a bodmi P,

Q, R (obrazok 11b).

Obr. 11
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Zostrojte rovinné rezy kvadra ABCDEFGH rovinami uréenymi bodmi S, B, G (obrazok 12a),
bodmi S, T, U (obrazok 12b) a bodmi S, T, X (obrazok 12c). Body S, T a U lezZia v strede hrdn

a bod X v strede steny kvadra.

H G H G
| e
E/ | F B/ X F
i U :
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SpTTTTTT Jc ST A
’ . ,'
7 B AT ¥ B
a b ¢
Obr. 12
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2.18 Stereometria: Linearne utvary v priestore — metrické ulohy

Vysvetlite pojmy uhol dvoch priamok, uhol dvoch rovin, uhol priamky s rovinou. Sformulujte

suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Vysvetlite pojmy kolmost priamok a rovin, priamka kolma k rovine. Sformulujte suvislosti medzi

nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy vzdialenost dvoch bodov, vzdialenost bodu od priamky. Sformulujte stvislosti

medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy: vzdialenost rovnobeznych priamok, vzdialenost rovnobeZnych rovin.

Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.
Vysvetlite pojmy: kolmy priemet bodu a priamky do roviny, vzdialenost bodu od roviny,

vzdialenost priamky a roviny s nou rovnobeznej. Sformulujte suvislosti medzi nimi a uvedte ich

priklady.

Dand je kocka ABCDEFGH. Dokaite, 7e vzdialenost bodu B od roviny ACF je tretina dizky

telesovej uhlopriecky danej kocky.

Dana je kocka ABCDEFGH. Dokdazte, Zze uhol priamok AH a BE je 60°.

Dana je kocka ABCDEFGH. Dokazte, Zze uhol priamok AD a AH je 45°.
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Dand je kocka ABCDEFGH. Dokazte, Ze priamky AE a EG su na seba kolmé.

Dand je kocka ABCDEFGH. Dokazte, Ze priamka AE a rovina EFG su na seba kolmé.

Vo volnom rovnobezinom premietani je dana kocka ABCDEFGH so stranou a = 6 cm. Zostrojte

usecku, ktord vyjadruje vzdialenost bodu E od priamky BG.

Vo volnom rovnobeZnom premietani je dana kocka ABCDEFGH so stranou a = 6 cm. Zostrojte

Usecku, ktord vyjadruje vzdialenost bodu D od priamky EF.

Vo volnom rovnobeznom premietani je dana kocka ABCDEFGH so stranou a = 6 cm. Zostrojte

usecku, ktord vyjadruje vzdialenost priamky AD od priamky FG.

Vo volnom rovnobeznom premietani je dana kocka ABCDEFGH so stranou a = 6 cm. Zostrojte

usecku, ktord vyjadruje vzdialenost priamky AD od roviny BCG.

Vo volnom rovnobeinom premietani je dana kocka ABCDEFGH so stranou a = 6 cm. Zostrojte

usecku, ktord vyjadruje vzdialenost priamky AD od roviny BCE.

Vo volnom rovnobeZnom premietani je dana kocka ABCDEFGH so stranou a = 6 cm. Bod X je

vnutorny bod hrany AB. Narysujte v skuto€nej velkosti uhol priamok XH a XG.

Vo volnom rovnobeZznom premietani je dany pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV, v ktorom

|AB| =6 cm, |AV| = 6 cm. Narysujte v skutocnej velkosti uhol roviny podstavy a roviny bocnej

steny BCV ihlana.
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2.19 Stereometria: Telesa

Vysvetlite pojmy: teleso, mnohosten, rovnobeZnosten, vrchol, hrana, stena. Sformulujte

suvislosti medzi nimi a uvedte ich priklady.

Objasnite pojmy: kocka, siet kocky, hranol, kolmy a pravidelny hranol, kvader. Sformulujte

suvislosti medzi nimi. Nacrtnite aspon tri r6zne siete kocky a kvadra.

Vysvetlite pojmy: Stvorsten, pravidelny Stvorsten, podstava a vysky v Stvorstene. Sformulujte

suvislosti medzi nimi.

Objasnite pojmy: ihlan, gula, valec, kuzel. Sformulujte vlastnosti danych telies.

Vysvetlite suvislost rezu gulou a uhlov s geografickym sdradnicovym systémom poludnikov

a rovnobeziek.

Odvodte vztah na vypocet dizky hrany kocky, ak poznate jej:
a) objem,
b) povrch.

llustrujte na obrazku.

Pre pravidelny kolmy $estboky hranol s podstavnou hranou dizky a a vy$kou v odvodte vztah
na vypocet jeho:
a) objemu,

b) povrchu. llustrujte na obrazku.
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Pre pravidelny $tvorboky ihlan s podstavnou hranou dizky a a vy$kou v odvodte vztah
na vypocet jeho:

a) objemu,

b) povrchu.

llustrujte na obrazku.

Odvodte vztah na vypocet vysky valca (alebo polomeru podstavy valca), ak poznate polomer
jeho podstavy (alebo jeho vysku) a jeho:

a) objem,

b) povrch.

llustrujte na obrazku.
Odvodte vztah na vypocet strany kuZela, ak poznate polomer jeho podstavy a jeho:
a) objem,

b) povrch.

[lustrujte na obrazku.

Nacrtnite pat navzajom roznych sieti kocky.

Kolko percent objemu kocky s hranou a = 6 cm zabera gula do nej vpisana?

Rozmery kvadra a, b, c siv pomere5:9: 13, velkost uhlopriecky podstavy je V424. Vypocitajte

objem a povrch kvadra.
Urcte povrch a objem kocky, ktora je vpisand do gule s polomerom r=5 cm.
Do kocky s hranou a = 6 cm je vpisany kuzel tak, Ze jeho podstava je vpisana do steny kocky.

Vypocitajte povrch a objem tohto kuzela.
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2.20 Kombinatorika, pravdepodobnost a statistika: Kombinatorika,

pravdepodobnost

Vysvetlite pojem faktorial a objasnite jeho suvislost s kombinaénym ¢islom.

Objasnite pojem kombinacné Cislo a objasnite jeho suvislost s Pascalovym trojuholnikom.
Charakterizujte vlastnosti kombinacnych cisel a ukaZte, ako sa prejavuju v Pascalovom

trojuholniku.

Vysvetlite vzdjomnu suvislost pojmov permutacie a permutdcie s opakovanim, variacie

a variacie s opakovanim. Uvedte priklady a sp6sob vypoctu.

Objasnite kombinatorické pravidlo suctu, sucinu a vysvetlite principy ich pouzitia.

Vysvetlite pojem ndhodny jav, nezdvislé javy a uvedte priklady.

Objasnite pojem pravdepodobnost a ,,geometricka“ pravdepodobnost a spdsob ich vypoctu.

Kolkymi spésobmi mozno odpovedat na 20 otazok v teste, ak:

a) ku kazdej otazke existuju 4 moziné odpovede, z ktorych je prave jedna sprdvna atu
vyberame nahodne,

b) pri 10 otazkach pozname spravnu odpoved a pri ostatnych vieme vidy vylucit dve
nespravne odpovede a ndhodne sa rozhodujeme uz len medzi dvomi?

Svoje tvrdenia zdovodnite.
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Mama chce pre mala Terezku upliest jednofarebny sal a dvojfarebnu Ciapku s uskami. Na sal
a Ciapku potrebuje spolu dve velké klbka viny a na uska staci jedno malé kibko inej farby. Ma
k dispozicii tri malé klbka roznych farieb a spolu 10 velkych klbiek v piatich inych farbach,
z kazdej v dostatocnom mnoizstve. Kolko réznych farebnych kombinacii by bolo moziné

navrhnut z dostupného materialu? Svoje tvrdenie zdévodnite.

Ak berieme do Uvahy rok s 365 diami, ukazte, Ze v triede s 23 Ziakmi maju prave dvaja z nich

narodeniny v rovnaky den s pravdepodobnostou vy$sou ako 50 %. Svoje tvrdenie zdévodnite.

Dvere je mozné otvorit jednym z piatich klu¢ov vo zvazku. Kltice sa navzdjom podobaju a nie
su oznacené. S vyuZitim stromu logickych mozZnosti uréte, s akou pravdepodobnostou
otvorime dvere:

a) hned prvym kfu¢om na prvy pokus,

b) tretim klit¢om na treti pokus.

Svoje tvrdenie zdGvodnite.

Kolmo na ochrannu siet so Stvorcovymi okami o velkosti 5 cm krat 5 cm leti lopticka

s polomerom 2 cm. Aka je pravdepodobnost, Ze cez siet preleti? Svoje tvrdenie zdévodnite.

Ste na vylete v horach a stojite pod kopcom s lanovkou, ktora premava na jeho vrchol a spat.
Zaroven nan vedu dalSie tri cesty. Vymenujte vSetky moznosti, ktorymi sa mbzete dostat
na vrchol kopca a spat, ak:

a) nezalezi na tom, Ci sa vratite rovnakym spdsobom, ako ste vysli,

b) sa chcete vratit inou cestou, akou ste isli hore,

c) sa urdcite vratite inou trasou, akou ste iSli hore, ale vibec nechcete ist lanovkou,

d) ak sa na vrchol odveziete lanovkou a dole p6jdete pesi lubovolnou z ciest.
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V malej cukrdrni poddavaju pat druhov kavy, sStyri druhy ¢aju, dva druhy limonady a osem
druhov kolacikov. Vypocitajte, kolko je na vyber moznosti, ak:

a) si objedndme jednu kavu, jednu limonadu a akykolvek jeden kolacik z ponuky,

b) chceme ochutnat najviac dva rézne kolaciky a k tomu jeden konkrétny druh ¢aju,

c) si objedname lubovolny ndpoj okrem kavy a k nemu jeden lubovolny zdkusok z troch

oblubenych.

Janka ma v skrini pat triciek, troje nohavice, tri kosele a dve sukne. Nikdy nenosi tricko spolu
s koselou. Kolko réznych outfitov dokaze pomocou nich vytvorit, ak:

a) by oblecenie kombinovala navzdjom bez obmedzenia,

b) nosi k sukni rada iba koSelu a k nohaviciam iba tricko,

c) by si doplnila Satnik o dvoje kratke nohavice a tie kombinovala s trickami aj koselami?

Pri obede v restauracii s kamardtom Vam donesu pribor pre oboch v Stylovej vysokej drevene;j

nadobe, kde nevidite, ¢o je lyzica, vidlicka a noz.

a) Ak si vyberate prvy, aka je pravdepodobnost, Ze si vyberiete lyZicu na prvykrat?

b) Ak si vyberate prvy, aka je pravdepodobnost, Ze si vyberiete lyZicu na prvykrat a sucasne
vidlicku na druhykrat?

c) Ak sinajprv vyberie pribor kamarat a az potom Vy, aka je pravdepodobnost, Ze si vyberiete
ako prvu lyzicu?

d) Ak si vyberate prvy, aka by bola pravdepodobnost, Ze ako prva vyberiete vidlicku?

S akou pravdepodobnostou by sa stretli dvaja priatelia v ¢ase

a) medzi 18:00 a 19:00, ak by sa dohodli, Ze po prichode na miesto stretnutia kazdy pocka
na toho druhého maximalne 15 minut?

b) medzi 18:30 a 19:00, ak po prichode na miesto stretnutia kazdy poc¢ka na toho druhého

maximalne 10 minut?
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Z dlhodobych pozorovani je zname, Ze pravdepodobnost narodenia chlapca je 0,51.
Vypocitajte, s akou pravdepodobnostou sa v trojdetnej rodine:

a) narodi viac dievcat ako chlapcov,

b) narodia tri dievcata,

c) narodia prave traja chlapci.
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2.21 Kombinatorika, pravdepodobnost a $tatistika: Statistika

Objasnite pojmy zakladny subor a vyberovy subor ana priklade objasnite ich vzajomnu
suvislost. Vysvetlite myslienku odhadu relativnej frekvencie skimaného znaku v zakladnom

subore pomocou jeho relativnej frekvencie v sibore ziskanom nadhodnym vyberom.

Charakterizujte pojmy strednd hodnota, modus, median. NapiSte vztah pre vypocet

aritmetického priemeru.

Objasnite pojmy rozptyl a smerodajna odchylka a uvedte vztahy pre ich vypocet.

Vysvetlite pojem triedenie ajeho praktickd realizaciu. Uvedte, ktoré diagramy — grafy sa

pouzivaju pri grafickej reprezentacii spracovanych dat.

Objasnite pojem rozdelenie pravdepodobnosti a objasnite jeho suvislost s realizaciou

bernoulliovskych pokusov.

Novootvoreny obchod s knihami analyzoval vysledky predaja elektronickych knih za prvych

Sest mesiacov roka. Graf na obrazku 13 ukazuje pocty predanych titulov za jednotlivé mesiace.
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Vypocditajte priemerny pocet e-knih predanych za sledované obdobie. Ako sa zmenila

priemernd hodnota za april az jun oproti priemeru za prvé tri mesiace? Svoje tvrdenie

zdovodnite.

V tabulke 1 je uvedeny tyZdiiovy prehlad hodnoty podielu hlbokého spanku z celkovej dizky

spanku podla monitoringu smart hodinkami.

Tab. 1
Den pondelok | utorok | streda Stvrtok piatok | sobota | nedela
Podiel hlbokého

18 11 15 22 17 20 22
spanku (%)

a) Urcte strednd hodnotu, rozptyl a smerodajnu odchylku daného suboru.

b) Uréte modus pre namerané Udaje.

Svoje rieSenia zdovodnite.
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3. uloha
Na obrazku 14 je zobrazeny graf zavislosti vysky dievéata od jeho veku. Uréte median vysky

dievcat vo veku 3, 15 a 33 mesiacov. Svoje tvrdenie zdévodnite.

Percentilovy graf telesnej vysky:
dievcata vo veku 0-36 mesiacov

Obr. 14 Zdroj https://babetko.rodinka.sk/babaetko-po-tyzdni/rastove-grafy/rastovy-graf-

vyska-dievcat-vek-0-36-mesiacov/
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V tabulke na obrazku 15 je zoradeny rebri¢ek bodového hodnotenia vysledkov Svetového

pohdra v alpskom lyZovani.

& Alpské lyZovanie Svetovy pohdr - Zeny (14.01.2024)

1 == Shiffrin Mikaela usa 929
2. I I Brignone Federica Taliansko 787
3 E3 Gut-Behrami Lara & +1 &vajéiarsko 749
4 Em Vihova Petra v -1 Slovensko 722
5. I B Goggia Sofia Taliansko 582
6. BE Hector Sara Svédsko 458
7. E3 Gisin Michelle Svajéiarsko 440
8. == Huetter Cornelia Rakiasko 435
9. = Duerr Lena Memecko 350
10.  [I*] Grenier Valerie Kanada 345
11. = Puchner Mirjam & +4 Rakisko 273
12. B I Bassino Marta v -1 Taliansko 264
13. == Liensberger Katharina v -2 Rakisko 262
14. B== Moltzan Paula ¥ -1 usa 245
15. @l Robinson Alice ¥ -1 Movy Zéland 232
16. H= Lie Kajsa Vickhoff Marsko 229
17. == Gritsch Franziska 4 +2 Rakiskao 220
18. E3 Flury Jasmine v -1 Svajéiarsko 209
19. = Ljutic Zrinka ¥ -1 Chorvétsko 208
20. HE Mowinckel Ragnhild » 5 Marsko 204

Obr. 15 Zdroj https://www.flashscore.sk/zimne-sporty/svetovy-pohar/alpske-lyzovanie-

zeny/

Rozriedte sutaZiacich podla narodnosti a vytvorte prislusny histogram. Svoje riesenie

zdovodnite.
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Uspedne absolvovany predmet na univerzite je hodnoteny zndmkou A, B, C, D, E (A — najlepsie,
E — najhorsie). Ak je Student na skuske neuspesny, je hodnoteny FX. Absolitne pocetnosti
udeleného hodnotenia ukazuje histogram na obrdzku 16. Ak sa skusky z predmetu zucastnilo
celkovo 117 Studentov, vypocitajte hodnoty relativnych pocetnosti. Kolko percent Studentov

zvladlo predmet s hodnotenim A az C? Svoje tvrdenie zdévodnite.

33

31
20 30
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[s]

© 20 16

w

-t

= 10| ¢

1] !

0

A B C D E FX

Hodnotenie

Obr. 16

Vo firme pracuje 16 zamestnancov vo veku 24 aZz 62 rokov. Dvaja zamestnanci su vo veku
28 rokov, traja vo veku 34 rokov, jeden vo veku 24 rokov, Styria vo veku 36 rokov, traja maju
45 rokov a dvaja oslavili 50. Jediny najstarsi ma 62 rokov.

a) Vypocitajte priemerny vek zamestnancov.

b) Uréte median suboru.

¢) Urcte modus suboru.

d) Zistite, ako sa zmeni priemerny vek zamestnancov firmy, ak najstarsi z nich odide

do déchodku a nastupia dvaja novi vo veku 40 a 41 rokov.

Pri vstupe do obce ukazoval merac rychlosti vozidiel hodnoty (v km/h) 50, 58, 52, 45, 50, 51,
52,54, 46, 58, 49, 48, 54, 53, 60, 62, 57, 48, 50 a 50.
a) Aka bude strednda hodnota z nameranych hodn6t rychlosti prechadzajucich vozidiel?

b) Uréte modus suboru hodnét.

c) Kolko percent sledovanych aut dodrzalo vo vyhlaske pozadovanu rychlost 50 km/h?
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d) Kolko sledovanych aut prekrocilo priemernd nameranu hodnotu?

e) Vypocitajte rozptyl a smerodajnu odchylku daného suboru.

Graf na obrazku 17 zndzornuje vysledky testovania PISA v rdmci trojrocnych cyklov a hodnoti

vykon Ziakov SR v matematike, ¢itani a prirodnych vedach.

Obr. 17 Zdroj: https://eraportal.sk/aktuality/zverejnenie-vysledkov-slovenskych-15-rocnych-

ziakov-v-medzinarodnej-studii-oecd-pisa-2022/

a) Analyzujte vysledky testovania v rdmci porovndvania jednotlivych predmetov. Vidno
na grafoch jednoznaény trend?
b) Na zadklade obrazka 18 porovnajte a posudte dosiahnuté bodové skdre z matematiky pre SR

a priemer krajin OECD.

510

500

490

480 -

470

460 -

450 T ‘ ‘ T ‘ )
PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022

«~4-=Slovenskd republika == priemer krajin OECD

Obr. 18 Zdroj: https://www2.nucem.sk
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Navrhnite prieskum, v ktorom by respondenti odpovedali na otazku, kolko domacnosti sa
vo Vasom okoli stara aspon o jedného domaceho milacika, pricom sa bude rozliSovat druh
zvierata. Zahrmte do otazky pre respondentov starostlivost o psa, macku, kralika, rybicky

a kategoriu iné. Ako by ste efektivne realizovali prieskum a vyhodnocovali ziskané Udaje?
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