66. rocnik Fyzikalnej olympiady
Vv Skolskom roku 2024/2025
okresné kolo kategoria F
rieSenie uloh

1. Zastiavky autobusu MHD
RieSenie
a) Podrla grafu je rychlost’ na useku BC
Vpe = 15? =54 km/h 1 bod
a prislusny tsek autobus prejde za tgc = 40 s. Prejdena draha
SBc = VB¢ tBC = 600 m. 1 bod
Poznamka: Tuto vzdialenost’ sgc = 600 m predstavuje plocha 12 elementarnych Stvorcekov, teda
ploche elementarneho Stvoréeka zodpoveda vzdialenost’ s, = 50 m.
b) Usek GH predstavuje najstrmsiu zmenu rychlosti. Usek GH predstavuje plochu dvoch
elementarnych Stvorcov, ¢o znamena, Ze autobus pri brzdeni presiel drahu 2 Se, tzn.
SGH = 100 m. 2 bOdy
c) Celkova plocha pod krivkou okamzitej rychlosti v(t) je (v nasobkoch s., po tsekoch oznacenych
pismenami A,B,...,J,K)
45+12+45+0+8+12+2+45+6+45)s. =585,
SAK & 2900 m 2 bOdy
= SaKk _ 2900m g oI 34 g k0 2 body
tAk 300s s h
d) Autobus sa pohyboval rovnomerne, konstantnou rychlostou na tsekoch BC, FG, 1J (na tseku DE

stal, ale to neovplyvni vysledok). Na tychto usekoch presiel celkom drahu zodpovedajicu
30 stvorcom, tzn. presiel drahu

Sy =30 s, = 1500 m. 1 bod
Z celkovej drahy 2900 m to predstavuje
= 00 100% = 51,7 % . 1 bod

T 2900m



2. Spojené nadoby
RieSenie
a) Tlak p na urovni preruSovanej vodorovnej Ciary je v oboch ramenach nadoby rovnaky.
SZ) m;
51. m,y -
—| I
________________ ---L-¥v ,
Obr. RF-2
V l'avom ramene ho vytvara atmosféricky tlak p, a tiaz piestu s hmotnostou m,
_ mg
P=prat— 1 bod
1
v pravom ramene ho vytvara atmosféricky tlak p,, tiaz piestu s hmotnostou m, a hydrostaticky
tlak stipca kvapaliny s vyskou h,
p=pat 22+ pghy 1 bod
2
Porovnanim tychto vzt'ahov dostaneme pre hustotu neznamej kvapaliny
=M M2 _ 8
=S T Sn 1,50 = 2 body
b) Zavazie musime polozit’ na piest 2 (vpravo). Jeho hmotnost’” Am svojou tiazou musi nahradit’ tlak
stipca b, kvapaliny, teda
amg — pghi 2 body
Sz
Po Uprave
Am = pS,hy; =150 g. 1 bod
c) V tomto pripade budeme mat’ obdobnu rovnicu ako v Casti (a), kde
pa+ A0 = 720 4 pgh, 2 body

Po tprave a zjednoduseni

h2=l[w—@] = 7,0 cm. 1 bod
p S1 S2



3. Valec vo vode

RieSenie

a) Sila F; avztlakova sila vody F,, = Vpg, kde V = m/pc, je objem valca, sa musi rovnat’ tiazi
vapencového valca, teda

Flzmg—mgpL=200N. 2 body
Ca

b) Valec je rovny, preto objem V;, Casti valca ponorenej do vody je priamo timerny vyske h, = h — hp

ponorenej Casti valca a moZeme napisat’ rovnicu pre rovnovahu sil

h=he _ P he
- —F1+mgpcah . 3 body

FP:mPg:mg_mgi

Po tiprave

g
mpg—F. 3,0-"3250 N-200 N
hp = pPcamrd=h _ (60,0 cm) —<
p mg 1,0cm—3 300 N

=30 cm. 2 body

c) Prirovnakom objeme by musel byt hmotnost’ valca 25 kg, takii hmotnost’ Peter vie zdvihnut'.
mp

P2 :T:%&O%= 2,5 g/cm3. 3 body
E C
4, Horuci kov
Riesenie

a) Prijednom vyzdvihnuti kladiva Jozko vykona pracu

W =mygh =200] 2 body
b) Po N = 10 tderoch sa medenému kotic¢u odovzda teplo
Qy = NW m]:j‘;nl = 95,23] 2 body
Zmena teploty Aty je podla kalorimetrickej rovnice
Qy = mycAty 2 body
odkial
Aty = - M =0,50°C 2 body

mgc - (mg+my)c

€) Aby sa medeny kotu¢ za zohrial na teplotu topenia t;, Jozko by potreboval
Ne = 0N ~ 21 280 tderov. 2 body
N
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