66. rocnik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2024/2025
okresné kolo kategoria E
rieSenie tloh

1. Zastavky autobusu MHD
RieSenie
a) Podrla grafu je rychlost’ na useku BC
vge = 157 = 54 km/h 1 bod
a prislusny tsek autobus prejde za tgc = 40 s.
Prejdena draha
SBc = VB¢ tBC = 600 m. 1 bod
Poznamka: Tuto vzdialenost’ sgc = 600 m predstavuje plocha 12 elementarnych Stvorcekov, teda
ploche elementarneho $tvorc¢eku zodpoveda vzdialenost’ Se = 50 m.
b) Prekrocenie dovolenej rychlosti 50 km/h o 10% je 55 km/h. Jedine na useku FG je rychlost
autobusu vysSia vgg = 20m/s = 72 km/h. 2 body
c) Celkova plocha pod krivkou okamzitej rychlosti v(t) je (v nasobkoch s., po tsekoch oznacenych
pismenami A,B,...,J,K)
(45+124+454+0+8+12+2+45+6+45)s, =58s,
SAK & 2900 m 2 bOdy
Priemerna rychlost’
§o=SaK L 2900m g 67 34,850 2 body
tak 300s S h
d) Polovica drahy 29 s, ¢o v grafe zodpoveda bodu F. Tomu zodpoveda vzdialenost’ 1450 m. V grafe
bodu F zodpoveda ¢as jazdy t,,, = 180 s = 3,0 min. 2 body
2. Lietadlo
Riesenie
a) Dobe letu t; zodpoveda preletenie vzdialenosti £; + L a dobe preletu t,vzdialenost’ £, + L. To
znamena, ze rychlost’ lietadla
£y—1 1545 m m km
Up=ﬁ:m:103?:307,8T. 4h
b) Dizka lietadla je
L=Upt1_‘€1=4'5m Sb
c) Ked lietadlo vyuzije celu pristavaciu drahu, to znamend, Ze zastavenie sa udeje na vzdialenosti
£ — L =1455m 1b
priemernou rychlostou ¥ = =515 m/s,

2
. £,-L _ 1455m
dostavame tp = —— =

=28,3s 2b
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3. Varna §pirila
Riesenie

a) Potrebné mnozstvo tepla

Q =mc(Ty, —Ty) =Vpc(T, — T;) = 501,6 K] 2b
Potrebny vykon je
p=2=4180W 1b
1

b) Musi platit
Q=Pyt; > ty=--=t;-—=5016s=8min2L6s 2b
st st

c) Dochadza k premene skupenstva a potrebné mnozstvo tepla je

Qup = Mty = Vpé, = 33855 K] 3b
Potrebny cas
t; =2 = 338555 = 56 min 25,5's 2b
st

4. Hustota materialu
RieSenie
a) Ak dlhé (na obrazku l'avé) rameno taha valec smerom hore silou F, potom kratke (na obrazku
pravé) rameno s polovi¢nou dizkou t'aha silou 2F 2 body
Sily F a 2F vyvazuju valce na lavej strane, resp. pravej strane.
Plati
F=Vp19 — F,
2F =Vp19 — Fyza,
kde F,,; a F,, st prislusné vztlakové sily
h
Fop1 =V fpvg

h
Fyza =V fpvg
kde V je objem (jedného) valca.

Plati
2 [Vplg - V%pvg] =Vp1g - V%pvg- 4 body
Po zjednoduseni g a V, a po uprave
pL = Zhlh—_thv ~ 1,4 g/cm3 2 body
b) Obdobnou uvahou
Py = Zhlh_hz Por = 1,12 g/cm3 2 body
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