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A tanuldk a feladatok megoldasahoz hasznalhatnak szamoldgépet, de a periédusos
rendszert, illetve a tAblazatok hasznalata nem engedélyezett.

1. Feladat Vegyész Samu ismét kisérletezik (20 pont)
Vegyész Samu mardanyagokkal dolgozott a laboratériumban, de nem volt évatos, és
néhany cseppel megrongéalta a kémia tankonyvet, igy néhany szé vagy képlet

olvashatatlanna valt:

A kén-trioxid savképzd oxid, amely vizzel reagalva savat képez. Ez az erds
kétértékl sav kétféle sét képez: ha 1 mol sav 1 mol natrium-hidroxiddal reagal,
B s és anyag keletkezik (mindkét végtermék hidrogénatomot is
tartalmaz). Az sav reakcidja nagyobb mennyiségti natrium-hidroxiddal oIl
s6t eredményez, amely vizes oldatabol kristalyhidrat forméjaban kristalyosodik
ki. 1 mol kristalyhidrat hevitésével 1 mol [ SYl} s6 és 10 mol viz keletkezik.

a) Egészitsétek ki a szOvegben emlitett hianyz6 A — E vegylletek nevét és

képletét!

b) irjatok le, hogy milyen szinli lesz az univerzélis indikatorpapir, ha

racseppentink:
a) A sav oldatat, C) vizet,
b) natrium-hidroxid-oldatot, d) D s6 oldatat.

c) Az A sav molaris tdmege 98 g/mol. irjatok le, milyen lenne az A sav molaris
tomege, ha a 1H atomok helyett csak deutérium atomokat tartalmazna! M(iH) =

1 g/mol, M(deutérium) = 2 g/mol.




d) A kovetkez6 lehet6ségek kozul valasszatok ki a megfelel6 piktogramot, amely
mar6é hatdstu anyagokra hivja fel a figyelmet, és irjatok le, hogy milyen

3 védéfelszerelés szikséges a mard anyagokkal valé munkavégzéshez!

a) b) c) d) e)

2. Feladat Pénziigyi kémia (16 pont)

A képen lathat6 huszfilléres érme 2009-ig viszonylag alacsony
értékl fizetbeszkdzként szolgalt Szlovakiaban: egy ilyen érme
értéke megkodzelitbleg az egy eurdé cent kétharmada. Az

emlitett érme aluminium és magnézium 6tvozetbdl készilt.

Vegyész Samu ugy dontott, hogy meghatarozza ezen elemek
relativ aranyat az érmeében. A kovetkez6keppen jart el:
e Az érmét nagyon 6vatosan feloldotta s6savban. A kapott oldatot Gvatosan vizzel

higitotta Ggy, hogy 6ssztérfogata 0,250 dm? legyen.

e Elemzéssel megéllapitotta, hogy az elkészitett oldatban a magnézium-kationok
koncentréaciéja 0,136 mol/dm? és az aluminium-kationok koncentracidja pedig
0,006 mol/dm3. M(Mg) = 24,3 g/mol, M(Al) = 27,0 g/mol

a) Irjatok le az aluminium és a magnézium reakcidegyenleteit sésavval!

b) Irjatok le, hogy az aluminium és sésav reakcidja soran melyik anyag viselkedik

oxidalészerként és melyik a redukalészerként!

c) Szamitsatok ki az elkészitett oldatban az aluminium- és a magnézium-kationok

tomeget!
d) Szamitsatok ki az aluminium- és a magnézium-kationok témegtortjét!

e) Irjatok le legalabb 2 tovabbi nemesfém nevét, amelyet érmék készitésére

hasznalnak!



3. Feladat Hidrogén-peroxid kémiai bomlasa (24 pont)

A hidrogén-peroxid a hidrogén és az oxigén érdekes vegyulete, amelyet a
laboratériumban oxigén eldallitasara hasznalnak. Ehhez a reakciéhoz a hidrogén-
peroxidon kivul X anyagra (Mn" atomokat tartalmazé oxid) is sziikség van. Ez az

anyag azonban nem valtozik a reakcio sorén, csak felgyorsitja.
a) Irjatok le az X anyag kémiai nevét és képletét!

b) Egyetlen kifejezéssel irjatok le az X anyag reakcid soran bet6ltott

szerepét/funkcigjat!
c) Irjatok le a hidrogén-peroxid kémiai bomlasanak reakcidegyenletét!

d) A kovetkez6 allitdsokban karikazzatok be a helyes lehetéséget:

¢ 1 mol hidrogén-peroxid témege kisebb / egyenlé / nagyobb, mint 1 mol viz tdtmege.

¢ 1 mol hidrogén-peroxid kevesebb / egyenlé / t6bb molekulat tartalmaz, mint 1 mol viz.
¢ 1 mol hidrogén-peroxid kevesebb / egyenlé / tébb H-atomot tartalmaz, mint 1 mol viz.

¢ 1 mol hidrogén-peroxid kevesebb / egyenlé / tdbb O-atomot tartalmaz, mint 1 mol viz

A hidrogén-peroxid kémiai bomlasa az elefantfogkrémnek nevezett latvanyos
kisérletnek is a lényege. Ebben a kisérletben a hidrogén-peroxid és detergens (moso-
vagy mosogatdszer) keverékéhez egy adott anyagot adnak, hogy felgyorsuljon a
reakcio. A keletkez6 oxigén és a mosoészer jelenléte a reakcidelegy térfogatanak
nagymeértékl ndvekedését okozza — és azaltal egy hatalmas mennyiségl fogkrémhez

hasonld habot hozva létre.

1. Abra Elefantfogkrém
Forras: https://sciencephotogallery.com/featured/2-elephants-toothpaste-experiment-science-photo-

library.htmi


https://sciencephotogallery.com/featured/2-elephants-toothpaste-experiment-science-photo-library.html
https://sciencephotogallery.com/featured/2-elephants-toothpaste-experiment-science-photo-library.html

e) Szamitsétok ki a hidrogén-peroxid témegeét és anyagmennyiségét a 90 ml hig
oldatban, amelynek a tomegtortje w = 0,09 és slrlisége 1,05 g/cm?3!
M(H) = 1 g/mol, M(O) = 16 g/mol

f) Szamitsatok ki, hogy hany liter oxigén keletkezik (normal kérilmények kdzott),

ha 0,250 mol hidrogén-peroxidot reagaltatunk 0,125 mol oxigén eléallitasara.

g) A szamitas alapjan becsuljétek meg, hogy az elefantfogkrém kisérletben
hanyszorosara né a reakcidelegy térfogata!

A szamitasok soran induljatok ki a kdvetkez6 adatokbdl:

e a keverék teljes térfogata a reakcié elétt (higitott hidrogén-peroxid, mosoészer
€s egyeéb sziikséges anyag térfogata) 150 ml,

e akisérlet soran 0,125 mol oxigén szabadul fel;

e afelszabadul6 oxigén dsszmennyiségének 40%-a kotddik meg a mososzer

buborékokban.

Az elméleti rész vége
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Feladat: Az MnO2-xH20 eldallitasa és tulajdonsagai

A KMnOs-oldat H202-oldattal valé reakcidja soran barnasfekete, vizben nem
oldéddé anyag keletkezik, amelynek Osszetételét a MnO2-xH20 képlet irja le.
A keletkez6 termék azonban elkezdheti a H20O2 lebontasat, ezért az elballitasahoz
nagyobb mennyiségi H202 hasznélunk. Az el nem reagalt H202 elbomlik, amikor a
reakcioelegyet forrdsig melegitjuk. A barnésfekete végtermék leggyakrabban apré
részecskék formajaban valik ki, amit nehéz lenne szilréssel elvalasztani a
reakcioelegytdl. A fé6z6pohar aljara kénnyen letlepedé durvaszemcsés MnO2-xH20
csak kelléen lugos kornyezetben képzdodik, ezért az elballitas végén kis mennyiségi

NaOH-oldatot adunk a reakcidelegyhez.

Munkamenet (20 pont)

1. Mérbhenger segitségével mérjetek ki 20 cm?® KMnOs-oldatot, és Ontsétek at egy
magas, 250 cm3-es féz6poharba. Méréhengert a hasznalat utdn mossatok el és
alaposan o6blitsétek ki desztillalt vizzel!

2. A tiszta méréhengerrel mérjetek ki 10 cm® H202-oldatot, és 2 adagban odntsétek
ovatosan a KMnOas-oldathoz (amelyben azonnal egy gaznemi anyag keletkezik).
Vérjatok, amig a gaznemi anyag fejl6dése nem fejezédik be, és a reakcidelegyet
keverjétek meg lvegbottal!

3. Helyezzétek a f6z8poharat (az el6z6kben keverésre hasznalt Uvegbotot
hagyhatjatok a f6z8poharban) dréthaléra (vagy f6zblapra), és melegitsétek a
keveréket forrasig. Amint a keverék forrni kezd, fejezzétek be a melegitést, és
Ovatosan tavolitsatok el a f6z6poharat a dréthalérol (vagy fé6z6laprol).
(Vigyazzatok, nehogy megégessétek magatokat! A biztonsagos
munkavégzés érdekébe hasznaljatok védofelszerelést!) A forrd6 keveréket
idénkeént keverjétek meg az Uvegbottal, és varjatok meg, amig lehdl.




10.

Orailivegre tegyetek egy darabka pH-papircsikot, majd livegbot segitségével
vigyetek fel a pH indikator papircsikjara egy csepp oldatot a f6z6poharbdl, és a
kapott pH-értéket leolvasva jegyezzétek le a valaszadoiv "Eredmények” részében!

Az leh(lt reakcidelegyhez pipetta segitségével adjatok 1 cm®* NaOH-oldatot,
keverjétek meg a keveréket tvegbottal, majd varjatok meg, amig a vizben nem
old6do MnO,-xH,0 csapadékképzédése megindul!

A féz6poharban l|évé keverékhez adjatok 100 cm? desztillalt vizet méréhenger
segitségeével. Keverjétek meg Uvegbottal, majd varjatok meg, amig a képz6dott
csapadeék lellepszik a f6zépohar aljara (az Ulepedés korulbellul 5 percet vehet
igénybe).

A lellepedett csapadék feletti oldatot Gvatosan Ontsétek le az Gvegbot mentén a
mosogatoba. Ugyeljetek arra, hogy az oldattal egyiitt ne éntsétek ki a csapadékot.
(Figyelem: a csapadék feletti oldat enyhén barnas elszinez6dést mutathat).

Allitsatok dssze az egyszerii szliréberendezést, ahol a sziirletet egy f6zépoharban
fogjatok fel. A szlrépapirt alakitsatok ugy, hogy a szirést redés sz(irén keresztul
tudjatok megvaldsitani! (Ha nem tudjatok oénalldan el6késziteni a szlrépapirt,
kérjetek segitséget a felligyelé tanartél, aki pontlevonas ellenében biztosit
megfelel6en elbkészitett szlirbpapirt).

Keverjétek meg a fé6z6poharban 1évé keveréket, majd ontsetek ki kb. 2 cm3-t a
keverékbdl tiszta, 1. és 2. kémcsovekbe! Helyezzétek mindkét kémcsovet
a kémcséallvanyba, a maradék keveréket szirjétek le, és a f6zdpoharban
visszamaradt szuszpenziét oblitsétek ki desztillalt vizzel tolt6tt spriccflaska
segitségével!

A szilrés befejezése utan helyezzétek a szlr6papirt a kinyert anyaggal egy
orallvegre, és az elkészult terméket adjatok at a felligyel6 tanarnak!

A kémcsbéallvanyban az 1. és 2. kémcsdveken kivil tovabbi két kémcsé talalhato

(H,0, jeldléssel). Ontsetek kb. 2 cm?3 hidrogén-peroxid (H,0,)-oldatot a H,O, jelolésii

kémcsovekbe.

11.

Kérjetek a felugyeld tanartdl parazsld hurkapalcat! Az 1. kémcs6be Ontsétek a
H,0, jeldlési kémcsd oldatat! A hidrogén-peroxid (H,O,) azonnal bomlani kezd.
Helyezzétek a parazslé hurkapalcat a kémcs6é szajahoz, hogy eérintkezésbe
kerlljon a felszabaduld gazzal! A megfigyeléseiteket jegyezzétek fel a valaszadoiv
.,Eredmények” részébe!



12. A 2. kémcs6hoz adjatok (becsléssel mérve) kb. 1 cm3 kénsavoldatot (H2SOa4). A
kémcs6 tartalmat finom mozdulatokkal razzatok 6ssze, majd ontsétek hozza a
masik H,O, jelolési kémcsd oldatat! Figyeljétek meg a reakcidt, és
megfigyeléseiteket jegyezzétek fel a valaszadoiv ,Eredmények” részébe!

13. A kisérlet befejezése utan minden eszkézt alaposan mossatok el, és pakoljatok el
a felugyeld tanar utasitasai szerint!

A valaszadoivet toltsétek ki a kért adatokkal! (20 pont)
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