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Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov ani
tabufky.

Ulohal Chemik Samo opit experimentuje (20 b)
Chemik Samo pracoval v laboratoriu so Zieravinou, ale nepracoval opatrne a podarilo
sa mu niekolkymi kvapkami poskodit’ u¢ebnicu chémie tak, Ze sa niektoré slova alebo

vzorce stali necitatefnymi:

Oxid sirovy je kyselinotvorny oxid, ktory reaguje s vodou za vzniku kyseliny [||JENIl
Tato silna dvojsytna kyselina tvori dva typy soli: ak 1 mol kyseliny Zreaguje s 1
mol hydroxidu sodného, vznika sol [JJERl a 1atka (oba produkty obsahuiju aj
atomy vodika). Reakciou kyseliny s vacsim mnozstvom hydroxidu sodného
vznika sol S}, ktora z vodnych roztokov krystalizuje ako krystalohydrat Sl
Zahriatim 1 mol kry$talohydratu vznikne 1 mol soli 5}l} a2 10 mol vody.

a) Doplnte nazvy a vzorce zlu€enin A — E spominanych v texte.

b) Napiste, aké sfarbenie bude mat univerzalny indikatorovy papierik, ak nan

kvapneme:
a) roztok kyseliny A, ) vodu,
b) roztok hydroxidu sodného, d) roztok soli D.

c) Molarna hmotnost kyseliny A je 98 g/mol. Napiste, aku molarnu hmotnost’ by
mala latka A, ak by namiesto atbmov {H obsahovala iba atémy deutéria.
M(1H) = 1 g/mol, M(deutérium) = 2 g/mol.




Uloha 2 Finanéna chémia (16 b)

Dvadsathalierova minca na obrazku sa do roku 2009 na
Slovensku pouzivala ako platidlo s relativne nizkou hodnotou:
hodnota jednej takejto mince je priblizne dve tretiny jedného

eurocentu. Minca je vyrazena zo zliatiny hlinika a horcika.

d) Z moznosti vyberte spravny piktogram oznacujuci zieravé latky a napiste, aké

3 ochranné pombcky su potrebné na pracu so zZieravinami.

b) c) d) e)

Chemik Samo sa rozhodol stanovit vzajomny pomer tychto prvkov v minci. Postupoval

nasledovne:

Mincu velmi opatrne rozpustil v kyseline chlorovodikovej. Takto vzniknuty roztok

opatrne zriedil vodou tak, aby bol jeho celkovy objem 0,250 dm3.

Analyzou zistil, Ze koncentracia hlinitych kationov v pripravenom roztoku je
0,136 mol/dm3, koncentracia hore¢natych kationov v pripravenom roztoku je 0,006
mol/dm3. M(Mg) = 24,3 g/mol, M(Al) = 27,0 g/mol

NapisSte rovnice reakcie hlinika a hor€ika s kyselinou chlorovodikovou.

Napiste, ktora latka sa pri reakcii hlinika s kyselinou chlorovodikovou sprava ako

oxidovadlo a ktora ako redukovadlo.

Vypocitajte hmotnost' hlinitych a hore€natych katiénov v roztoku pripravenom zo

skumanej mince.
Vypocitajte hmotnostné zlomky hlinika a horcika v minci.

Napiste nazvy aspon 2 uslachtilych kovov, ktoré sa pouZzivaju na vyrobu minci.



Uloha 3 Rozklad peroxidu vodika (24 b)

Peroxid vodika je zaujimava zluCenina vodika a kyslika, ktora sa v laboratériu pouziva
na pripravu kyslika. Okrem peroxidu vodika je na tuto reakciu potrebna este latka X
(ide o oxid obsahujuci atomy Mn'V). Tato latka sa vSak poCas reakcie nemeni, len ju
urychluje.

a) Napiste chemicky nazov a vzorec latky X.

b) Jednym slovom napiSte, aku funkciu ma latka X pri spominanej chemickej reakcii.

c) Napiste rovnicu rozkladu peroxidu vodika.

d) V kazdom z nasledujucich tvrdeni zakruzkujte spravnu moznost’
e 1 mol peroxidu vodika vazi menej / rovnako / viac ako 1 mol vody.
e 1 mol peroxidu vodika obsahuje mensi / rovnaky / vaési poCet molekul
ako 1 mol vody.
¢ 1 mol peroxidu vodika obsahuje mensi / rovnaky / vacsi po€et atbmov H
ako 1 mol vody.
e 1 mol peroxidu vodika obsahuje mens$i / rovnaky / vaési pocet atbmov O

ako 1 mol vody.

Rozklad peroxidu vodika je aj podstatou efektného pokusu, ktory sa nazyva slonia
zubna pasta. Pri tomto pokuse sa do zmesi peroxidu vodika a saponatu prida vhodna
latka na urychlenie reakcie. Vznikajuci kyslik a pritomnost saponatu spdsobi, Ze sa
objem reakénej zmesi velmi zvacsi — a vytvori penu pripominajucu obrovské mnozstvo

zubnej pasty.

Obr. 1 Slonia zubna pasta
Zdroj: https://sciencephotogallery.com/featured/2-elephants-toothpaste-experiment-science-photo-

library.html


https://sciencephotogallery.com/featured/2-elephants-toothpaste-experiment-science-photo-library.html
https://sciencephotogallery.com/featured/2-elephants-toothpaste-experiment-science-photo-library.html

e)

¢))

Vypocitajte hmotnost’ a latkové mnozstvo peroxidu vodika, ktory sa nachadza
v 90 ml zriedeného roztoku s hmotnostnym zlomkom peroxidu vodika w = 0,09
a hustotou 1,05 g/cm3. M(H) = 1 g/mol, M(O) = 16 g/mol

Vypocitajte, kolko litrov kyslika (pri normalnych podmienkach) vznikne, ak

zreaguje 0,250 mol peroxidu vodika, priCom vznikne 0,125 mol kyslika.

Na zaklade vypocCtu odhadnite, kofkokrat sa zvacsi objem reakCnej zmesi pri

experimente slonia zubna pasta.

Pri vypocte vychadzajte z nasledujucich udajov:

e celkovy objem zmesi pred reakciou (objem zriedeného peroxidu vodika,
saponatu a dalSich potrebnych latok) je 150 ml;

e pri pokuse sa uvolni 0,125 mol kyslika;

e z celkového mnozZstva uvolneného kyslika sa v bublinkach saponatu zachyti
40 %.

Koniec teoretickej casti



PRAKTICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 61. roCnik — Sk. rok 2024/25
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Uloha: Priprava a vlastnosti MnOz-xH20

Reakciou roztoku KMnOs sroztokom H202 vznika hnedoCierna, vo vode
nerozpustna latka, ktorej zloZenie vystihuje vzorec MnO2:xH20. Vznikajuci produkt
mdze zacat rozkladat H202, preto sa pri jeho priprave pouziva vacsie mnozstvo H20o.
Nezreagovany H202 sa rozlozZi pri zahriati reakénej zmesi do varu. Hnedocierny
produkt sa najCastejSie vylu€uje v podobe malickych CiastoCiek a bol by problém
oddelit ho od reakénej zmesi filtraciou. Hrubozrnnejsi MnO2-xH20, ktory sa bude lahko
usadzat na dne kadicky, vznika len v dostatoCne alkalickom prostredi, preto sa do

reakénej zmesi na konci pripravy pridava malé mnozstvo roztoku NaOH.

Pracovny postup (20 b)

1. Pomocou odmerného valca odmerajte 20 cm?® roztoku KMnOas. Roztok prelejte do
vysokej kadi¢ky s objemom 250 cm3. Odmerny valec poumyvajte a vyplachnite
destilovanou vodou.

2. V Cistom odmernom valci odmerajte 10 cm? roztoku H202. Roztok H202 opatrne
prilejte ku roztoku KMnO4 (okamzite sa zacCne vyvijat plynna latka), prilievanie si
rozdefte na 2 davky. PocCkajte, kym sa plynna latka prestane vyvijat a reakénu
zmes premiesajte sklenou tyCinkou.

3. Potom kadicku (sklenu ty€inku v nej mdzZete nechat) polozte na sietku (prip. varic)
a zmes zahrejte do varu. Ked zaCne zmes vriet, zahrievanie ukoncite a kadi¢ku
opatrne zlozZte zo sietky (prip. vari¢a). Pri manipulacii s horucou kadi¢kou pouZite
ochranné rukavice, aby ste sa nepopalili. Horucu zmes v kadi¢ke obcas
premieSajte sklenou ty€inkou a pockajte kym sa ochladi.

4. Na hodinové sklo polozte kusok pH papierika. Pomocou sklenej ty€inky preneste
kvapku roztoku z kadi¢ky na pH papierik a zistenu hodnotu pH zaznamenajte
v odpovedovom harku (v asti Vysledky).




10.

Ku ochladenej reakénej zmesi pridajte pipetou 1 cm® roztoku NaOH, zmes
zamieSajte sklenou tyCinkou a poCkajte, kym sa zacnu vytvarat zhluky
nerozpustného MnO2-xH20.

Do kadicky k zmesi pridajte pomocou odmerného valca 100 cm? destilovanej vody.
Zmes premieSajte sklenou ty€inkou a pocCkajte, kym sa vzniknuta zrazenina usadi
na dne kadiCky (usadzanie mdze trvat cca 5 minut).

Roztok nad usadenou zrazeninou opatrne zlejte po tyCinke do umyvadla. Davajte
si pozor, aby ste nevyliali s roztokom aj €ast’ nerozpustnej latky. (Pozor: roztok nad
usadenou zrazeninou moze ostat’ slabo sfarbeny do hneda).

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrat budete zachytavat do kadicky.
Upravte si filtraény papier tak, aby ste mohli uskutoCnit' filtraciu cez skladany
filtraCny papier. (Ak si neviete sami upravit filtraCny papier, poziadajte dozor a ten
vam za prislusnu stratu bodov upraveny papier poskytne).

Zmes v kadicke premieSajte a do Cistych skumaviek oznacenych 1 a 2 odlejte zo

zmesi po priblizne 2 cm3. Obe skiimavky vloZte do stojana. Zvy$nu zmes prefiltrujte
a zvySok suspenzie z kadiCky vyplachnite pomocou stricky destilovanou vodou.

Po ukonceni filtracie filtracny papier so ziskanou latkou rozlozte na hodinové sklo.
Produkt odovzdajte dozoru.

V stojane na skumavky mate okrem skumaviek 1 a 2 dalSie dve skumavky (oznacené

H202). Do skimaviek ozna¢enych H20:2 nalejte priblizne po 2 cm? roztoku H20x.

11

12

13

. Poziadajte dozor o tlejucu Spajdlu. Do skumavky 1 prilejte roztok zo skumavky

H202. Okamzite zacne prebiehat rozklad H202. Tlejucu $pajdiu viozte k ustiu
skumavky, aby ste zachytili unikajucu plynnu latku. Svoje pozorovanie zapiste
v odpovedovom harku (v Casti Vysledky).

. Do skiimavky 2 pridajte asi 1 cm?® (odhadom) roztoku H2SO4. Obsah skimavky

jemne pretrepte a prilejte roztok zo skumavky H202. Pozorovanie zapiste
v odpovedovom harku (v Casti Vysledky).

. Po ukonceni experimentu vSetky pomdcky dbkladne poumyvajte a ulozte podla

pokynov dozoru.

Do odpovedového harka doplnite poZadované udaje. (20 b)



Autori: RNDr. Jana Chrappova, PhD. (veduca autorského kolektivu),
Mgr. Jela Nociarova, PhD., Bc. Adriana Ciskova

Recenzenti: RNDr. Marika Blaskovicova, Mgr. Ladislav Blasko

Redakcéna uprava: RNDr. Jana Chrappova, PhD.

Slovenska komisia chemickej olympiady

Vydal: NIVaM — Narodny institut vzdelavania a mladeze, Bratislava 2025



