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ELMELETI FELADATOK
Kémiai Olimpia — D kategoria — 61.évfolyam — 2024/2025-0s iskolai év
Jarasi forduld

A Versenyzo SZAmMa : ......cccccceererrriissssssnmnnneenneenenas
Valaszado iv OSSZPONISZAM: ..ocvvvvevicicicceeee e
1. Feladat Vegyész Samu ismét kisérletezik ... /20 pont

a) Egészitsétek ki a hianyzo A — E a szbvegben emlitett vegylletek nevét és képletét!

b) A pH-indikatorpapir szine, ha racseppentink:

a) A sav-oldatot: C) vizet:

b) natrium-hidroxid-oldatot: d) D s6 oldatat:

c) az A sav molaris tomege, ha a 1H atomok helyett deutérium atomokat tartalmazna:

d) a helyes piktogram betljele: ..o
(V=0 (01T 74 (e 7. | <



2. Feladat Pénzugyi kémia L /16 pont
a) az aluminium és a magnézium reakciéegyenletei sésavval:
(o) 0 )T F= [0 1S T SRS
=10 (U] = 1014 PP PP TR
c) az aluminium- és a magnézium-kationok témegének kiszamitasa:
Az oldatban ................. g aluminium-kation és .................... g magnézium-kation van.



d) az érmét tartalmazo aluminium- és a magnézium-kationok toémegtortjeének

kiszamitasa:
Az aluminium tomegtortje: w(Al) = ....ocooeeeeeeennnn. ,
A magnézium tomegtortje: w(MQ@) = ....viieieennnn. .
€) NEMESTEMEK: ...t e e e e e et ee e e e e e nnees
3. Feladat Hidrogén-peroxid kémiai bomldsa ... 124 pont
a) az X anyag kémiai Nevet €S KEPIEtet: ...

b) az X anyag reakci6 soran beto6ltott szerepe/funkcidja:

d) A kovetkezd allitasokban karikazzatok be a helyes lehet6séget:
¢ 1 mol hidrogén-peroxid tomege kisebb / egyenlé / nagyobb, mint 1 mol viz témege.

¢ 1 mol hidrogén-peroxid kevesebb / egyenlé / tobb molekulat tartalmaz, mint 1 mol viz.
¢ 1 mol hidrogén-peroxid kevesebb / egyenlé / tobb H-atomot tartalmaz, mint 1 mol viz.

¢ 1 mol hidrogén-peroxid kevesebb / egyenlé / tobb O-atomot tartalmaz, mint 1 mol viz.
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e) a hidrogén-peroxid tétmegének és anyagmennyiségének kiszamitasa az oldatban:

Azoldat ..........ccevveeeee g hidrogén-peroxidot tartalmaz,

ami .oooeeeeeenninnns mol anyagmennyiségnek felel meg.



f) a keletkezett oxigén térfogatanak kiszamitasa:

Az elméleti rész vége



GYAKORLATI FELADATOK
Kémiai Olimpia — D kategoria — 61.évfolyam — 2024/2025-0s iskolai év
Jarasi fordulo
A versenyzd Szama: ...

Valaszado iv OSSZPONESZAM: .o,

Feladata: Az MnO2-xH20 eldallitasa és tulajdonsagai

Munkamenet és eredmények (24 pont)

Az 1. kémcsbben medgfigyelt valtozasok leirasa:

a) megfigyeléseitek a H202-oldat hozzdadéasa utan:

Kérdések: (16 pont)
1. A KMnOas reakcioja H202 —vel az alabbi reakcidegyenlet alapjan négy végtermek
keletkezik:

2KMnO4 + 3H202 - MnO2 + H20 + O2+ KOH

(Az egyszerliség kedvéért az egyenletben az MnO2-xH20 nem egy végtermékkeént

adjuk meg, hanem mint két végterméket: MnO2 és H20-t)

a) A reakcioegyenlet jobb oldalan egészitsétek ki a sztochiometriai egyutthatokat!

2KMnO4 + 3H202 —> MnO2 + H20 + O2+ KOH



b) Irjatok le a mangéant tartalmazé kiindulasi anyag kémiai nevét!

d) irjatok le, hogy a KMnOas-gyel reagald H20. oxidalészerként vagy
redukaldszerként viselkedik-e a reakciéban. Az AéllitAsotokat indokoljatok
aredoxi reakcioban résztvevd elemek atomjainak oxidacids allapotainak

valtozasaval!

e) A reakcié egyik végterméke befolyasolja a reakcidelegy pH-jat. A pH érték
meghatarozasat a munkamenet 4. pontjaban hataroztatok meg. Irjatok le az

adott végtermék kémiai nevét!

2. Areakcié soran keletkez, vizben nem oldddé végtermék redés- vagy sima sz{irén
keresztil torténé szlréssel valaszthaté el. Melyik sziirés lesz gyorsabb?

Magyarazzatok meg, hogy miért!



b)

Az 1. kémcs6ben H202 kémiai bomlaséara kerlt sor.

irjatok le a H202 kémiai bomlasanak reakcidegyenletét. A reakcidegyenletben

tintesseétek fel a sztbchiometriai egyutthatokat!

irjatok le annak a végterméknek a képletét és kémiai nevét, amelynek a jelenlétét

az izz6 hurkapalcikaval igazoltatok az 1. kémcsében!

hogyan!

irjatok le a 2. kémcsdben lejatszodd kémiai valtozas reakcidegyenletét, amelyhez

a kdvetkez6 informaciok nyujtanak segitséget:
e akiindulasi anyagok: mangéan(IV)-oxid, hidrogén-peroxid és kénsav,
e A reakcio soran harom végtermék keletkezik: A anyag, B anyag és H:0,

e az A anyag egy gaz, amely a H202 kémiai bomlasa soran keletkezik,

e a B anyag egy s0, amely mangan(ll)-kationt és szulfat aniont tartalmaz.

Ne felejtsétek a reakcioegyenletben feltlintetni a sztbchiometriai egyutthatdkat!



5. A fekete szin MnO:2 vizben nem oldddik. Viszont tomény H2SOas-gyel reagél, és

forraldssal a kdvetkezd redoxi reakcidegyenlet alapjan megy végbe:

2MnO2 + 2H2504 — 2MnSO4 + 2H20 + O2

irjatok le az atomok vegyjelét, amelyek oxidaciés szama a redoxi reakcié soran
valtozik! Hatarozzatok meg az atomok oxidacids szamat a kiindulasi anyagokban,
majd a végtermékekben.
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