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Test

Véazeni Studenti,
tesime sa, Ze ste sa rozhodli zapojit do riesenia skolského kola Biologickej olympiady.

V tomto teste Vas ¢akd spolu 30 uloh a ide najmé o otazky, v ktorych treba vybrat spravne
odpovede. Pri tomto type otazok oznacte spravne odpovede krizikom do prislusného policka
odpovedového harku. VZdy moze byt spravna jedna alebo viac odpovedi, pokial nie je pri
ulohe uvedené, Ze spravna je len jedna odpoved. Vynimocne sa vyskytnu aj ulohy typu, kde
treba odpovedat inak — v takomto pripade su pokyny uvedené v Ulohe. Na rieSenie testu
mate 60 minat, maximalny pocet bodov je 40. VSetky odpovede vpisujte do odpovedového
harku.

Nenechajte sa odradit, ak na Vas budu ulohy posobit narocne. Aj ked je pre Vas téma otazky
Uplne nova a ni¢c o nej neviete, skiste sa nad odpovedou logicky zamysliet a vyuZzit
informacie, ktoré sa dozviete v zadani.

Po skonceni Skolského kola Vas radi privitame v spolocnej diskusii o ulohach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link najdete v autorskych rieSeniach.

Prajeme Vam vela zdaru!

Autorsky kolektiv BiO



BIOLOGIA BUNKY

1. Selektivna permeabilita bunkovej membrany umoziiuje kontrolovany prechod molekul do
vnutra bunky, ¢im zabezpec€uje homeostazu vnutorného prostredia. Niektoré molekuly su

vS8ak schopné rozpustat sa vo fosfolipidovej dvojvrstve, €im je umozneny ich volny prechod
z a do vnutra bunky. Ktoré molekuly su schopné takéhoto prechodu bunkovou membranou?

. Na*
II.  aminokyseliny
.  glukéza
Iv. CO,
V. O,
VI. K

IV, V su spravne
I, VI su spravne
I, IV, V, VI su spravne
I, Il su spravne
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2. Oznacte spravne tvrdenia o ribozémoch:

prokaryotické a eukaryotické ribozémy maju totoznua Struktaru

pozostavaju z ribozomalnej DNA a ribozomalnych proteinov

nachadzaju sa v cytosole, mitochondriach, plastidoch a Golgiho aparate
eukaryoticka translacia za€ina naviazanim malej podjednotky ribozému na tRNA
nesucu metionin

oo wp

3. Charakteristickou ¢rtou Zivych systémov, a teda aj bunky, su r6zne druhy biologického
pohybu. Za pohyb a mechanicku oporu bunky zodpovedaju najma jednotlivé zlozky
cytoskeletu. Ktoré z nasledujucich tvrdeni popisuju spravne funkciu cytoskeletu?
A. Pocas mitdzy a meidzy umoznuje spravne rozdelenie chromozémov k jednotlivym
polom materskej bunky.
B. V priebehu celého bukového cyklu, ale najma pri deleni bunky zabezpecuje pohyb
jednotlivych bunkovych organel.
C. V priebehu proteosyntézy zabezpecuje pohyb ribozémov po mRNA.
D. Napomaha menit tvar buniek, ktoré su schopné vyrazne sa deformovat’ (napr.
ameéby).

4. Obrazky niZSie znazornuju fazy bunkového delenia. Oznacte moznosti, ktoré spravne
priraduju nazov fazy k obrazku:




1 - metafaza
2 - profaza
3 - telofaza
4 - anafaza

oo >

5. Kvasinky su jednobunkové huby, ktoré dokazu ziskavat energiu prostrednictvom kvasenia
(anaerobnej glykolyzy) alebo prostrednictvom oxidativnej fosforylacie. Existuju kvasinkové
mutanty (kvasinky, ktoré nesu nejaké zmeny — mutéacie — vo svojej DNA), ktoré vobec
nerastu na médiach s obsahom cukrov, ktoré sa nedaju skvasit, a na beznych médiach s
obsahom glukézy vytvaraju malé (tzv. petite) kolonie. Ktoré z nasledujucich tvrdeni mézu
platit o tychto petite mutantoch u kvasiniek?

A. Maju poskodenu oxidativnu fosforylaciu.

B. Na beznych médiach dokazu vyprodukovat menej energie nez normalne kvasinky.

C. Uplne stratili jadrovi DNA.

D. Energiu ziskavaju vylu¢ne kvasenim.

6. Kolko réznych moznych sekvencii méze mat peptid s dizkou 5 aminokyselin?
A. 3,2 milibna
B. 32000
C. 20
D. 5%

7.V procese vyvinu mnohobunkového organizmu dochadza k procesu diferenciacie.
Oznacte spravne tvrdenia, ktoré platia pre diferenciaciu u Zivo&ichov:

A. Zygoty réznych druhov organizmov maju rovnaku DNA,; Ci sa zygota vyvinie v
dospelého jedinca jedného alebo iného druhu zalezi iba od toho, ktoré gény sa
prejavia.

B. Diferencované bunky sa mdzu dediferencovat a dat vzniknat inym bunkovym typom,
ako su ony samy.

C. Bunky diferencované na rézne bunkové typy sa navzajom liSia v DNA.

D. Z akejkolvek bunky tela dospelého organizmu je mozné zrekonStruovat dospelého
jedinca procesmi genetického inZinierstva.

8. Lipidy tvoriace biologické membrany sa navzajom liSia v teplote topenia - v dosledku toho
maju membrany s réznym zlozenim réznu fluiditu (tekutost’ v ramci membrany). Fluiditu
membran vyznamne ovplyvriuje obsah nasytenych a nenasytenych mastnych kyselin, a to,
Ci obsahuju steroly (napr. cholesterol - vid obrazok). (Pozn.: nenasytené mastné kyseliny su
zastipené viac u rastlin nez v zivo€isnych bunkach.)

cholesterol

i
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Oznacte spravne odpovede:

A.
B.

C.
D.

Pritomnost nenasytenych mastnych kyselin zvySuje fluiditu membran.

Cholesterol pri nizkych teplotach zabranuje tuhnutiu membrany, pretoze zabranuje
tesnému naskladaniu mastnych kyselin v membrane.

Cholesterol je typickou sucastou rastlinnych membran.

Steroly sa nevyskytuju v potrave a Zivo&ichy si ich musia syntetizovat' v plnej miere.

ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN

9. Vrastlinach sa nachadzaju meristematické pletiva, ktorych bunky si zachovavaju
schopnost delenia. Prikladom meristematického pletiva je kambium.

Oznacte, ktoré tvrdenia su spravne:

A

Kambium na priecnom reze stonky najdeme medzi xylémovou (drevnou)
a floémovou (lykovou) ¢astou cievnych zvazkov.

Cinnostou kambia u smreku vznikaju cievice.

Kambium by sme na$li v stonke jednokli¢nolistovych rastlin, napriklad u rastlin
z Celade lipnicovité (Poaceae).

Kambium sa nachadza hlavne v rastovych vrcholoch korefia a stonky.

10. Prezrite si mikroskopicku fotografiu prie€neho rezu organom neznamej rastliny. VSimnite
si Struktury oznacené Cislom 1-3.

Oznacte spravne tvrdenia:

oo W

Ide o rez korefiom jednokli¢nolistovej rastliny.

Cislom 1 st oznadené parenchymatické bunky.

Zo Struktury oznacenej Cislom 2 vznikaju korefiove vlasky.
Cislom 3 su oznadené cievne zvézky.

11. Na obrazku vidite vysledky experimentu, ktory testoval, ako sa v zavislosti od vodného
potencialu listov slneCnice (Helianthus annuus) meni rychlost ich rastu a rychlost
fotosyntézy. Pri nedostatku vody klesa vodny potencial listov.
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vodny potencial listov (MPa)

Ktoré z nasledujucich tvrdeni su podporené vysledkami experimentu?

A. Mierny stres suchom (vodny potencial v rozmedzi -0.4 az -0.8 MPa) nema vplyv na
rychlost fotosyntézy, ale zniZuje rast listov.

Pri nedostatku vody sa listova plocha zmensuje.

Rychlost fotosyntézy je citlivejSim indikatorom nedostatku vody nez rast listov.
Rychlost fotosyntézy rastliny zavisi od dostupnosti vody.

Cow

12. Na obrazku vidite mikroskopicku fotografiu listovej pokozky pakostu (Geranium sp.),
ktora sa sklada z troch typov buniek (oznacené 1 — 3).

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Bunky typu 1 obsahuju chloroplasty.

B. Transport draselnych kationov do buniek typu 1 reguluje transpiraciu.
C. Bunky typu 2 predstavuju hlavné fotosyntetické pletivo listu.

D. Bunky typu 3 su dblezité pre prijem vody rastlinou.



13. Drevna Cast cievnych zvazkov (xylém) zodpoveda za transport vody a roztokov
mineralnych latok do listov, zatial ¢o lykova Cast (floém) prepravuje asimilované latky.
Vyberte, ktoré latky z nasledujucich budu prepravované xylémom:

sacharéza

Skrob

idny draslika prijaté z pédy
stopové prvky
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14. V evolucii rastlin doSlo k premene (metamorféze) organov. Metamorfované organy su
adaptaciou rastlin na podmienky prostredia, v ktorom Zziju. Vyberte, ktoré z nasledujucich
Struktur vznikli premenou listu:

A. cibula cibule kuchynskej (Allium cepa)

B. podzemok kosatca sibirskeho (/ris sibirica)
C. tfne opuncie (Opuntia sp.)

D. poplazy jahody oby&ajnej (Fragaria vesca)

FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA A ETOLOGIA

15. Rychlost vacsiny fyziologickych procesov je ovplyvnena teplotou — v uréitom teplotnom
rozmedzi sa ich rychlost so zvySovanim teploty zvysuje. Citlivost jednotlivych reakcii voci
zmenam teploty mézeme vyjadrit pomocou faktora Q,o, ktory je podielom rychlosti daného
procesu pri ur€itej teplote (RT) a pri teplote o 10 °C niZ3ej (RT.,o), Cize Q.o = RT / RT_4o. Ak
ma napriklad nejaky proces Q,, = 3, bude tento proces prebiehat trikrat rychlejSie ak sa
teplota zvySi 0 10 °C. Na grafe niZSie vidite vysledky merania rychlosti kontrakcie
iliofibularneho svalu u jasterice Dipsosaurus dorsalis. Aky je Q,, pre rychlost kontrakcie
tohto svalu?
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16. Medzi podmienené reflexy mézeme zaradit:

OO >

vylu€ovanie Zaludo¢nej Stavy po zazneni signalu zvonceka
kychnutie pri vdychnuti Cierneho korenia

odtiahnutie ruky od horiaceho horuceho sporaka

u psov znackovanie teritéria mocom

17. Ktoré enzymy sa nachadzaju v Zaludo¢nej Stave? Oznaclte moznosti, ktoré spravne
uvadzaju nazov enzymu aj jeho funkciu.

cow>

pepsin Stiepiaci tuky na glycerol a mastné kyseliny
trypsin Stiepiaci bielkoviny

chymozin zrazajuci mlie€ne bielkoviny

lipazu Stiepiacu tuky na glycerol a mastné kyseliny

18. Na obrazku je prierez tela dazdovky. Oznacte, ktoré moznosti priradenia pismen a
terminov su spravne.

a: okruzna svalovina, b: rizoderma, c: kutikula
d: blastocél, e: septum, f: metanefridie

g: brudna cieva, h: nervova paska, i: ¢revo

j: brvy, k: nervova paska, |: pozdizna svalovina

19. ZI¢ je tekutina, ktora zohrava délezitu ulohu v traveni. Ktoré z nasledujucich tvrdeni su
pravdivé?

oo

ZI& sa tvori v pankrease (podzaludkovej Zlaze), ale je skladovana v Zléniku.
ZI& obsahuje traviaci enzym trypsin, ktory je délezity pre travenie proteinov.
ZI& obsahuije soli, ktoré napomahaju traveniu tukov.

ZI& obsahuje pigmenty, ktoré vznikaju pri rozpade &ervenych krviniek.



20. Inzulin je hormon délezity pre regulaciu hladiny glukozy v krvi produkovany 3-bunkami.
Na grafe je znazorneny priebeh sekrécie inzulinu po jednorazovom vystaveni tychto buniek
zvysenej koncentracii glukozy v ¢ase 0.
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Ktoré z nasledujucich tvrdeni su pravdivé? Rozhodnite na zaklade experimentu a vasich
vedomosti.

A. B-bunky je mozné pozorovat v histologickom preparate pripraveného z tkaniv drene
nadobliCiek.

B. Inzulin stimuluje v telovych bunkach prijem glukdzy, atak dochadza Kk zniZeniu
hladiny glukdzy v krvi.

C. V experimente ihned po ovplyvneni gluk6zou doS$lo k vyraznému zvySeniu sekrécie
inzulinu B-bunkami. Po piatej minute sa hladina sekretovaného inzulinu vratila do
povodného stavu.

D. V experimente po ovplyvneni glukézou bola u 3-buniek pozorovana zvy3ena sekrécia
inzulinu po dobu minimalne 25 minut.

21. Na obrazku su znazornené typy obehovych sustav u stavovcov oznacené Cislami 1 — 4.
(A = Predsien, V = komora).

Vyberte spravne tvrdenia:

A. Vrabec domovy (Passer domesticus) ma obehovy systém oznaceny &islom 1.
B. U obehovej sustavy oznacenej Cislom 2 srdcom preteka okyslicena krv.

C. Ropucha bradaviénata (Bufo bufo) ma obehovy systém oznaceny Cislom 3.
D. Jasterica zelena (Lacerta viridis) ma obehovy systém oznaceny Cislom 4.



22. Rbézne organy su zvnutra vystlané réznym typom epitelu podla toho, aku funkciu ma
dany organ plnit’:

1.
2.

3.

4.

Na namahanych miestach sa spravidla nachadza viacvrstvovy dlazdicovy epitel.
Cylindricky _epitel s mikroklkmi tvorenymi cytoplazmatickou membranou je
prispésobeny na absorpciu velkého mnozstva latok.

Cylindricky epitel s pohyblivymi riasinkami slizi na posun sekrétu, ktory sa nachadza
na jeho povrchu.

Plochy jednovrstvovy epitel sa nachadza na miestach, kde je potrebna velmi rychla
difuzia réznych latok.

Pre kazdy z nasledujucich organov vyberte jeden typ epitelu (1 az 4), ktory by ste v fiom
ocCakavali a €islo napiste do odpovedového harku.

OO W

Tenké Crevo
Ustna dutina
Priedusnica
Krvné kapilary

23. Fixny vzorec spravania (fixed action pattern — FAP) je prikladom vysoko stereotypného
spravania, ktoré je do velkej miery podmienené geneticky a ZivoCichy sa ho nemusia ucit.
Ak je FAP spusteny, prebehne vzdy cela sekvencia daného spravania. Zistilo sa, ze fixnym
vzorcom spravania je aj snovanie kokdénu u samice pavuka Cupiennius salei. Pocas
nata¢ania tohto spravania si etolégovia vSimli, Ze samici vplyvom tepla zo svetelného zdroja
zaschli otvory snovacich bradavic. Co sa stalo dalej?

A. Samica prestala stavat kokén a skonzumovala ho.
B. Samica zaCala prejavovat znamky agresivneho spravania a prestala so stavbou
kokénu.
C. Samica preruSila stavbu kokonu a urychlene dori nakladla vajicka aj napriek tomu, ze
nebol dokonceny.
D. Samica pokracovala v stavbe kokénu naprazdno.
EKOLOGIA

24. Biom tropickych dazdovych pralesov sa nachadza v rovnikovych oblastiach Zeme.
Z nasledujucich tvrdeni vyberte tie, ktoré tento biom charakterizuju:

A.
B.
C.

D.

Pre tento biom su typické vyrazné sezénne rozdiely v teplote.

Biodiverzita ZivoCichov je vySSia nez v akomkolvek inom terestrickom biéme.

Tento biom ma vysoku primarnu produkciu, ale obsah organickych latok a humusu v
pbde je velmi nizky.

V tomto biome dominuju ihli€naté stromy (napr. borovica, jedla, smrek).

25. Nasledujuci obrazok znazorfiuje cyklus dusika. Ktoré z nasledujucich tvrdeni su
pravdivé?
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Organizmus A je baktéria Zijuca v korefiovych hlfuzkach rastlin &elade bdbovité
(Fabaceae), ktora zabezpecuje premenu vzdudného dusiku na amoniak vyuZitefny
rastlinami.
Organizmy B a C vykonavaiju redukciu dusiku, resp. zli€enin dusiku.

Reakcia, ktoru vykonava organizmus D, je oxidacia.
Organizmus E je denitrifikacna baktéria.

26. V dreve stromov mierneho pasma odrazaju letokruhy rézne ekologické podmienky
(priestorovo i €asovo). Tri ihlicnaté stromy rovnakého druhu boli spilené v rovnakej vyske
kmena v jednom roku. Rezy kmerfiom na obrazku su nakreslené v rovnakej mierke.

Na zaklade tychto rezov oznacte, ktoré tvrdenia su spravne:

A.
B.

C.

Stromy Il a lll pravdepodobne rastli v rovnakych ekologickych podmienkach.

Strom | bol pravdepodobne vystaveny vyraznejSim odchylkam ekologickych
podmienok medzi rokmi ako strom III.

Stromy | a lll musia pochadzat z rozdielnej zemepisnej Sirky.

Nesumerny vzor stromu Il méze byt v désledku konstantnej expozicie na silny vietor,
ktory zacal priblizne pred 10 rokmi.
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27. Rozhodnite, ktoré z nasledujucich tvrdeni o hustote populacie su pravdivé:

A

B.

ZvysSenie hustoty populacie u druhov, ktoré spolo¢ne brania hniezda, méze mat
pozitivny vplyv na fitness jedincov.

S rastucou hustotou populacie sa vnutrodruhova konkurencia vyluéne znizuje v
dosledku vacsej dostupnosti zdrojov.

S rastucou hustotou populacie sa méze zvySovat fitness jedincov v dbsledku
rychlejSieho prenosu ochoreni.

Pri prili§ nizkej hustote populacie mézu mat jedinci nizku fitness napriklad v
dosledku problémov s najdenim si partnera.

BIOSYSTEMATIKA

28. Stromy mdzu patrit medzi nahosemenné a krytosemenné rastliny. Ktoré znaky sa
vyskytuju vyluéne u stromov patriacich medzi krytosemenné rastliny?

cow>

cievice (tracheidy)

kvet s kvetny obalom

dvojité oplodnenie so vznikom triploidného endospermu
pel

29. Ostnatokozce (Echinodermata) su skupinou organizmov so suborom nezvyCajnych
charakteristik. Vyberte, ktoré z nasledujucich tvrdeni spravne charakterizuju tento kmen:

oo w>

Patria medzi prvoustovce.

Ich larva je bilateralne (dvojstranne) sumerna.
Maju ambulakralnu sustavu.

Dospelé jedince maju chordu.

30. Hmyz predstavuje triedu s najvacsim poctom popisanych druhov na Zemi a aj na naSom
uzemi sa mbzete stretnut’ s mnozstvom jej zastupcov.

Nasledujuce rady hmyzu spravne priradte k jednotlivym charakteristikdm (1-4) a cislo
napiste do odpovedového harku.

oo w>

POMD~

chrobaky (Coleoptera)
dvojkridlovce (Diptera)
Svaby (Blattodea)
vSi (Phthiraptera)

zadny par kridel je zakrpateny, premeneny na kyvadielka

predny par kridel premeneny na tvrdé krovky, druhy par kridel je blanity
nenarocné na vyzivu, vajicka chranené v spolo¢nej schranke (ootéke)
parazity, sekundarna strata oboch parov kridel
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ODPOVEDOVY HAROK KATEGORIA B

MENO/CiSLO SUTAZIACEHO:
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Spolu bodov:




