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Jérési fordulé — C Kategoria
Az dtaldnos iskol&k 8. — 9. évfolyama és a nyol cosztayos gimnaziumok 3. — 4. évfolyama
szaméra

Gyakorlati —elméeti rész

Kedves versenyzok,
orommel tolt e benniinket, hogy szeretnék dsszemérni a koriilottiink élé  szervezetekkel
kapcsolatos tuddasukat. A mai fordulo harom részbol all — a gyakorlati rész, amelyben probara
tessziik az elsajatitott tuddas gyakorlati alkalmazasat, az elméleti rész, amellyel felmérjiik a
tananyag szélesebb korii ismeretét, és az alkalmazott rész, amelyben az egyes feladatok
kidolgozasa soran a gyakorlatba iiltetjiik a tanterv szerinti ismereteket és az uj informdaciokat
egyarant.
Sok sikert kivanunk.

A biologiai olimpia kivitelezo csapata

GYAKORLATI RESZ - TEMA: AZ ELESZTOGOMBAKBIOLOGIAJA

Az élesztégomba (latinulSaccharomyces cerevisiae) az éleszmiszeriparban hasznalatos
gombafajok egyike. Bizonyéra taldkoztak mar vele akonyhaban a fonott kalacs, alekvaros
bukta vagy mas kelt tésztak siitése kdzben.

Az ¢élesztdgomba képes bizonyos cukrokat (sacharidok) energiaforrasként hasznositani az
erjesztés (fermentdlas) soran. Ezen folyamat termékel a gaznemii szén-dioxid és az etanol.
Ebben a gyakorlati feladatban alkalmuk nyilik tesztelni, hogy miként képesek az ¢lesztégombak
akiilonféle szacharidokat energiaforrasként felhasznalni.

Munkafolyamat: az asztalon az A,B ¢és C megjelolésii  Erlenmeyer lombikokban kiilonféle
szacharidok (cukrok) oldatai vannak elkészitve. Elottiik a boltokban kaphat6 éleszté kocka
(¢lesztdgomba) van elhelyezve. Osztjak el a kockéat harom egyforma részre és morzsoljak bele az
egyes (A,B,C) lombikokba. Keverjék el a lombik tartalmat és helyezzenek a lombikokra egy-egy
lufit. 30 perc elteltével ellendrizzék, hogy melyik lufi fajodott fel és dolgozzak ki a kovetkezd
feladatokat.

Az inkubaci6 ideje alatt oldjak meq az 1-4.fel adatokat:

Az asztalon egy K-val jelolt edény talalhato. Az edény élesztégomba szuszpenziot tartalmaz - itt
megy Végbe aszaporodas. Cseppentsen a szuszpenziobol a targylemezre ¢és helyezze ra
afeddlemezt.



1. Feladat:Figyelje meg a mikroszkop segitségével az élesztdgombakatés rajzoljon le egy
osztodo €s egy nem o0sztddo sejtet. Ne felejtse el feltiintetni a nagyitas mértékét és jellemezze az
oOn altal megfigyelt 6sszes szerkezetet.

A rajz helye:

A nagyitas mértéke:

2. Feladat: Az élesztégomba sejtje bizonyos jegyekben hasonlit a névényi és az allati sejtre, mig
mas tulajdonsdgaiban kiilonbozik t6likk. Az alabbi tabldzatban jelolje meg kereszttel, hogy az
alabbi sejtszervecskék koziil melyik talalhatdé a gombak, ndvények és allatok sejtjeiben:

Gombak Novények Allatok

Sejtmag

Kloroplasztisz

Mitokondrium

Sejtfal

Citoplazmatikus
membran

3. Feladat: Az élesztégombak on altal megfigyelt szaporodasmodjat bimbozasnak nevezziik.
Jelolje meg kereszttel, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis.

lgaz Hamis

A bimbozas az ivaros szaporodas egyik fajtaja

A bimbodzas soran 1étrejott leanysejt genetikailag azonos az anyasejttel.

4. Feladat: A konyhaban is végbemegy az €¢lesztdgomba bimbozasa, mégpediga kovasz készitése
kozben. Az leggyakrabban az éleszt6, a cukor és alangyos tg elkeverése kozben keletkezik.



Vilassza ki ¢és jelolje meg kereszttel a leghelytallobb magyaréazatot arra, hogy miért nem szabad

forr6 tejet hasznalni.

Magas homérsékletnél karosodast szenvednek a sejtszervek és ez az élesztdgomba
sejtjeinek halalahoz vezet.

Magas hoémérsékletnél a cukrok felbomlanak és igy nem képesek Oket az
¢lesztdgombak energiaforrasként felhasznalni.

Magas homérsékletnél nagy mértékil a sejtosztodas. Az élesztégombak hamar
felhasznaljak az energiaforrast és nem képesek tovabb bimbdzni.

5. Feladat: {rja be a tablazatba, hogy felfivodott-e alufi (igen/nem).

Felftvodott a lufi?

A — gliik6z oldat

B — szachardz oldat

C — keményito oldat

6. Feladat: A kisérlet eredményei alapjan jelolje meg, hogy melyik allitas igaz és melyik hamis.

lgaz

Hamis

Az élesztbgomba képes energiaforrasként hasznositani a gliikozt.

Az élesztbgomba képes energiaforrasként hasznositani a szachardzt.

Az ¢élesztogomba képes energiaforrasként hasznositani a keményitot.

7. Feldat: Valassza ki és jelolje meg keresztettel a leghelytallobb magyarazatot arra, hogy miért

fajodott fel a lufi.

Az élesztbgombak energiaforrasként hasznositottak a cukrokat és alufi
megtelitddott a fermentalas soran 1étrejott etanolgdzzel.

Az élesztbgombak energiaforrasként hasznositottak a cukrokat és alufi
megtelitddott a fermentalds sordn 1étrejott oxigénnel.

Az élesztbgombak energiaforrasként hasznositottak a cukrokat és alufi
megtelitddott a fermentalds soran 1étrejott szén-dioxiddal.

8. Feladat: Amennyiben nyalat adnank hozza a C lombik tartalmahoz, megvaltozna a kisérlet

eredménye. Valassza ki ¢€s jelolje meg keresztettel a leghelytallobb magyarazatot.

A nyélban nagyon magas az egyszeri cukrok koncentracidja (gliikoz és frukt6z).

A nyalban talalhat6 enzimek képeket lebontani a keményit6t egyszeriibb cukrokra.

A nyalban talalhatdo antimikrobialis anyagok gatoljak az élesztégombak
szaporodasat.




ELMELETI RESZ

1) Az emberekre jotékony hatasti anyagokon kiviil sok ndvény olyan vegyiileteket is
tartalmaz, amelyek rosszullétet, mérgezést vagy halalt okoznak. Az ilyen novényeket
mérgezOnek nevezziik. Jelblje meg amérgezé6 novényekkel kapcsolatos helyes
allitas(oka)t.

a) A tiszafa teljes egészében mérgezd

b) A gydgyndvények soha nem mérgezdek

C) A csattan6 maszlag, a bolondité beléndek és alégyold galoca er6sen mérgezd
novények

d) Ambaér a burgonya mezgazdasagi termény, andvény bizonyos részei mérgezéek

2) A haztartasokban és a lakott teriiletek kornyékén sok nemkivanatos szervezet fordul eld,
amelyektdl az egészség és az anyagi javak megoOrzése érdekében meg kell szabadulnunk.
K Osse Ossze az egyesirtas modszer eket a célzott szervezettel.

a) deratizacid
b) dezinszekcid
c) dezinfekciod

I. akodrokozo (patogén) mikroorganizmusok elpusztitasa
ii.  anemkivanatos rovarok elpusztitasa
ii.  akartékony ragcsalok elpusztitasa

A helyes valasz: =) IO b).eenen. (o) FRPN

3) Mi afeladata anapraforgé szarabél késziilt mikroszkopikus preparatumon
(kérdojellel) megjel6lt szerkezetnek?

s AR

ot

40x

a) védelmi feladatavan

b) afotoszintézis helyszine a ndvény szaraban

C) aszerves és szervetlen anyagok szallitasa

d) aszar mellékszarakra valo elagazasanak a helyszine



e) ezek levélriigyek
4) Jeldlje meg a fotoszintézissel kapcsolatos helyes valasz(oka)t.

a) A novények zold részeinek sejtjeiben végbemehet a fotoszintézis (szerves
anyagok képzése) és alégzés is (szerves anyagok lebontasa)

b) A szén-dioxid afotoszintézis soran a gazcserenyilasokon at jut a levelekbe, mig
az oxigén az edénynyalabokon keresztiil tavozik a novénybdl

c) A fotoszintézis sorén aszervetlen anyagok (viz és oxigén) atalakulnak szerves
anyagokka (cukrok)

d) Vizhidny esetén a gazcserenyilasok kinyilnak

5) Maelyik parazita életciklusat abrazolja az alabbi kép?

A cisztak tovabb élnek a nyers
és a nem kelléképpen
hékezelt hisban

@ A larvak az izomszovetben

(@ cisztakat képeznek

A parazita tojasokat termel
a gazdatest bélrendszerében

A hézidllatok elfogyasztjak a parazita

r'{) tojasaival szennyezett névényzetet

N
C ()
A tojasokbdl kikel6 larvak -
\ megfertézik az izomszovetet

a) Orsoféreg
b) Cérnagiliszta
c) Galandféreg
d) Poloska



6) KoOsse Ossze a gerincesek tamaszté- és mozgasr endszer ének egyes részeit a megfelelé
meghatarozassal.
a) Mellcsonti taraj
b) Pata
c) Csid
d) Epistrofeus / axis

I. A madarak hatso végtagjanak része, amely tobb csont sszendvésével keletkezett
[1. Az emberek 2. nyakcsigolydja
I11. A madarak repiilési izmainak kapcsolodasi helye
IV. A parosujju patasok két leghosszabb ujjat fedd szaruréteg
Megoldas: a)....... b)....... C) e d) .......

7) Jelolje meg, hogy a képen lathato allatok koziil melyik/ek rendelkezik/nek
méregmiriggyel ?

N\
' \‘.’a “I"i o
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a) Az, A" abran lathato él6lény rendelkezik méregmiriggyel
b) Az ,B* abran lathato ¢l61ény rendelkezik méregmiriggyel
C) Az,C* abran lathato él6lény rendelkezik méregmiriggyel



d) Az,D* abran lathato ¢l6lény rendelkezik méregmiriggyel
8) Jeldlje meg a gerincesek kivalasztasaval kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a) A madarak nem rendelkeznek izzadsagmirigyekkel

b) Az epefestékek okozzak az emberi széklet barna szinét

C) A szarazfoldi gerincesek elsddleges vizeletébdl féleg a hugysav és az urea
szivodik vissza a szervezetbe, a viz kevésbé

d) A halak a vizelet segitségével jeldlik meg a teriiletiiket

9) Jelolje meg, hogy melyik jegy(ek)ben kiilonbozik az ember az ember szabasi
maj moktal.

a) Az emberi gerincnek harmas S alaka gorbiilete van

b) Az emberi arckoponya nagyobb, mint az agykoponya

C) Az ember képes a tejmirigyek segitségével taplalni az utodait
d) Az emberi hiivelykujj szembefordithaté a tobbi ujjhoz képest

10) Az ember mely szerve(i) és szovete(i) atiiltethet6?

a) Csontveld (vérképzo dssejtek)
b) Tudo
C) Mgj
d) Vese

11) Egészitse ki a szOveget az alabbi fogalmakkal.(a felsorolt kifejezések alanyesetben
vannak feltlintetve — egyes vagy tobbes szamban)

hajszalerek /Il verberek [l/Ivéndk [llepehdlyag /Il csipébél /Il patkobél [/l sima
IlIharantcsikolt //1 sziv /] 20 /1] 32 //] ptidin /Il pepszin /I inzulin ///sav /llkeményit6 ///
fehérjék /Il zsirok /Il viz [l nukleinsavak //lmaj /Il gyomor /// rekeszizom /II
hasnyalmirigy /// bélbolyhok /// allabak /// ostorok

Az emésztOrendszer biztositja a taplalék befogadasat és feldolgozasat. A felndtt emberek
az ételt el6szor is szétzuzzak a ....... maradand6 fog segitségével. A .......ccooviiriiiininne

egy nyalban taldlhatd enzim, amely képes lebontani a ............... egyszeriibb cukrokra.
Ezutdn az étel agyomorba keriil, amelynek falat ....... izom alkotja. A gyomorsavban
talalhato............. nevill enzim révidebb lancokra (vagy egészen aminosavakra) bontja le a
............... A khimusz a vékonybélbe tart, amelynek elsd részét.......................nevezzik. Ide
torkollik aaz ....ccceceneee. és ahasnyalmirigy. A khimusz emésztését elOsegitd
enzimeken kiviill ahasnyalmirigy termeli a/az................... , amely acukrok
anyagcseréjében vesz részt. A vékonybél feliiletét sok apré kitiiremkedés, az un
....................... , novelik. Rengeteg ..........c.......... €5 nyirokeret tartalmaznak, amelyek
afelszivodast biztositjak. Az A, D, E és K vitaminok felszivédasdhoz elengedhetetlen a
................ valo feloldasuk.



12) Hol talalhato a 1égzészabalyozas kozpontja?

a) Jobb tiiddlebeny
b) Geringveld

C) Szivizom

d) Kisagy

€) Nyultagy

13) Jel6lje meg a bakterialis eredetii nemi betegségeket

a) Kanko

b) AIDS

C) Hepatitisz B
d) Szifilisz

14) A borso viraganak lila szinét a dominans allél hatarozza meg, mig a fehéret a recessziv
alél. Hany szazalékos aranyban varhato fehér szinii viraggal rendelkezé novény az
elsé utodnemzedékben, amennyiben a keresztezett egyedek egyike az adott jegyet
kédolo 2 dominans alléllal, mig amasik egy dominans és egy recessziv allélal
rendelkezne? (akeresztezés abraja az alabbi képen lathato)

PP Pp
szlloi
egyedek
X

keresztezés

elsé
utédnemzedék ?
a) 100%
b) 75%
c) 50%
d) 25%
e 0%

15) A képen (kérddjellel jelolt) nemzeti park jellegzetes leldhelye kiilonféle endemikus
fajoknak, mint pl. a boglarka, a kelet-balkani ibolya vagy a kutyatej. A nemzeti park
teriiletén ¢l a veszélyeztetett eurdpai bolény, valamint az eurdpai vidra, a karpati gbte
vagy avadmacska. Melyik nemzeti parkot jellemzi ez a leir as?



Helyesvaasz : .......cccooovevvveeeneenens

ALKALMAZOTT RESZ

16) Az alabbi kép megjeleniti atiidd, spirometria segitségével elvégzett, funkcionalis
Kivizsgdlésat. A spirometria megjeleniti a grafikonon anyugodt 1égzés soran ki- és
belélegzett levegd térfogatat, valamint a maximalis belégzést kovetd maximalis kilégzés
soran kifujt levegd térfogatat (a felsorolt folyamatok lathatoak a grafikonon).
A megjelenitett adatok alapjan jelolje meg a helyes valasz(oka)t.

Térfogat (L)

2 4 6 8 10 12 14 16
1d6 (s)



a) A paciens tiidokapacitasa 4,5 liter

b) A paciens tiidokapacitasab6 liter

C) A pécienstiidejében bennmaradé leveg6 térfogata (az Gn. kilégzési tartalék) 3 liter

d) A paciens tiidejében bennmaradé leveg6 térfogata (az un. kilégzési tartalék) 1,5
liter

€) A paciens 6 liter oxigént képes a tiidejébe juttatni a maximalis belégzés soran

17) Az alabbi grafikon az egyes allatok halloképességének frekvenciatartomanyait abrazolja.
A feltiintetett adatok és a sajat tudasa alapjan jelolje meg a helyes valaszokat.

Az emberi hall6képesség frekvenciatartomanya Ultrahang

Delfin
Macska

Szarvasmarha
Ponty

Kutya
Elefant
Kecske

Orias bélna
Barany

Sertcs

Féemlosok

10 100 1000 10000 100000
Frekvencia (Hz)

a) A grafikonon feltiintetett Osszes allat hallasa lefedi az emberi halloképesség
frekvenciatartomanyat

b) A denevér az egyetlen allat, amely képes hallani az ultrahangot, ugyanis ezt
haszndlja az echolokéciora

C) Amennyiben szeretnénk hangzavar6t alkalmazni az elefantokkal szemben
ahaziadllatok megzavarasa nélkiil, az infrahang frekvenciatartomanyat kellene
hasznalnunk

d) Az ember nem képes hallani az infra- és ultrahang frekvenciatartoméanyaba
tartozo hangokat

€) Az evolicid6 soran az emberi fiill megdrizte a halloképességének azon
frekvenciatartomanyat, amely megegyezik a féemldsokével



18) Az  alabbi  grafikon megjeleniti  afotoszintézis intenzitésdt  andvények
megvilagitottsaganak filiggvényében. Az intenzitds fliggvényének megfigyelése harom
kiilonféle konyezeti koriilmény kozott zajlott. Az elsé kisérlet soran akornyezet
homérséklete 25°C és aCO; koncentracidja 0,4% volt. A masodik kisérletben a kdrnyezet
hémérséklete 25°C, mig a CO; koncentracidja 0,04% volt. A harmadik kisérletben a
kornyezet hdmérséklete 15°C, a COz koncentracidja 0,04% volt.

A feltiintetett adatok és a sajat tudasa alapjan jel6lje meg a helyes valasz(oka)t

ol

kisérlet 1
25°C; 0.4% CO,

kisérlet 2
25°C; 0.04% CO,

kisérlet 3
152C; 0.04% CO,

A fotoszintézis intenzitasa

-
-

'\L A fény intenzitisa .

a) A megvilagitottsaig novekedése minden alkalommal novelte a fotoszintézis
intenzitasat

b) Minden kisérlet soran alacsonyabb volt a CO; koncentracidja az atlagos 1égkori
novelte a fotoszintézis intenzitasat

c) A hoémérséklet novelése a fotoszintézis intenzitasanak csokkenéséhez vezetett

d) A hémérséklet és a CO2 koncentracidjanak novelése az adott koriilmények kozott
afotoszintézis intenzitdsdnak novekedéséhez vezetett
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