BIOLOGICKA OLYMPIADA —59. roénik —$kolsky rok 2024/2025

Okresné kolo — Kategoria C
8. —9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. - 4. rocnik gymndazia s osemro¢nym S$tidiom

Prakticko—teoreticka cast’

Mili slraziaci,

teSime sa Vdasmu zdujmu zmerat’ si sily v znalostiach o Zivych organizmoch okolo nas. Dnesné
kolo bude rozdelené na tri casti — prakticku cast, ktora preveri vyuZitie naucenych poznatkov
v praxi, teoreticku cast, kde overime VasSe rozsirené znalosti uciva a aplikacnej casti, v ktorej
budete aplikovat Vase vedomosti z ucebnych osnov alebo nové informdacie pri vypracovani
Jjednotlivych uloh.

Prajeme vela uspechov.
Realizacny tim biologickej olympiady

PRAKTICKA CAST - TEMA: BIOLOGIA KVASINIEK

Kvasinka pivna (latinsky Saccharomyces cerevisiae) je druh huby vyuZivany
V potravinarskom priemysle. UrCite ste sa s nou stretli v kuchyni aj vy, napriklad pri peceni
kysnutych buchiet, mazanca ¢i vianocky.

Kvasinka dokaze ako zdroj energie vyuzit’ niektoré cukry (sacharidy) v procese kvasenia
(fermentacie). Produktom je alkohol etanola plynny oxid uhlicity.

V tejto praktickej tlohe otestujete schopnost’ kvasinky vyuzit’ r6zne sacharidy ako zdroj
energie.

Postup: Na stole mate pripravené roztoky rdéznych sacharidov (cukrov) v Erlenmayerovych
bankach oznacenych A, B a C. Pred nimi je poloZzena kocka drozdia (kvasinky) z obchodu.
Rozdel'te ju na tri rovnako velké Casti a rozdrobte do baniek A, B a C. Banku premie$ajte a na
hrdlo nasad’te balonik. Po 30 minutach skontrolujte, ¢i sa balonik nafiikol a vypracujtezvysné
ulohy.

V case inkubdcie rieSte Ulohy 1-4.

Na stole mate polozenu nadobku oznacenu pismenom K. Ide o kvasinkovu suspenziu, v ktorej
dochadza k rozmnoZovaniu. Na podlozné sklicko preneste kvapku suspenzie a prikryte krycim
sklickom.



Uloha 1: Mikroskopom pozorujte kvasinky a zakreslite jednu deliacu a jednu nedeliacu sa
bunku. Nezabudnite uviest’ zviacSenie a popisSte vSetky zakreslené Struktiry, ktoré ste pozorovali.

Nakres:

Zviacsenie:

Uloha 2: Kvasinkova bunka ma s rastlinnou a Zivo¢i$nou bunkou niektoré znaky spolo¢né, ale
vinych sa liSi. Do tabulky krizikom oznacte, ktoré Struktary néjdete v bunke hub, rastlin
a zivoCichov.

Huby Rastliny Zivodichy

Jadro

Chloroplast

Mitochondria

Bunkova stena

Cytoplazmaticka
membrana

Uloha 3: Typu rozmnozovania kvasiniek, ktoré ste pozorovali, hovorime pucanie. Oznacte
krizikom, ktoré tvrdenia st pravdivé a ktoré st nepravdivé.

Pravdivé Nepravdivé

Pucanie je typ pohlavného rozmnoZovania.

Pri puCani vznika dcérska bunka, ktora je geneticky identicka
s materskou bunkou.

Uloha 4: K pucaniu kvasiniek dochadza aj v kuchyni pri priprave kvasku. Ten najlastejsie
vznikd zmieSanim drozdia, cukru a vlazného mlieka. Vyberte a krizikom oznacte, ktoré¢ tvrdenie
najlepsie vysvetluje, preco mlieko nesmie byt horuce.



Pri vysokej teplote dochadza k poruSeniu Struktir a naslednej smrti kvasinkovej
bunky.

Pri vysokej teplote dochadza k rozkladu cukru a kvasinky ho nemézu vyuzit' ako
zdroj energie.

Pri vysokej teplote dochadza k intenzivnemu deleniu buniek. Kvasinky rychlo
vycerpaju zdroj energie a nemozu d’alej pucat’.

Uloha 5: Do tabul’ky napiste, &i sa balénik nafiikol (napiste dno/nie).

Nafukol sa balonik?

A —roztok glukozy

B —roztok sacharozy

C —roztok skrobu

Uloha 6: Na zaklade vysledkov experimentu oznadte, ktoré tvrdenia st pravdivé a ktoré su
nepravdivé.

Pravdivé Nepravdiveé

Kvasinka pivna dokaze vyuzit’ glukozu ako zdroj energie.

Kvasinka pivna dokaze vyuzit sachardzu ako zdroj energie.

Kvasinka pivna dokaze vyuzit' Skrob ako zdroj energie.

Uloha 7: Vyberte akrizikom oznaéte, ktoré tvrdenie najlepSie vysvetluje, pre¢o doglo
k nafiknutiu baloniku.

Kvasinky vyuzivali cukor ako zdroj energie, prebiehala fermentacia a balonik sa
naplnil etanolovymi vyparmi.

Kvasinky vyuzivali cukor ako zdroj energie, prebichala fermentacia a balonik sa
naplnil kyslikom.

Kvasinky vyuzivali cukor ako zdroj energie, prebiehala fermentacia a balonik sa
naplnil oxidom uhli¢itym.

Uloha 8: Vysledok pri banke C by bol iny, ak by sme do banky pridali sliny. Vyberte a krizikom
oznacte tvrdenie, ktoré to najlepsSie vysvetluje.

V slinach je vysoka koncentracia jednoduchych cukrov (glukézy a fruktozy).

V slinach sa nachadzaju enzymy, ktoré dokazu Stiepit’ Skrob na jednoduchsie

cukry.

V slindich sa nachddzaju antimikrobidlne latky, ktoré zabranuju mnozeniu
kvasiniek.




TEORETICKA CAST

1) Mnohé rastliny moézu okrem latok, ktoré su pre cloveka prospesné, obsahovat aj
chemické zluceniny, ktoré sposobuju nevolnost’, otravu alebo smrt. Takéto rastliny
nazyvame jedovaté.Oznacte spravne tvrdenie/-a 0 jedovatych rastlinach.

a) Cela rastlina tisu obycajného je jedovata

b) Liecivé rastliny nie st nikdy jedovaté

¢) Durman, blen alebo muchotravka patria medzi prudko jedovaté rastliny

d) Lulok zemiakovy je hospoddrska plodina, avSak niektoré cCasti rastliny su
jedovaté

2) V doméacnostiach a okoli Tudskych obydli sa vyskytuje mnoZstvo neziaducich
organizmov, ktorych sa potrebujeme zbavit' z dovodu ochrany zdravia a majetku. Spojte
jednotlivé postupy eliminacie s ich ciePovym organizmom.

a) deratizacia
b) dezinsekcia
c) dezinfekcia

1. eliminacia choroboplodnych mikroorganizmov (patogénov)
ii.  elimindcia neziaduceho hmyzu
1ii.  eliminécia Skodlivych hlodavcov

Spravna odpoved”: ) RN o) (o) T

3) Aka je funkcia Struktur oznafenych na mikroskopickom preparate stonky
sIne¢nice? (oznacené otdznikom)

40x

a) ochrannd funkcia

b) miesto fotosyntézy v stonke rastliny

c) rozvadzanie organickych a anorganickych latok
d) miesto rozkonarovania stonky na bocné konariky



e) puciky tvoriace zaklad listov rastliny
4) Oznacte spravnu/-e odpoved’/-e O fotosyntéze.

a) V bunkach zelenych casti rastlin mdze prebiehat’ fotosyntéza (tvorba organickych
latok), ale aj dychanie (rozklad organickych latok)

b) Oxid uhli¢ity vnika pri fotosyntéze do listu cez prieduchy, zatial’ ¢o kyslik rastlina
uvolnuje cievnymi zvizkami

c) Pri fotosyntéze sa premienaju anorganické latky (voda a kyslik) na organické
latky (cukry)

d) V pripade nedostatku vody sa prieduchy otvaraju

5) Zivotny cyklus akého parazita je zachyteny na obrizku?

Cysty preziju v surovom
alebo nedovarenom mase.

@ Larvy sa vo svalovom

: .2 Parazit produkuje vajicka
tkanive zacystuju.

v ¢reve hostitela

Domace zvierata skonzumuju

o vegetaciu kontaminovanu
\‘ UL vajickami parazita.
I'L_(.\' ey
- - ‘ ':'Q"f;‘ﬁ I e .
Z vajicok sa liahnu larvy, = g
\ktoré infikuju svalové tkanivo. E

a) Hlista

b) Mrla

c) Péasomnica
d) Plostica



6) Spojte jednotlivé ¢asti opornej a pohybovej sustavy stavovcov s ich definiciou.

a) Hreben
b) Ratica
c) Behdk
d) Capovec

I. Cast zadnej kon&atiny vtakov, ktora vznikla zrastenim viacerych kosti
II. Druhy krény stavec u l'udi
III. Miesto upnutia lietacich svalov u vtakov
IV. Zakoncenie dvoch dlhsich prstov u parnokopytnikov

RieSenie: a)....... b)....... () R d) .......

7) Oznacte, ktory/-é Zivo¢ich/-y na obrazku ma/-ji jedové Zlazy.

" :’ ‘-Q: -G\

V-' -

a) Zivocich na obrazku ,,a,, ma jedové zl'azy
b) Zivocich na obrazku ,,b,, ma jedové zlazy
c) Zivocich na obrazku ,,c,, ma jedové zl'azy



d) Zivocich na obrazku ,,d,, mé jedové zlazy

8) Oznacte spravne tvrdenie/-a 0 vylucovani stavovcov.

a) Vtaky nemaju potné zlazy

b) Hnedé¢ sfarbenie 'udskej stolice spdsobuju zICové farbiva

c) Z prvotného mocu suchozemskych stavovcov sa vstrebavaju spit’ do organizmu
najma mocovina a kyselina moc¢ova, menej sa vstrebava voda

d) Ryby pouzivaji mo¢ na oznacenie teritoria

9) Oznacte znak/-y, ktorym/-i sa odliSuje ¢lovek od Pudoopov.

a) Clovek ma trojité esovité prehnutie chrbtice

b) Clovek ma vigsiu tvarovia ¢ast’ lebky ako mozgova

¢) Clovek ma vyvinuté mlie¢ne Zlazy, ktorymi kimi svojich potomkov
d) Clovek ma protistojné postavenie palca oproti inym prstom

10) Ktory/-é organ/-y alebo tkanivo/-a ¢loveka je/su transplantovatel’ny/-é?

a) Kostna dren (krvotvorné kmenové bunky)
b) Pltca

c) Pecen

d) Oblicka

11) Dopliite do textu o traviacej ststave ¢loveka vyrazy z nasledujiceho

zoznamu.(vSetky vyrazy v zozname su v nominative jednotného alebo mnozného ¢isla)

vlasocnice /// tepny /// zily ///ZI¢nik /// bedrovnik /// dvanastnik /// hladka /// prie¢ne
pruhovand /// srdcova /// 20 /// 32 /// ptyalin /// pepsin /// inzulin /// kyselina /// Skrob ///
bielkoviny /// tuky /// voda /// nukleové kyseliny /// pecen /// zalidok /// bréanica ///
podzaludkova zlaza /// klky /// pandzky /// biciky

Traviaca sustava zabezpeCuje prijem a spracovanie potravy. Potrava sau dospelého

Cloveka najprv mechanicky spracuje pomocou ........ccceceeerirenns trvalych  zubov.
............................ je enzym obsiahnuty v slindch, ktory Stiepi ...........cccee. DA
jednoduché cukry. Potrava sa nasledne presiva do zaludka, ktorého stenaje
tVOreNA....oevveeiereeiee e svalovinou. Enzym ..o obsiahnuty v zaludoc¢nej
Stave rozklada .........cccceeeeiiiinens na kratSie retazce (alebo az aminokyseliny). Travenina
sa presiiva do tenkého Creva, ktorého prva Cast’ sa nazyva ........ccceeveceeieenne Usti do neho
............................ a podzalidkova Zlaza.Podzaludkova zlaza produkuje okrem enzymov
Stiepiacich traveninu aj hormon ... , ktory sa podiel'a na metabolizme
cukrov. Povrch tenkého Creva je zvacSeny mnozstvom vybezKov —tzv. .....cccccvvvevriieennnen.
Nachddza sa v nich mnozstvo krvnych amiazgovych ... , ktoré

zabezpecuju vstrebavanie. Pre vstrebdvanie vitaminov A, D, E aKje doélezité ich
TOZPUSLENIC V v



12) Kde sa nachadza centrum, ktoré riadi dychacie reflexy?

a) Pravy plicny lalok
b) Miecha

c) Srdcovy sval

d) Mozocek

e) Predizena miecha

13) Oznacte sexualne prenosné ochorenie/-a, ktoré je/si sposobené baktériami.

a) Kvapavka
b) AIDS

c) Hepatitida B
d) Syfilis

14) Fialova farba kvetu hrachu je podmienena dominantnou alelou, zatial’ ¢o jej biely variant
je kodovany recesivnou alelou. AKky by ste oCakavali percentuilny vyskyt rastlin
s bielymi kvetmi v prvej generacii potomkov, ak by sme krizili jedinca s obidvoma
dominantnymi alelami pre dany znak s jedincom s jednou dominantnou a jednou
recesivnou alelou?(schéma kriZenia je zobrazena na nasledujucom obrazku)

PP Pp
rodicovské
jedince
X
krizenie
prva generacia
potomkov ?
a) 100%
b) 75%
c) 50%
d) 25%
e) 0%

15) Narodny park (ozna¢eny otaznikom)je typicky vyskytom rastlinnych endemitov akymi st
iskernik karpatsky, fialka dacka alebo mliecnik Sojdkov. Na uzemi narodného parku zije
ohrozeny zubor hrivnaty, ale aj vydra rieCna, mlok karpatsky alebo macka diva. Ktory
narodny park charakterizuje tento popis?



Spravna odpoved : ...cccoovvciiiiiiiee,

APLIKACNA CAST

16) Na obrazku mate zachytené funkéné vysetrenie pluc pacienta pomocou spirometrie.
Spirometria zachytava na grafe objem vdychnutého a vydychnutého vzduchu pri
pokojovom dychani ako aj objem vzduchu pri maximalnom vydychu, ktory nasleduje po
maximalnom nadychu (vSetky deje su zachytené na grafe).Na zaklade udajov z grafu
oznacte spravnu/-e odpoved’/-e.

Objem (L)
fad

2 4 6 8 10 12 14 16
Cas (s)



a) Vitalna kapacita pl'ic pacienta je 4,5 litra

b) Vitalna kapacita pl'ic pacienta je 6 litrov

¢) Mnozstvo vzduchu, ktoré vzdy ostane v pl'icach pacienta (tzv. rezidualny objem)
su 3 litre

d) Mnozstvo vzduchu, ktoré vzdy ostane v pl'icach pacienta (tzv. rezidualny objem)
je 1,5 litra

e) Pacient pri maximéalnom nadychu dostane do pl'uc 6 litrov kyslika

17)Na nasledujucom grafe su zachytené frekvencné rozsahy (v herzoch) pocutelnosti
u jednotlivych zvierat. Na zaklade tdajov z grafu a vlastnych znalosti oznacte
spravne odpovede.

Ludskym uchom pocéutefny zvuk  Ultrazvuk

Delfin
Macka
Hovadzi dobytok
Kapor

Pes 44,000

Slon

Koza
Vraskavec
Ovca
Prasa
Primaty

10 100 1000 10000 100000
Frekvencia (Hz)

a) Vsetky zvierata v grafe st schopné pocut’ v rozsahu pocutel'nosti ¢loveka

b) Netopier je jediné zviera schopné pocut ultrazvuk, kedze ho pouziva na
echolokaciu

c) Ak by sme chceli pouzit’ zvukovy plasi¢ na slony, ktory by nestresoval hlukom
domace zvieratd, museli by sme pouzit’ infrazvukovu frekvenciu

d) Clovek nie je schopny po¢ut v infrazvukovom a ani ultrazvukovom frekvenénom
pasme

e) Pocas evolucie si ucho ¢loveka zachovalo tplne rovnakt schopnost’ pocutelnosti
ako maju primaty



18) Na nasledujucom grafe mate zachyteni zavislost' intenzity fotosyntézy od intenzity
osvetlenia dopadajuceho na rastlinu. Zavislost' intenzity sa sledovala pri troch
rozdielnych podmienkach prostredia. V experimente 1 bola teplota prostredia 25°C
a koncentracia COz 0.4%, pri experimente 2bola teplota prostredia 25°C a koncentracia
CO, 0.04% a pri experimente 3bola teplota prostredia 15°C a koncentracia CO2 0.04%.
Na zaklade udajov z grafu a vlastnych poznatkov oznacte spravnu/-e odpoved’/-e.

(4 experiment 1

25°C; 0.4% CO,

N

2

=

=

]

% expenment 2

P 25°C; 0.04% CO,

E

== .

o experiment 3

IS 15°C; 0.04% CO,

l\ Intenzita svetla )

a) Snarastajucou intenzitou osvetlenia dochddzalo vzdy knérastu intenzity
fotosyntézy

b) Pri vSetkych experimentoch bola koncentracia oxidu uhlicitého nizSia ako sa
bezne vyskytuje vo vzduchu, preto zvysenie jeho koncentracie sposobilo vyrazny
narast intenzity fotosyntézy

c) Snarastajicou teplotou dochadzalo k poklesu intenzity fotosyntézy

d) ZvysSenie teploty azvySenie koncentracie oxidu uhli¢it¢tho pri danych
podmienkach spdsobilo zvySenie intenzity fotosyntézy
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