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Kategoéria A

MIKROORGANIZMY EXTREMNYCH PROSTREDI

Alexandra Cingelova
Gymnazium M. Kovaca, Banska Bystrica

Spania dolina bola po celé starogia vyhladavanou oblastou za Géelom tazby nerastnych
surovin. Stopy po dobyvani medenych rid v okoli Spanej doliny st zname uZ zo star$ej doby
bronzovej, neskér sa zacali banictvom zaoberat galské kmene. Maximalny rozvoj tazby rudy bol v
rokoch 1496-1546 (Fuggerovci). Tazba v oblasti skongila v roku 1888. V 20. storoéi sa spracovavala
aj hutnicka troska, do roku 1992 sa zavod vyuzival aj na spracovanie ortuti z oblasti Malachova.
Cinnost sa zastavila v roku 1998. Niekolko storoéna exploatacia a spracovanie medenych a
striebornych rud v oblasti Spania dolina mali vyznamny vplyv na prostredie oblasti i na zdravotny stav
miestneho obyvatelstva. Su€asny vzhlad krajiny je vysledkom vyuzivania hmotného potencialu jej
geosystémov ¢lovekom az po krajné hranice unosnosti. Pre krajinu su charakteristické predovietkym
deponia hluSinového materialu.

Analyzou ziskanych vzoriek organizmov zijucich na halde a v jej blizkosti chcem zistit' ich
schopnost' prezit v naro¢nom prostredi, ktoré zahffia toxicita prostredia — vyskyt tazkych kovov. V
ramci zistenia schopnosti akumulacie tazkych kovov pri tychto organizmoch chcem navrhnat spravny
spdsob bioremediacie prostredia v oblasti Spanej doliny za uéelom zlep$enia podmienok, ktoré viadnu
v tomto ekosystéme a zaroven tieto podmienky €o najviac pribliZit tym, ktoré tu prevladali pred
zahltenim oblasti haldami.

Vzorky boli odobrané z priamo haldy Maximilian v obci Spania dolina, zo §télne Mann Fajtlovej
pod haldou a z jazierka, ktorého pritok vytekal priamo z haldy. Vzorky som vysadila do Tryptone Soya
agaru a nasledne som jednotlivé kolénie podrobila testom: preoCkovanie na MacConkey agar,
farbenie podla Grama, test na indol, test na katalazu, preoCkovanie na Triple Sugar Iron agar,
preoCkovanie kolonii na Tryptone Soya agar s primesou tazkych kovov v troch réznych
koncentraciach a test na rezistenciu voci antibiotikam. Ako posledny ukon som vybrala urCité vzorky
na zaklade zaujimavych vysledkov z jednotlivych testov a poslala ich na analyzu MALDI. Na zaklade
tychto vysledkov som vybrala dva kmene najvhodnejSie na bioremediaciu a to Streptomyces griseus
kvéli odolnosti voc&i tazkym kovom a kmeh Bacillus cereus kvéli odolnosti voc&i antibiotikam.

UCINOK SILIC RODU MENTHA NA RAST VYBRANYCH DRUHOV
MIKROSKOPICKYCH HUB PARAZITUJUCICH NA LASKAVCI
(AMARANTHUS HYPOCHONDRIACUS)

Monika Ciéova
Gymnazium P. de Coubertina, PieStany

Laskavec patri medzi plodiny, ktoré nachadzaju svoje uplatnenie v poslednych rokoch najma v
potravinarstve. Semena obsahuju zdraviu prospesné latky porovnatelné s obilninami, ale neobsahuju
lepok, preto sa vyuzivaju pri priprave diétnej a bezlepkovej stravy. Olej sa vyuziva v kozmetickom
priemysle na vyrobu kozmetiky pre fudi s citlivou pokoZkou. Tento druh nema vysoké naroky na
pestovanie a ma vysoky index mnozenia 50 000-100 000 semien na jednu rastlinu, €o je ekonomicky
vyhodné. Produkcia semien je ovplyviiovana v men8ej miere abiotickymi Cinitelmi ako napriklad
priebehom pocasia, kvalitou pddy. Medzi najvyznamnejSie faktory ovplyvriujuce produkciu semien
patria biotické agensy a to najma choroby rastlin a Skodcovia. V tejto praci sa sustredujem na
pozorovanie ucinku silic rodu Mentha na fytopatogénne druhy mikroskopickych hub napadajuce
jednotlivé &asti rastlin laskavca zaznamenavanim interakcie v in vitro podmienkach. Dal§im cielom
prace bolo zachytit pritomnost a jedinecnost stavby tela mikroskopickych parazitickych hub na
rastlinach laskavca (Amaranthus hypochondriacus). Pozorovania pdvodcov podielajucich sa na
odumierani listov a stebiel laskavca sme robili na experimentalnych plochach CVRV Piestany. V
laboratornych podmienkach sme uskuto€nili izolaciu a identifikaciu mikroskopickych hub na umelych
Zivnych pbédach, ktoré sme neskér pouzili pri testovani ucinku silic z listov Mentha spicata a Mentha
piperita, ktoré sme ziskali destilaciou. Vysledkom tejto prace je struény popis a fotodokumentacia
symptomov a morfologie najcastejSie identifikovanych mikroskopickych hub. Po siedmich dfioch
kultivacie sme ako najCastejSich pdvodcov odumierania stebiel a listov laskavca identifikovali huby
rodov Alternaria sp., Aposphaeria sp., Bipolaris sp. a Boftrytis sp. V in vitro podmienkach sme
charakterizovali inhibiény ucinok pésobenia silic na mycélium Studovanych hub a na samotné kli¢enie
ich spor, pricom silnejSi ucinok sme pozorovali pri silici z druhu Mentha spicata.



Silice rastlin rodu Mentha pri naSich pokusoch mali inhibi¢ny u¢inok na rast mycélia a klicenie
spor Studovanych fytopatogénnych mikroskopickych hub preto predstavuju jednu z biologicky
prijatelnejSich moznosti ochrany voCi tymto biotickym agensom, ako aplikacia chemickych
fungicidnych latok. Studium interakcii prirodnych latok a ich aplikacia v ochrane rastlin vo&i hubovym
ochoreniam nadobuda opodstatnenie najma v ekologickom pestovani rastlin, kde nie je mozné
pouzivat’ syntetické chemické fungicidy.

NETRADICNY VYSKYT A POZOROVANIE KUTAVKY
SCELIPHRON DESTILLATORIUM V GELNICI

Barbara Collakova
Gymnazium, SNP 1, Gelnica

Praca sa zaobera netradiénym vyskytom kutavky rodu Sceliphron, konkrétne S. destillatorium v
obytnej €asti Gelnice. Netradi€nym je tento vyskyt lokalitou pozorovania, nakolko preferuju prevazne
teplejSie miesta, taktiez pottom jedincov stavajucich hniezda na rovnakom mieste, a aj vzhladom k
tomu, Ze tento druh sa vyznacCuje samotarskym spdsobom Zivota. V Case od 27. juna do konca
augusta 2013 sa nam podarilo zachytit’ a spracovat’ udaje o tzv. ,hniezdeni“ tohto druhu na balkéne
obytného domu. Vyskyt tohto malo znameho hmyzu, aj napriek tomu, Ze je na tzemi SR pévodnym, je
mozné povazovat za nezvycajny taktiez jeho pozorovanim v meste. Zaujimavosti a blizSie informacie
sme ziskali v interview s panom Ing. Martinom Suvakom PhD. z PF UPJS. Dal$i vyskum tychto
jedincov bol podporeny Bytovym podnikom mesta Gelnica, ktory povolil pristup do streSnych
priestorov obytného domu v snahe najst hlinené komérky tohto hmyzu. Pokus bol neuspesny z
dovodu vysokej koncentracie sklenej vaty, ktora zabranila dalSiemu patraniu. Pévodné dva jedince sa
uz v blizkosti svojich komérok nezdrziavaju, no v maji je mozné oCakavat' priblizne 30-50 mladych
jedincov.

ZIVOT NA POVRCHU NEBALENYCH POTRAViN A OBALOCH BALENYCH
POTRAVIN

Katarina Harnadkova
Gymnazium, 1. maja 905, Puchov

PredloZzena praca sa zaobera druhotnou kontaminaciou obalov balenych potravin a povrchov
nebalenych potravin v malom obchode a obchodnom retazci. Zistuje vyskyt mikroorganizmov na
niekolkych balenych a nebalenych potravinach a upozorfiuje na nebezpecenstvo kontaminacie pri
beznom manipulovani s potravinami. Ciele mojej prace spocCivaju v oboznameni Citatelov s
problematikou mojej prace, zistovanim vyskytu mikroorganizmov na obaloch potravin a porovnavanim
vyskytov tychto mikroorganizmov v malom obchode a obchodnom retazci.

Praca je rozdelena na niekolko Casti tak, aby bolo mozné v3etky tieto ciele spinit. V prvej Casti
je zakladna charakteristika vedného odboru mikrobioldgia. Druha, tretia a Stvrta Cast je venovana
bliz&ej charakteristike baktérii, kvasiniek a plesni. Dalej je uvedena prakticka &ast prace, ktora sa
zaobera vyskytom uvedenych mikroorganizmov na povrchoch obalov potravin a povrchoch
nebalenych potravin. V poslednej asti vyskumu porovnavam vyskyt mikroorganizmov na potravinach
medzi malym obchodom a obchodnym retazcom. Z vysledkov mojej prace vyplyva, ze
mikroorganizmy sa naozaj nachadzali na potravinach, a taktiez boli rozdiely aj v pocte
mikroorganizmov na potravinach medzi malym obchodom a obchodnym retazcom. Vysledkom
porovnavania bolo, Zze druhotna kontaminacia je zastipena hlavne v malom obchode. Z prace
vyplyva, Ze dodrziavanie aspor zakladnych hygienickych navykov je pri manipulécii s potravinami
nevyhnutné.

VPLYV JEDNODUCHEJ DEZINFEKCIE NA REDUKCIU KONTAMINACIE POVRCHOV
KAZDODENNE POUZIVANYCH ZARIADENI

Julia Hurnikova
Gymnazium, Park MladezZe 5, KoSice

Objekty, s ktorymi kaZzdodenne manipulujeme a su mikrobidlne znedistené, mézu sluzit ako
rezervoare baktérii, ktoré sa priamym kontaktom moZu lahko preniest na ruky a nasledne do ust a
vyvolat infekciu. V ostatnom desatro¢i sa nevyhnutnou su€astou nasho spolo¢enského a



profesionalneho Zzivota stali elektronické zariadenia. Cielom nasSej prace bolo overit Ulohu mobilnych
telefénov a pocitaCovych klavesnic vo vztahu k mikrobialnej kontaminacii a verifikovat hypotézu o
ucinnosti jednoduchej dezinfekcie na jej znizenie.

Mikrobiologické stery sme vykonali z 25 mobilov a 25 klavesnic pred a po dezinfekcii pomocou
dezinfek&nych utierok s ucinnymi latkami chlérhexidin diglukonat a triclosan. Na izolaciu baktérii z
odobranych sterov bol pouzity krvny agar, MacConkey agar a Sabouradov agar, nasledne bolo
vykonané mikroskopické vySetrenie, podla potreby aj biochemickeé vysSetrenia.

Nade vysledky potvrdili vysoku mieru kontaminacie povrchov mobilnych telefonov a
pocitaovych klavesnic baktériami, z ktorych niektoré su oportunne patogénne pre C¢loveka. Pred
dezinfekciou sme najCastejSie diagnostikovali bezné komenzalne baktérie koZe Staphylococcus
epidermidis (76 % a 80 %), na klavesniciach boli hojne zastupené aj druhy z rodu Bacillus (88 %) a
enterobaktérie (64 %). Z potencialne patogénnych druhov sme na 20 % mobilnych telefonov a 4 %
klavesnic zaznamenali S. aureus, na klavesniciach aj Streptococcus spp. (12 %), kvasinky (8 %) a
plesne (12 %).

Kultivacia sterov vykonanych 5 minut po dezinfekcii a nasledny vypoc&et redukcie kontaminacie
ukazali, Ze jednoduché pretretie vihkou antibakteridlnou utierkou viedlo k vyraznej redukcii
mikrobialneho znecistenia povrchov s Ucinnostou od 36,8-100 %, ¢im bola hypotéza potvrdena. Po
dezinfekcii doslo k eliminacii kontaminacie na nulové mnozstvo u 60,9 % mobilnych telefénov a
16,7 % klavesnic, €o predstavuje Statisticky vyznamny rozdiel (Chi-kvadratovy test, p < 0,001).

Nas vyskum potvrdil, Ze beZne pouzZivané zariadenia mézu sluzit ako potencidlne zdroje
infekcie. Riziko prenosu mézu vyrazne znizit jednoduché hygienické opatrenia, ako spravne umyvanie
ruk a pravidelna dekontaminéacia povrchu zariadeni dezinfekCnymi utierkami.

VPLYV DELECIE GE’NU KODUJUCEHO PROTEIN MHB1 NA BUNKOVU ODPOVED
A REPLIKATIVNE STARNUTIE KVASINKY YARROWIA LIPOLYTICA
Lukas Janosik
Gymnézium L. Stura, Trenéin

Nerovnovaha v mnoZstve proteinov kddovanych mitochondridlnou a jadrovou DNA v
mitochondriach (mitonuclear protein imbalance) spusta u zZivociSnych buniek obranny mechanizmus,
znamy ako mitochondrial unfolded protein response (UPRMT). Ten nasledne indukuje produkciu
$pecifickych proteinov v snahe obnovit poruSent homeostazu, ale spdsobuje aj vyrazné prediZzenie
zivota bunky a celého organizmu. Delenie kvasiniek a buniek zivocichov je vo viacerych ohladoch
velmi podobné. Pritom za priamy ukazovatel dizky Zivota bunky sa &asto povaZuje podet dcérskych
buniek. Materska bunka totiz prejde v priemere konstantny pocet deleni a nasledne straca schopnost
produkovat dalSie dcérske bunky, tento jav sa oznacuje ako replikativne starnutie. Ciefom prace bolo
sledovat' replikativne starnutie a dalSie prejavy suvisiace s bunkovou odpovedou kmena Amhb1
kvasinky Yarrowia lipolytica, u ktorého by malo dochadzat’ k mitonuclear protein imbalance.

Pocet dcérskych buniek bol sledovany na jednotlivych bunkach s pouzitim mikromanipulatora.
Vyhodnotena bola aj dizka jednej generéacie, rast koldnii po&as 156 hodin, vplyv latok interaguijucich s
miDNA a Struktura a rozmiestnenie mitochondrialnych nukleoidov. Ako kontrola bol pouzity
Standardny kmer tejto kvasinky (WT).

Bolo zistené vyrazne pomalSie replikativne starnutie (p <0,02), rychlejSi rast kolonii z
dlhodobého hladiska (p < 0,001) a tiez zmeny v Struktire a lokalnejSie usporiadanie mitochondrialnych
nukleoidov kmena Amhb1. Nami pozorované prejavy sa zhoduju s UPRYT u Zivogichov &o méze
nasvedCovat tomu, Ze tento obranny mechanizmus je vyraznejSie evolu€ne konzervovany, nez je v
stgasnosti zname. Nase zistenia by mohli pomdct pri dalsom vyskume UPRM' a prispiet tak k
pochopeniu patogenézy viacerych mitochondrialnych a so starnutim suvisiacich ochoreni. Kmen
Amhb1 navySe vykazuje potencialne vyuzitie aj pri bioremedi&cii.

POLYCYSTICKE OCHORENIE OBLICIEK

Katarina Kovacova
Gymnazium, Komenského 1375, Kysucké Nové Mesto

Polycystické ochorenie obli¢iek (PKD) je dedi€éné ochorenie, ktoré spdsobuje mutacia v génoch.
V oblickovom tkanive vznikaju cysty, ktoré spdsobuju disfunkciu obliiek. RozliSujeme 2 formy:
autozomalne dominantné (ADPKD) alebo recesivne (ARPKD) postihnutie obli€iek. Diagn6zou ADPKD
trpia najma dospeli a diagnézou ARPKD deti a batolata.



Hlavnym cielom projektu bolo zistit, aky dopad ma choroba na kazdodenny Zivot a spolo¢enskeé
uplatnenie Tudi, ktori fiou trpia. KlIucové informacie pre projekt boli ziskané od pacientov, ktori maju
tuto diagnézu alebo fou ftrpia ich deti, a od odbornikov zaoberajucich sa diagnézou PKD.
Predpokladalo sa, ze ludia s PKD nebudd moct viest plnohodnotny zivot. AvSak, aj napriek silnym
bolestiam objavujucim sa v neskorSom Stadiu choroby sa snazia viest plnohodnotny zivot. Jedinou
moznou lieCbou je dialyza alebo transplantacia.

Sucastou prace bola aj vyroba modelu polycystickych a zdravych obliCiek, ktory bol pouzity pre
oboznamenie SirSej verejnosti s diagnézou PKD a tvorba stranky, ktora by obsahovala v3etky kfu€ové
informacie o chorobe polycystickych obli¢iek.

HERPETOFAUNA A ENTOMOFAUNA STARYCH KAMENOLOMOV A ICH OKOLIA
PRI OBCI SMOLENICE

Samuel Krémarik
Gymnazium A. Merici, Trnava

Staré kamenolomy su jedine€nymi prvkami v krajine. Hlavne vapencové lomy v teplejsich
polohach su vyznamnym refugiom mnohym druhom fauny a fléry viazanych na skalné, stepné a
lesostepné stanovistia. Skimana lokalita lezi v katastralnom uzemi obce Smolenice, okres Trnava,
severne od obce na okraji Chranenej krajinnej oblasti Malé Karpaty, na juhovychodnom upéti Malych
Karpat. Jedna sa o dva lomy, v ktorych sa tazili druhohorné vapence. Okolo nich sa nachadzaju
kosené aj zarastajuce luky a dubové a bukové lesy.

Cielom mojej prace bolo zistit, aké druhy plazov a hmyzu, so zameranim najma na druhy
chranené a ohrozené, sa vyskytuju v opustenych kameriolomoch a ich blizkom okoli. Postupoval som
tak, ze som pozoroval a fotografoval plazy a hmyz na lokalite a nasledne ich uroval podla kfucov,
priruciek a atlasov.

Na sledovanej lokalite som celkovo zaznamenal 18 chranenych druhov. Pat druhov chranenych
rastlin, z toho Styri zahrnuté v dohovore CITES. Pat druhov chranenych plazov, z toho 4 druhy
eurdpskeho vyznamu, a osem chranenych druhov hmyzu, z toho 3 druhy su zahrnuté v Bernskom
dohovore a dva su druhmi eurdpskeho vyznamu. Za najvyznamnejsi pokladam vyskyt uzovky
stromovej (Zamenis longissimus Laurenti,1768), jaSterice zelenej (Lacerta viridis Laurenti, 1768),
jasona chochlackového (Parnassius mnemosyne Linnaeus, 1758) a fuzaCa alpského (Rosalia alpina
Linnaeus, 1758). Staré kamernolomy si zaslUZia nasSu pozornost, ochranu a udrzbu. Spologenstva v
nich ohrozuje hlavne zarastanie naletovymi a invaznymi druhmi rastlin.

POTENCIALNY AKARICIDNY UCINOK VYBRANYCH RASTLINNYCH SILiC
NA PRACHOVE ALERGOGENNE ROZTOCE

Katarina Orsagova
Gymnazium M. Radfusa, Ziar nad Hronom

Alergia na prachové roztoCe predstavuje dlhodobo vazny zdravotny problém. Na eliminaciu
roztoCov v domacnostiach sa pouZivaju rézne komeréné chemické pripravky. Bolo by SetrnejSie k
Zivotnému prostrediu, keby sa proti rozto€om mohli pouzivat' prirodné latky so schopnostou usmrtit
ich uz pri nizkej koncentracii.

Cielom projektu bolo prostrednictvom laboratérnych biotestov zistit potencialny akaricidny
uc€inok troch vybranych bylinnych extraktov na dva druhy alergogénnych roztocov: Dermatophagoides
farinae a Dermatophagoides pteronyssinus. Vyskum trval 10 mesiacov a bol vykonany pod odbornym
dohladom. Rozto¢e boli vystavené ucinku extraktov levandule uzkolistej (Lavandula angustifolia),
eukalyptu gulatoplodého (Eucalyptus globulus) a nimbovnika (Azadirachta indica). Experiment bol
vykonany v uzavretych sklenenych Petriho miskach s dnom zakrytym filtranym papierom, na ktory
bol naneseny testovany rastlinny extrakt nariedeny v parafinovom oleji. Roztoée boli pocas
experimentu pozorované pod stereolupou. Hodnotena bola ich mortalita a pohyblivost na papieri po
dobu 1 hodiny od aplikacie testovanej latky.

Ciel prace bol splneny. Akaricidny ucinok bol zisteny u vSetkych troch bylinnych extraktov aj pri
nizkych koncentraciach. Domnievam sa, ze tento experiment zaujme odbornikov, pretoze vyskum
ucinku réznych bylinnych extraktov na alergogénne rozto¢e ma potencialne Siroké vyuzitie na ochranu
zdravia a domaceho zivotného prostredia.



LEPIDOPTEROCENOZY SEVEROZAPADNYCH OBLASTi BARDEJOVA A OKOLIA

Katarina Palubova
Gymnazium L. Stéckela, Bardejov

Na druhovu bohatost’ a pocetnost jednotlivych druhov motyfov vplyva viacero faktorov. M6zu to
byt klimatické podmienky, s ktorymi suvisia migracie druhov v ramci horizontélnej aj vertikalnej
zonalnosti, ale aj zmeny v rdmci biotopov alebo ¢innost' ¢loveka, napriklad v pofnohospodarstve,
odvodriovani Uzemi a pod.

Cielom tejto prace bolo zistenie diverzity fauny motylov na vybranych lokalitach v okoli
Bardejova, ur€enie ich vyskytu, relativnej pocetnosti v jednotlivych biotopoch a porovnanie druhovej
diverzity motylov na Styroch vybranych lokalitach s réznym charakterom biotopu v blizkom okoli obce
Zlaté a Mnichovského potoka. Celkovo sme zistili pritomnost 86 druhov motylov z 20 ¢eladi. Zistili
sme, Ze druhovo najbohatSim biotopom bol okraj lesného porastu ktory predstavuje typické ekotonové
prechodné pasmo medzi Iiénym a lesnym spolo¢enstvom a zaznamenali sme pritomnost 40 druhov
motylov z 17 €eladi.

VPLYV OXIDU SIRICITEHO NA RASTLINY

Barbora Paucekova
Piaristicka spojena $kola sv. J. Kalazanského, Nitra

V praci poukazujeme na negativny vplyv kyslych dazdov na rastlinstvo a organizmy.
Popisujeme vznik kyslych dazdov a ué&inok kyselinotvornych oxidov (SO,, SO;, NO,), ktoré sa
podielaju na vzniku kyslych dazdov.

Pomocou demonstraCnych pokusov sme v praci potvrdili Skodlivé ucinky oxidu siri¢itého na
kvety pelargdnie a dokazali, Ze tento plyn vznika aj pri priemyselnej vyrobe, napr. spafovanim uhlia.

Pri demonstracii prvého pokusu sme vyuzili sirny knét, kvety Cervenej pelargénie, Petriho misku
a skleny zvon. Do Petriho misky sme vlozili kvety pelargénie a zapalili sirny knét a nasledne sme
sustavu zakryli sklenym zvonom. Postupne sa zacal uvolfiovat oxid siriCity, ktory zacal kvety
pelargénie odfarbovat. Po 15 minutach sme pozorovali uplné odfarbenie kvetov, z povodnej Cervenej
na bielu farbu.

Vznik oxidu siri¢itého v priemyselnej vyrobe sme dokazali spalovanim ierneho uhlia v druhom
pokuse. Vyuzili sme skumavku z tazkotavitelného skla, Cierne uhlie, univerzalny indikatorovy pH
papierik. Skimavku s uhlim sme zahrievali asi 15 minat a su€asne sme vhanali do skimavky vzduch
pomocou baldnika. Zac€al sa uvolfhovat oxid siri€ity, ktory sme zavadzali do skiumavky s vodou, kde
zreagoval za vzniku kyseliny siriCitej (H.SO3). Jej pritomnost sme dokazali pomocou univerzalneho
indikatorového pH papierika. Ten sa zafarbil na Zlto, ¢o zodpovedalo hodnote pH = 5.

Na zaklade nasSich pokusov sme potvrdili, ze oxid siri€ity, ktory sa podiela na kyslych dazdoch,
ma negativne ucinky na organizmy. V dnesSnej dobe pozorujeme narast produkcie energie a spolu s
tym aj kyslych dazdov. Uvedomujeme si, zZe je potrebné informovat verejnost o negativnom vplyve
kyslych dazdov. Preto sme zhotovili informacny panel o vplyve kyslych dazdov na Zivotné prostredie.
Panel sme umiestnili na frekventovanej Skolskej chodbe.

BIOMETRICKA ANALYZA POPULACIE RAKA RIEGNEHO (ASTACUS ASTACUS)
V LOKALITE ZBOROV (BARDEJOV, SLOVENSKO)

Kamila Surkalova
Gymnazium L. Stockela, Bardejov

Na uzemi Slovenska sa vyskytuju 3 pdvodné druhy rakov, medzi ktoré patri aj rak rieCny
(Astacus astacus), rak bahenny (Astacus leptodactylus), rak kamenac¢ (Autstropotamobius torrentium)
a najroz8irenejSim druhom je prave rak rie¢ny (Astacus astacus). V Zborove pri Bardejove sme
zaznamenali vyskyt raka rieCneho v hojnom poéte aj v lokalitach, ktoré navonok nepésobia
bezproblémovym a Cistym dojmom. V roku 2001 bol v tejto lokalite realizovany vyskum a biometricka
analyza populacie raka rie€neho (Hudec, SpiSakova, 2001). Ciefom prace bolo charakterizovat tuto
populaciu pomocou beZne dostupnych biometrickych merani (dizka tela, dizka panciera, $irka
panciera, dizka lavého a pravého klepeta, Sirka favého a pravého klepeta, hmotnost) ako aj urdit
pocet rakov, ich abundanciu a pomer pohlavi. Na zaklade nasich biometrickych merani sme porovnali
vyskyt a biometrické krivky s rokom 2001. Z troch sledovanych lokalit (Kamenec, Rakovec a
Stebnicek) sme zistili, Ze najviac rakov rie€nych sa vyskytuje v potoku Stebnicek (56 jedincov, 33
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samcov a 23 samic). V potoku Kamenec sa vyskytuje menej rakov (7 jedincov), a z dlhodobého
hladiska sme zaznamenali rapidny pokles ich poctu. V potoku Kamenec sme zaznamenali len 3-ro¢né
raky. V Rakovci sme rakov nezaznamenali. Zistili sme, ze pomer samcov v danych biotopoch
prevySuje pocet samic a pomery dizky tela a hmotnosti tela si v sledovanych lokalitach podra
exponencialnej krivky odlisné. Pomer dizky tela k dizke panciera je linearne zavisly. Rozdiely v
parametroch medzi pravymi a favymi klepetami su sposobené regeneraciou klepiet, ktoré raky stratili v
priebehu zivota, no rovnako aj vplyvom prostredia.

VPLYV VAPNIKA NA METAMORFOZU SKOKANA HNEDEHO

Natalia Svecova
Gymnazium J. Krala, Zlaté Moravce

Vapnik patri medzi biogénne prvky, ktoré si nevyhnutné pre vsetky zivé organizmy. Je
zakladnou stavebnou zloZzkou kostného tkaniva. Pre telo je v8ak ovela dbélezitejSia jeho funkcia pre
¢innost' srdca, svalov, nervov a zrazacie vlastnosti krvi. Skokan hnedy (Rana temporaria) je u nas
najrozsirenejSou Zabou. Dorasta do dizky 50 az 100 mm. Zakladom potravy si bezstavovce —
chrobaky, pavuky, mravce. Podla teplotnych podmienok Zubrienky metamorfuju od Siestich tyZzdhov az
po Styri mesiace v najchladnejSom prostredi. Vo svojej praci sa venujem sledovaniu metamorfozy
skokana hnedého a vplyvu vapnika na jeho vyvoj. Nadim hlavnym ciefom bolo zistenie vplyvu vapnika
na metamorfézu skokana hnedého. Ciastkovymi cielmi bolo pozorovanie metamorfézy skokana
hnedého a porovnanie larvy — Zubrienky, ktoré boli dokrmované vapnikom s normalnymi Zubrienkami.
Zubrienky sme pozorovali od marca 2013 do juna 2013 v dvoch skupinach. Ako potravu sme zvolili
suSeny Salat a vlockové krmivo pre akvarijné ryby. Skumanej skupine Zubrienok sme do potravy
pridavali vapnik — na jednu zubrienku 1 mg denne. Kontrolna skupina bola prikrmovana Standardne.
Po ur€itom €ase sa na Zubrienkach dokrmovanych vapnikom zacali objavovat biele Skvrny na brusku.

Sucasne sme sledovali premenu vaji€ok cez larvalne Stadium (Zubrienka) az po dospelé Zaby.
Zapisovali sme prebiehajuce morfologické zmeny a priebezne sme oboznamovali spoluziakov s
nasimi vysledkami. Zubrienky dokrmované vapnikom boli va&sie ako Zubrienky bez vapnika av$ak ich
premena trvala podstatne dihSie. Z celkového poc&tu 20 Zubrienok s vapnikom prezilo 14 jedincov.
Celé pozorovanie sme uskutoCnili v laboratérnych podmienkach pri izbovej teplote do 21 °C a
neustalej pozornosti vSetkych Ziakov, ktori prichadzali do biologického laboratéria. Myslime si, Ze aj
toto bola ukazka ako mozno predmet bioldgiu spopularizovat, aby si Ziaci nemysleli, Ze su to poznatky
a vedomosti iba z u€ebnic.

MOZNOSTI REVITALIZACIE RASELINISK NA PRIKLADE MUTNANSKEHO
RASELINISKA

Tomas Tvarozek
Gymnazium A. Bernolaka, Namestovo

RasSeliniska partia jednoznaéne k najohrozenejSim ekosystémom Slovenska. Ich spolo¢enska
hodnota je o to vacsia, kedze tieto ohrozené a Casto reliktné spoloCenstva predstavuju vyznamné
biotopy pre mnohé druhy rastlin a Zivo€ichov.

Mutnanské raselinisko je aj nadalej ohrozované negativnymi faktormi, ako je odvodfiovanie,
sukcesia, mineralizacia, eutrofizacia a.i. Prave kvoli degradaénym procesom, ale hlavne
nevyhnutnosti zastavit tento regresivny trend, som sa rozhodol pre vypracovanie uvedenej témy.

V mojej praci som si stanovil tieto ciele: Posudit stav sukcesie na Muthianskom raselinisku a
faktory, ktoré ju spdsobuju. Prehodnotit a najst nové postupy v revitalizacii raseliniska. DoleZitym
cielom bolo tiez zvySit informovanost verejnosti o moznostiach ochrany.

Pracu som si rozdelil do teoretickej Casti a praktickej Casti. V teoretickej Casti popisujem
aktualny stav sukcesie na raSelinisku. Pokusil som sa tiez vysvetlit pri€iny zarastania raseliniska a
charakterizovat’ biologické a chemické faktory, ktoré ho podnecuju. V tejto €asti som hladal aj
moznosti progresivneho rieSenia pre zvratenie nepriaznivej bilancie raSeliniska. Tato bilanciu som
porovnaval s uZ realizovanymi manaZmentovymi opatreniami a vyskumami, uskutoCnenymi na
Mutianskom raselinisku a diskusiou s pracovnikmi CHKO Horna Orava Mgr. lvanom Sustrom a Ing.
Zuzanou Kertysovou.

V praktickej asti som sa zameral na pokraCovanie monitorovania Mutfianského raseliniska, kde
som si vybral dve konkréte stanovistia. Spisal som poc€etnost a druhy drevin, ktoré v monitorovacom
obdobi zmladili. TaktieZ som pomocou dostupnych prostriedkov zistoval stav monitorovacich pléch po



chemickej stranke. Svoje vysledky som porovnal s vysledkami prace pracovnikov CHKO Horna Orava
a vyskumom Ing. Jany Spulerovej, PhD., ktoré boli na tomto raselinisku uskutonené.

Z dbévodu pretrvavajucich zmien a ochrany tohto biotopu sme navrhli opatrenia, ktoré by
eliminovali rozSirovanie néletovych drevin na tomto biotope. Pre obnovu je potrebné stabilizovat
hladinu podzemnych véd pokragovanim budovania prehradzok. KedZe sa sukcesia prejavila hlavne u
drevin s vaésim hrubkovym rozpatim, bolo by vhodné odstranovat nalet drevin pravidelnym kosenim a
star$ie dreviny zmladzovacim rezom. Dal$ie mozné rieSenia uvadzam v zavere mojej prace, ktora
bude mat vyznam nielen pre pracovnikov CHKO Horna Orava, ale aj pre spolo¢nost.

Kategoéria B

VPLYV LOKALNEHO ZNECISTENIA OVZDUSIA NA ROZSIRENIE LISAJNIKOV
V MESTE KOSICE A JEHO OKOLI

Barbora Backorova
Gymnazium M. R. Stefanika, KoSice

LiSajniky su symbiotické organizmy, ktoré su zloZzené z rias a/alebo sinic a hubovych hyf. Tieto
organizmy su schopné prezit rézne nepriaznivé podmienky Zivotného prostredia, napr. extrémne nizke
a vysoké teploty, nedostatok a nadbytok vody alebo mineralnych latok. Preto dnes pozname druhy
liSajnikov, ktoré su odolné voc€i znedisteniu ovzdus$ia zlu€eninami siry, dusika a tazkymi kovmi, zatial
€o iné druhy su voci tymto faktorom velmi citlivé.

V predloZenej praci sme sledovali vplyv lokalneho znecistenie ovzdu$ia na diverzitu a pocetnost
epifytickych druhov li8ajnikov na vybranych lokalitdch v meste KoSice a jeho okoli (US Steel KoSice,
Saca, sidlisko KVP, Bankov a Kavegany), kde sme Studovali citlivost vybranych lisajnikovych druhov.
Lokality boli vybrané na zaklade rozdielnej hustoty obyvatelstva (napr. rozdielny vplyv dopravy) a
vzdialenosti od tovarne US Steel KoSice (vplyv priemyselnej vyroby). Pri biomonitoringu sme
pozorovali lisajniky, ktoré rastli na vybranych druhoch listnatych stromov: Populus, Quercus, Acer a
Tilia. V kaZdej lokalite sme Studovali desat samostatne rastucich stromov. V&etky stromy museli
spifat nasledujice parametre: obvod kmefia minimalne 50 cm a kazdy li$ajnik bol analyzovany
samostatne. StarSie stromy su idealnym miestom na rast liSajnikov, pretoze liSajniky su dlhoveké
organizmy, ktorych vegetativne tela (stielky) rastu velmi pomaly, v priemere niekoflko mm ro¢ne. Na
z&klade rozdielneho vyskytu liSajnikovych druhov sme stanovili mieru znecistenia ovzduSia v meste
KoSice. Potvrdili sme pritomnost 10 druhov liSajnikov, ktoré sme urcili pomocou atlasu a kluca.
Najvacsiu rozmanitost liSajnikovych druhov sme zaznamenali v okrajovych lokalitach KoSic (Bankov a
Kavec€any), kde sme nasli aj niekofko citlivejSich a vzacnejsich liajnikovych druhov (napr. Evernia
prunastri, Flavoparmelia caperata, Graphis scripta, Ramalina farinacea, Usnea hirfa a Vulpicida
pinastri). V husto osidlenych a priemyselnych Castiach mesta sa vyskytli najma liSajniky, ktoré su
odolné voci zlu€eninam siry, nadbytku zlu€enin dusika a tazkym kovom (napr. Xanthoria parietina a
Physcia adscendens). LiSajniky Hypogymnia physodes a Parmelina sulcata patria medzi stredne
citlivé druhy voci znecisteniu ovzdusia. Z vysledkov pozorovani vyplyva, Zze na zaklade pritomnosti
niektorych druhov liSajnikov vieme stanovit kvalitu zivotného prostredia (najma ovzdusia), v ktorom
Zijeme.

ABUNDANCIA A HNIEZDNA DYNAMIKA POPULACIE VOLAVKY POPOLAVEJ
(ARDEA CINEREA) PRI RIEKE TOPLA

Katarina Hudackova
Gymnazium L. Stéckela, Bardejov

Volavka popolava (Ardea cinerea) je najhojnejSim zastupcom volavkovitych (Ardeidae) a ich
populacny trend na Slovensku je v miernom vzostupe. V praci sledujeme vyskyt volavky popolavej v
okoli Komarova (Bardejov) a zmeny podetnosti v rokoch 1998-2013. Specifickym cielom je popis a
vyvoj koldnie, ktory poskytuje komplexnu informaciu o populécii daného druhu v ramci regiénu
Slovenska. Udaje o po&etnosti pochadzaju z vlastnych pozorovani (2008-2013) a od inych ornitolégov
(1998-2010). Taktiez sledujeme vplyv abiotickych a antropogénnych faktorov na hniezdnu UspeSnost
volaviek. Zistili sme, Ze od vystavby motokrosového arealu klesol pocet hniezd z pévodnych 41 (2006)
na 23 (2012). Volavky obsadzovali menej hniezd (2006, 2007) a ich hniezdna uspeSnost bola 55-58 %
(2008, 2009). V roku 2010 sme zaznamenali, ze uspesnost vyhniezdenia vzrastla na 71 %, ked z 8
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hniezd vyhniezdi vSetky pary a uUhyn bol len 9 miladat z 31. Od 2010 zaznamenavame
prispdsobovanie sa volaviek a zmeny v spravani hlavne pri priprave na hniezdenie a pri kfmeni
mladat. V 2011 je vyuzivanie motokrosového arealu intenzivnejSie a hniezdna uspesnost vyrazne
klesla a vyhniezdili mladata len z polovice hniezd. V 2012-2013 obsadili vysSi pocCet hniezd a
hniezdna uUspesnost bola totozna v oboch rokoch (76 %). Zistili sme ak je teplota v marci nizSia,
volavky za¢nu hniezdit neskér, viac sa venuju znaSke a menej Upravam hniezda. Odpad v rieke
volavkam neprekaza a ruSivym usekom rieky Tople (tazba Strku, rybari) sa vyhybaju.

VPLYV VYRUBU LESA NA MIKROBIOLOGIU PODY

Ludmila Hudecova
Gymnazium J. G. Tajovského, Banska Bystrica

Lesy su jeden z najohrozenejSich ekosystémov sveta. Moja praca sa venuje problematike
vyrubu tychto miest. Ako vplyva vyrub na ekosystém pdédy a ako ovplyviuje zivot mikroorganizmov,
nasledne aj faunu a fléru? Cielom tejto prace bolo zistit odpoved na tuto otazku.

Vyskum pozostaval z vyberu vhodnej lokality, odberu vzoriek, ich kvantitativnej a kvalitativnej
analyzy, porovnania lokalit a vyvodenia zaverov a odporucani. Odberova lokalita sa nachadza v
blizkosti Banskej Bystrice, smer Tajov, kde vyrub prave prebieha. Boli vybrané dve odberové miesta.
Jedno v lokalite vyrubu, druhé v zalesnenej Casti. Bola odmerana vyska ¢erstvého humusu (les 12-15
cm, vyrub 5-6 cm). Vzorky boli odobraté z dvoch pddnych vrstiev, povrchovej a spodnej (v hibke cca
15-25 cm), kde vrstva Cerstvého humusu nesiaha. Odbery sa uskutoénili trikrat, a to v auguste 2013, v
septembri 2013 a v novembri 2013, teda pri €o najrozmanitejSich podmienkach na Zivot
mikroorganizmov. Zo vzoriek bol zhotoveny vyluh — 0,5 g v 1500 pl vody. Bol nao¢kovany na ,tryptone
soya agar”. Kultivacia prebiehala 24 hodin pri teplote 20 °C a 37 °C. Nasledne boli kolénie
vyhodnotené na pocetnost a rozmanitost, pri om vacésiu diverzitu morfolégie kolénii mali vzorky z
lesa. Z kazdého odberu a teploty boli vybrané ur€ité kmene, ktoré boli znovu preockované, a to na
TSA agar a MacConkey agar. Vzorky rastli opat pri dvoch teplotach 24 hodin. Na potvrdenie
vysledkov MacConkey (G',G" baktérie) a blizSiu charakteristiku tvaru buniek sme pouzili Gramovo
farbenie. Kvalitativna analyza kolénii bola doplnena o testy na ,triple sugar iron agar® (rozliSenie
baktérii podla schopnosti utilizacie cukrov). Kultivaéné podmienky boli rozSirené o médium pripravené
z vyluhu odobratej pddy. Ziskané vysledky koreSponduju so stenSenou vrstvou humusu na rubanisku.
Vzorky z lesa mali vac&Siu rozmanitost’ kolonii. Vzorky z povrchovych Casti lesnej pody a pddy vyrubu
sa lisili od seba diverzitou a po¢tom kolonii za rézneho pocasia.

Najvacsia rozmanitost kolonii bola pozorovana na vzorkach z lesa. Vzorky z vyrubu mali zvac¢sa
menej koldnii, a to pravdepodobne len jedného rodu az druhu. To znamena, ze ekosystém sa bude
obnovovat pomalsSie alebo vébec. Na starSich rubaniskach rastie prevazne tfnie. Mladym stromom sa
nedari. Diverzita mikroorganizmov zabezpecuje vy3Siu odolnost ekosystémov. Z vysledkov vyplyva,
Ze takyto vyrub je tvrdy zasah do ekosystému a nie je prospesny pre faunu a fléru.

MOZNOSTI URCENIA GLOMERULARNEJ FILTRACIE POMOCOU
PREDIKENYCH ROVNIC MDRD4 A CKD-EPI

Veronika Janoscova
Sukromné gymnazium FUTURUM, Trenéin

Studia bola zamerana na zistenie najlepSej predikénej rovnice na uréenie glomerularnej filtracie
(GFR) v Klinickej paxi SR. GFR z 24 hod. klirens kreatininu (Ccr) a vypocitana GFR (eGFR) pouZitim
Modification of Diet in Renal Disease (MDRD4) rovnice a Chronic Kidney Disease Epidemiology
Collaboration (CKD-EPI) rovnice bola stanovena u dospelych vo veku 50-60 rokov (n =100, 50 %
zeny, 50 % muzi). Vypocitali sme korelacie medzi predikénymi rovnicami a Ccr. Chyby predikénych
rovnic boli zistené pomocou kizavého priemeru a pomocou porovnania predikénych rovnic v GFR do a
nad 1,5 ml/s. Najlepsie korelacie boli medzi Ccr a MDRD4 u muzov (r = 0,7892) a medzi Ccr a CKD-
EPI u muzov (r = 0,7040). Nizka chyba predikcie bola pozorovana u oboch pohlavi, kde GFR bola do
1,5 ml/s. Na zaklade vysledkov odporu¢ame zaradit predikénu rovnicu MDRD4 ako mozné doplnkovu
informaciu pri vySetreni funkcie obli€iek u muzov vo vekovom rozmedzi 50-60 rokov.
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BIOLUMINISCENCIA OKOLO NAS

Ivan Kadlecik
Gymnazium V. B. NedoZerského, Matice slovenskej 16, Prievidza

Hlavnym ciefom bolo analyzovat a vyhodnotit’ vyskyt a funkcie bioluminiscentnych organizmov v
nasej oblasti (konkrétne oblast chotara obce Cigel). Jednym z dalSich cielov bolo analyzovanie vplyvu
ludskej €innosti na ich vyskyt a taktieZ informovanie verejnosti a o svetielkujucich organizmoch.

V mojej praci som vyuzil prevazne pozorovanie a experiment. Podstatou experimentu bolo
drazdenie dazdovky svietivej, dokym nezacCala vypustat svietivy sekrét. Pozorovanie sa konalo v
rokoch 2010-2013 v oblasti nachadzajucej sa v pohori Vtaénik.

Po trojroénom pozorovani potencialnych lokalit vyskytu svetludky obyc€ajnej a dazd'ovky svietivej
sa mi podarilo vytvorit mapy vyskytu, kde som priblizne zakreslil lokality vyskytu tychto organizmov.

Experiment mi bohuzial moju hypotézu o funkcii bioluminiscencie pre dazdovku svietivi —
obrana pomocou vypusteniu svetelného sekrétu ani nepotvrdil ani nevyvratil. Pozorovanim svetlusiek
som si potvrdil, Ze bioluminiscenciu vyuzivaju na signalizaciu svojej polohy opaénému pohlaviu.

Vplyv negativnej ludskej Cinnosti sa mi podarilo zdokumentovat' v priestoroch kameriolomov
Vtacnik a KoSariska, vplyv pozitivnej ludskej €innosti zas v oblasti vodného diela Cigel pod vlekom
Cigelf, v okoli zrevitalizovaného toku Ciglianka a v jazierkovom aredli na chovanie ryb a rakov Vodny
svet.

VYSKYT PELOVYCH ZRN V OVZDUSi V OBCI MARKUSOVCE

Zuzana Kozakova
Gymnazium, Javorova 16, Spisska Nova Ves

Pelové zrna su mikroskopické organy krytosemennych rastlin, ktoré zabezpecuju transport
samcich pohlavnych buniek do sami€ich pohlavnych organov a k sami¢im pohlavnym bunkam.

Pelové zrna, okrem toho, Zze su zodpovedné za opelovanie rastlin, st aj silnymi alergénmi
spbsobujucimi neprijemné alergie. V praci sa zaoberam prave monitorovanim vyskytu alergénov —
pelovych zfn a spér v ovzdusi obce MarkuSovce pocas 12 tyzdhov v roku 2013, konkrétne v obdobi
od1.7.-29.9.2013.

Ciele projektu su: potvrdit pritomnost alergénov v ovzdus$i, zistit koncentracie pefu a spor,
porovnat zistené vysledky s udajmi Pelového spravodajstva Pelovej informaénej sluzby v Ziline
(druhovu rozmanitost' vyskytujucich sa pelovych zfn), ur€it priemernd hodnotu a rozdiel v hodnotach
nameranych v Marku$ovciach a Ziline.

Vyskumom som potvrdila pritomnost alergénov v ovzdusi MarkuSoviec. Zaroven som zistila, Ze
priemerna zhoda vyskytujdcich sa alergénov na 2 réznych miestach (MarkuSovce, Zilina) je 32 %. Z
tohto zistenia vyplyva, zZe vyskyt jednotlivy pefovych zfn a spér a ich koncentracie su velmi rozli¢né,
zavisia od teploty, uhrnu zrazok a poveternostnych podmienok v danom tyzdni a tiez aj od pocetnosti
a pokryvnosti rastlin kvitnucich v danej lokalite.

V monitorovacom obdobi (jul — september 2013) som zaznamenala fri najCastejSie sa
vyskytujuce alergény: alternaria (Alternaria), s priemernou tyZdennou koncentraciou 64 spor,
lipnicovité-travy (Poaceae) 26 zfn a skorocel (Plantago) 23 zin.

Ziskané vysledky som prekonzultovala s miestnou alergologi¢kou MUDr. Karpinskou, ktorej
moje vysledky a merania napomdZzu pri stanoveni a upresneni diagn6z najma v obdobi, kedy neboli
pelové spravy postacujuce a informacie dost presné pre konkrétnu lokalitu.

VTACTVO VODNEJ NADRZE VELKE KOZMALOVCE: VPLYV SEZONY A VYSKY
VODNEJ HLADINY

Juraj Mad’ar
Gymnazium sv. V. de Paul, Levice

Studium diverzity a po&etnosti vtactva pocas roka nam dava informéacie o vyzname jednotlivych
biotopov. Tieto udaje su vyznamné aj z hladiska poznania zmien v stavoch vtactva v réznych
historickych obdobiach, a to aj na hladinach vodnych tokov riek a nadrzi. My sme sa venovali
skimaniu pocetnosti a poctu druhov vtactva, vplyvu sezony a vysky vodnej hladiny na skimané prvky
v rokoch 2012 a 2013 na Vodnej nadrzi Velké Kozmalovce (dalej len VN VK). Udaje sme ziskavali
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pozorovaniami minimalne raz za tyzden a v obdobi jarného tahu dvakrat do tyzdna (marec, april, maj).
V tychto troch mesiacoch sme zaznamenali aj najvacsiu druhovu diverzitu vtactva.

V roku 2012 sme zaznamenali celkom 84 druhov vtactva a z toho 34 druhov vodného a na vodu
viazaného vtactva (dalej len vodného vtactva), v roku 2013 sme zistili 80 druhov vtactva a z toho 28
druhov vodného vtactva. Zistili sme tiez negativny vplyv vySky vodnej hladiny na pocet druhov
vodného vtactva: pocet druhov = 37,04 - 0,20 * vySka vodnej hladiny, a tiez sme zistili, Ze vySka
vodnej hladiny vysvetluje 14 % variability po¢tu druhov vodného vtactva. Vplyv sezdny na pocet
druhov vodného vtactva ma tiez vyrazny vplyv, pretoze VN VK je vyznamnym odpocivadlom pocas
jarnej a jesennej migracie. PoCas obdobia jarného a jesenného tahu sa na VN VK nachadzalo aj
najviac druhov vodného vtactva.

MRAVEC LESNY (FORMICA RUFA)

Martina Martincova
Gymnazium J. Fandlyho, Sala

Mravce su spoloCensky Zijuci hmyz — Ziju v spoloenstvach, v prirode by ako jednotlivec
neprezili. Ich zZivot je velmi zaujimavy, preto cielom mojej prace bolo pozorovat spravanie a
dorozumievanie mravca lesného a zistit jeho vyznam v prirode.

Mravce som pozorovala a robila na nich pokusy dva roky. V maji — novembri roku 2012 a v juli
az auguste roku 2013. Na pozorovania a pokusy som si vybrala dve mraveniska v chatovej oblasti
Hubagov Stal, v Malej Lehote nedaleko Zarnovice, kde &asto travim prazdniny.

Najprv som sa zamerala na dorozumievanie mravcov pri najdeni potravy a pri stretnuti s inym
mravcom, taktiez som sledovala smer vySliapanej cesticky a material noseny do mraveniska.
Pozorovanim som zistila, Ze pri stretnuti dvoch mravcov sa mravce dotykaju tykadlami, &im si
odovzdavaju informacie. Druhym spdsobom je dorozumievanie pomocou feroménov — mravce za
sebou zanechavaju feromoénovu stopu, ktora vyuzivaju pri pohybe v noci. Mravce maju totiz slabo
vyvinuty zrak, ¢o dokazal aj pokus s farbami, na ktoré vobec nereagovali. Vysliapana cesticka viedla k
vysadenym boroviciam a jabloniam. NajCastejSie noseny material do mraveniska boli larvy hmyzu.

Pri zistovani vyznamu mravcov v prirode som pouZzila viacero pokusov. K prvému pokusu som
pouZila papierovy tanierik so Siestimi druhmi potravy, v tomto pokuse som porovnala tohtorocné
vysledky s vysledkami z minulého roka. V oboch pozorovanych rokoch sa mravce najviac sustredili na
salamu, ktora za pol dha z taniera zmizla. Na druhy pokus som potrebovala papierovy tanierik so
Styrmi druhmi ovocia. Treti pokus bol zamerany na zistenie aku chut mravce preferuju k tomuto
pokusu som vyuzila 5 réznych chuti. Mojim poslednym pokusom bolo zistovanie, ktory zo Styroch
druhov cukrov je pre mravce najviac zaujimavy. Mravce su taktiez velmi dbélezitym c¢lankom
potravového retazca, spolunazivaju s voSkami a ich larvy i vajicka su v zime potravou pre vtakov —
pozorovala som ZInu zelenu ako sa zavftala do mraveniska.

Pre velky vyznam v prirode patri mravec lesny pravom medzi zakonom chranené ZivoCichy, no
necitlivé spravanie ludi mdze ohrozit' ich existenciu.

SLEDOVANIE DYNAMIKY KLICENIA A RASTU CIBULE KUCHYNSKEJ
A REDKOVKY SIATEJ PO OVPLYVNENI EMP

Slavomira Nemc¢ikova
Gymnazium a ZS sv. MikulaSa, PreSov

V naSich domacnostiach a Skole sme denne ovplyviiovani elektromagnetickym polom. Pre
ur¢enie hodndt elektromagnetického pola v nasom okoli sme pozili pristroj HF35C. Cielom nase;j
prace bolo zistit' hladiny elektromagnetického pola a ich mozné negativne ucinky na zivé organizmy.
Preto sme cielene ovplyviniovali semena cibule kuchynskej a redkovky siatej po dobu 11 dni troma
elektrickymi spotrebié¢mi, ktoré su bezné v kazdej domacnosti: mobilny telefén, bezdrotovy telefon a
mikrovinnd rara. Pre objektivnost experimentu sme pozorovali aj semena, ktoré neboli cielene
ovplyviiované elektromagnetickym polom. Prvé rozdiely boli badatefné uz pri kli€eni, eSte zretelnejSie
boli rozdiely pri dynamike rastu. Nasledne sme rastliny pozorovali trinokularnym mikroskopom a
zaznamenali sme deformacie aj na bunkovej urovni. Vysledky naSich pozorovani nutia k zamysleniu
nad vplyvom elektromagnetického pola na Zivé organizmy.
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ZLTACKA — CHOROBA SPINAVYCH RUK, PRIESKUM VEDOMOSTI ZIAKOV ZS
A PREVENCIA

Ema Weissova
Spojena skola, Novohradska 3, Bratislava

Hepatitida A — choroba 3pinavych ruk — je infekéné ochorenie, ktoré je v dnesSnej dobe
celoslovenskym problémom. Najvacsi vyskyt Zltacky typu A je hlavne u deti Skolského a
predskolského veku. Kazdy rok sa vyskytuje okolo 600-800 novych pripadov hepatitidy A.

Ciefom mojej prace bolo zistit Grover informovanosti o hepatitide A u Ziakov druhého stupria ZS
na Spojenej Skole Novohradska v Bratislave. Na dosiahnutie ciela som pouZila dotaznik, ktory zahffial
otazky tykajuce sa zakladnej hygieny a vedomosti o hepatitide A. Dotaznik bol anonymny a obsahoval
13 otazok. Prieskumu sa zucastnilo 272 Ziakov vo veku od 10-16 rokov.

Prieskumom som zistila, Zze Studenti maju slabé vedomosti o tom, ako sa chranit’ proti Zltacke
typu A. Taktiez som zistila, Ze iba 33 percent opytanych Ziakov si umyva ruky vzdy pred jedenim a len
78 percent si umyva ruky vzdy po toalete. Viac ako polovica opytanych si deli jedlo a pitie. Tym
dochadza k vymene telesnych tekutin (slin), ktorymi sa prenasa Zltatka. Na zaklade vysledkov
dotaznika som sa rozhodla vytlalit plagaty zahffajuce informacie o prevencii a vyvesit ich do tried.

Svojou pracou som chcela upozornit na nizku informovanost Studentov o hepatitide A a
poukdazat na dblezitost dodrziavania hygienickych zasad, a tym zniZit riziko nakazy.

LALIA BIELA

Terézia Zbornikova
Gymnazium L. Novomeského, Bratislava

Na Biologicku olympiadu som si zvolila pracu s nazvom ,Lalia biela”. Je to pre mfa zaujimava
téma. Vefla ludi nepozna rastliny, ani to, aké maju uc€inky. Pouzivaju lieky, u ktorych nepoznaju, aké
latky obsahuiju. Lalia biela je jedna z lie€ivych rastlin, ktoré sa pouzivaju aj ako pripravky do niektorych
lieCiv.

Cielom mojej prace je zistit, aké obsahové latky obsahuje lalia biela, aké ma biologické ucinky
a priprava lie€ivého extraktu z nej. Moja praca sa sklada z dvoch Casti. Teoreticka — Studium odbornej
literatury a prakticka — praca v laboratériu.

Lalia biela — Lilium candidum L. je jednou z najkrajSich zahradnych kvetin a postupne sa
dostava do fytoterapeutického pouzitia. Zo susenych kvetov bol pripraveny 70 % etanolovy extrakt,
ktory sa oddavna pouziva v fludovom lieCitelstve hlavne pre svoj protizapalovy a protiplesfovy ucinok.

V zavere mojej prace uvadzam, aké latky obsahuje lalia biela a na aké ucely ju méZzeme vyuzit'.
Pripravili sme 70 % lieCivy extrakt z falie bielej.

Kategéria C

VPLYV PRACICH PROSTRIEDKOV A CISTIACICH PROSTRIEDKOV
NA TRAVNATE PORASTY

Lucia Barcziova
Zakladné skola, Skolska 974, Tesedikovo

S travnatymi porastmi sa stretdvame vSade okolo nas, &i v okoli domu $kél, na Iukach, ... Na
vzhlad travnatych pléch vplyvaju rézne faktory, napr. mnozstvo zrdZzok, chemické latky dostavajuce sa
do pddy. V poslednom obdobi sa Casto v televizii hovori o ekologickych pracich praskoch a
prostriedkoch.

V mojej praci som zistovala Skodlivost réznych druhov pracich prostriedkov, avivazi a
Cistiaceho prostriedku pouzivanych v domacnostiach na travnaté porasty. So svojou pracou som
zacCala 23. 9. 2013 v tento datum som vysadila travnaté trsy do ¢repnikov. A pripravila som si sedem
roztokov, s ktorymi som trsy zalievala.

Po Siestich tyZzdfioch pozorovania som zistila, Ze travnaté porasty polievané roztokom pracieho
prasSku a vody, tekutého pracieho prostriedku a vody uplne vyschli. Na trsy taktiez Skodlivo vplyval
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detsky praci prostriedok a avivaz aj ked avivadZz nevplyvala az tak vyrazne. Najmenej Skodlivé pre
travnaté porasty su Cistiace prostriedky na riad, ekologické prostriedky vObec nevplyvali na travnaté
trsy negativne. Ako porovnavaciu vzorku som pouzila roztok Cistej vody.

VYBRANE POBYTOVE ZNAKY ZIVOCICHOV V ROZNYCH PROSTREDIACH

Dagmar Budd
Piaristickéa spojena Skola F. Hanaka, Prievidza

V praci sa zaoberam pobytovymi znakmi ZivoCichov — teoretickym vymedzenim pojmov
pobytovy znak, stopa, stopova draha, pozerok. Snazim sa ich vysvetlit, oboznamit sa s nimi a
zvladnut metodiku terénneho zberu pobytovych znakov na ur¢itom uzemi.

VyuZitim teoretickych poznatkov ziskanych z literatury a od Skolitefa a nasledne pobytom a
vyskumom v teréne sa mi podarilo zdokumentovat 7 druhov pobytovych znakov, ktoré som rozé&lenila
do 10 kategérii. Pre kazdu kategdriu som vybrala typickych zastupcov réznych druhov Zivoc&ichov.
Vystupy prace boli propagované formou: prezentacie na zakladnej Skole a v triedach osemroéného
gymnazia mojej Skoly (od primy az po oktavu), posteru pre deti zakladnej Skoly a nizSich ro€nikov
gymnazia, informacnymi letacikmi, praktickymi ukazkami zhodov, pozZerkov a trusu, uverejnenim
fotografie danielov Skvrnitych na facebookovom a twitterovom portali Prirodovedeckej fakulty Karlovej
univerzity v Prahe a propagaciou v ¢asopise Bartolome;j.

Tym boli ciele propagacie naplnené a zabezpedila som aj Sirenie vystupov projektu na
verejnosti a tiez edukacny ucel pre Ziakov a Studentov Skoly.

Vysledky prace jednoznaéne preukazuju pritomnost’ viac ako 20 druhov Zivo€ichov v okoli obci
Nitrica, Kla¢no, Horné Lelovce, Stranske, Turie, Remata a v oblasti LuCanskej Malej Fatry. Na zaklade
vysledkov prace som odvodila niektoré zaujimavé fakty, podobnosti a odliSnosti vyplyvajuce z
jednotlivych pobytovych znakov. Konzultantom prace je Ing. Martin Bator z Lesnickej fakulty
Technickej univerzity vo Zvolene a Mgr. Andrea Machov4, ucitelka biologie na Piaristickej spojenej
Skole FrantiSka Hanaka v Prievidzi.

Praca ma potencial na dalSie roz8irenie. Toto vidim vo viacerych smeroch — v roz8ireni druhov
pobytovych znakov alebo v rozSireni druhového zastupenia Zivogichov. Okrem toho by bolo mozné v
bududcnosti doplnit dalSie metddy terénneho zberu stép — napriklad vyuzit rézne techniky odlievania
stdp a spracovat z nich vzorkovnik ako edukaénu pomécku. Dal§im spésobom rozsirenia alebo
naopak upresnenia prace moze byt aj konkrétnejSie vymedzenie lokality pre terénny zber udajov. Tak
by bolo mozné spracovat propagacné materidly o prevazujucich zastupcoch fauny na vybranom
uzemi.

VYSKYT A SIRENIE SVALOVCA SPIRALOVITEHO U VYBRANYCH DRUHOV ZVIERAT
V OKRESOCH PRESOV A SABINOV

Barbora Fedorkova
Gymnazium a ZS sv. MikulaSa, PreSov

Svalovec Spiralovity (Trichinella spiralis) je paraziticky hlistovec, hostitefom ktorého sa moéze
stat aj Clovek. Pévodcovia mnohych parazitarnych ochoreni fudi aj hospodarskych zvierat trvalo
cirkuluju v prirode. Pogas dlhého vyvoja hostitelov aj ich parazitov doslo k vzajomnému prispésobeniu
sa Casto az do tej miery, Ze volne Zijuce zvierata prezivaju aj silné nakazenie bez prejavov ochorenia,
zatial ¢o Elovek ochorie velmi silno a €asto aj smrtelne. Svalovec je v su¢asnosti rozSireny na celom
Uuzemi Slovenska. Jeho hlavnym rezervoarom su liSky, ktorych Coraz CastejSia pritomnost' v blizkosti
ludskych sidel predstavuje riziko nakazenia sa domacich zvierat a néasledne fudi. NajastejSim
zdrojom nakazenia sa Cloveka na Slovensku je brav€ové maso. Pre tému pozorovania svalovca
Spiralovittho som sa rozhodla najma preto, Ze ma na hodine biologie zaujal spésob ich Zivota.
Trichineléza je jedna z najrozSirenejSich parazitozoon6z na svete. Ciefom prace bolo ziskat prehlad o
vyskyte trichineldzy u diviakov a liSok v PreSovskom regione, zhodnotit' vyskyt trichinelézy u diviakov a
liSok v okresoch PreSov a Sabinov, sledovat Sirenie trichinelézy liSok v ramci regidonu, dotaznikovou
formou zistit informovanost’ Ziakov Skoly o trichineléze, vyvodit zavery a navrhnut praktické vyuzitie
vysledkov pozorovani. Pozorovania sme uskutoCnili doma, pouzili sme trichinoskop a mikroskop, ako
aj laboratorne zariadenie na vySetrovanie trichinelézy. Vzorky z uhynutych liSok sme ziskali z
veterinarneho ustavu PreSov od patoldga, ktory liSky vySetroval na besnotu a az potom odobral vzorky
svaloviny na vySetrenie trichinel6zy. Vzorky z uhynutych diviakov sme ziskali od polovnikov. Zistili sme
pomerne vysoky vyskyt pévodcov trichinelé6zy u vybranych zvierat. Celu experimentalnu ast sme
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zdokumentovali pomocou fotografii a videozaznamov. Nasledne sme v Skole uskutocnili prieskum
dotaznikovou formou, aby sme zistili akymi informaciami ziaci v suvislosti s trichinelézou disponuju.
Vysledky sme ulozili do prehladnych tabuliek a grafov. Zhotovili sme aj prehfadnu brozuarku so
zakladnymi informaciami tykajucimi sa ochorenia, ktord sme v priestoroch Skoly Zziakom rozdali. Zvysit
informovanosti Ziakov sme sa rozhodli aj PPT prezentaciami po€as hodin bioldgie.

BIOTOP VODNARA POTOCNEHO (CINCLUS CINCLUS) — JEHO HABITATOVE,
HNIEZDNE A POTRAVNE NAROKY

Nela Glorikova
ZS8 Mierova 134, Svit

Hlavnym cielom mojej prace bolo pozorovanie suasnej populacie vodnara potoéného v
skumanej lokalite, mapovanie priestoru pobytu v jeho prirodzenom biotope v zavislosti na klimatickych
podmienkach, zistovanie potravnych narokov vodnara potocného, biomonitoring Cistoty vody a
podpora jeho hniezdnych moZnosti na rieke Poprad.

VSetky tieto parametre budem z dlhodobého hladiska nadalej monitorovat s cielom ziskat
vysledky, na zaklade ktorych sa bude dat’ predpovedat populaény trend s meniacimi sa podmienkami
prostredia, hlavne v izemiach s antropogénnym vplyvom.

Vodnar poto¢ny je ozdobou nasej horskej aj podhorskej prirody. Je vefmi citlivy na vSetky
zasahy Cloveka do svojho biotopu a preto si zasluzi vacsiu pozornost’ a ochranu.

DEDICNOST TYPU SRSTI U MORCATA

Margaréta Hanzlova
Gymnazium Jana Hollého, Trnava

Morc€a peruanske je zdomacnené zviera. V poslednych rokoch ludia vySlachtili vela plemien
morcata, ktoré sa €asto liia iba typom srsti. KedZe su dobrym pozorovacim modelom, daju sa na nich
skumat zakony dedi¢nosti. Typ srsti morciat sa dedi monogénne, a tak je mozné dokazat na fiom
platnost vSetkych troch Mendelovych zakonov: 1. zakon jednotnosti prvej generacie krizencov, 2.
zakon Stiepnych pomerov, 3. zakon o volnej kombinovatelnosti alel.

Cielom mojej prace bolo zostavit rodostrom morcata a na zaklade krizenia jeho predkov s
réznymi alelami v géne pre ku€eravu srst dokazat, Ze pri dedi¢nosti typu srsti dochadza k platnosti
Mendelovych zdkonov.

Na z&klade svojho pozorovania som zistila, Ze pri dedi¢nosti typu srsti u mor&ata sa uplatriuju
Mendelove z&kony. Pri krizeni starych rodi€ov z otcovej strany sa uplatnil prvy Mendelov zakon,
pretoZe pri spareni dvoch homozygotov maju v8etky vzniknuté jedince vzdy rovnaky genotyp aj
fenotyp. Pri krizeni starych rodi¢ov z matkinej strany sa uplatnil druhy Mendelov zakon, lebo pri krizeni
dvoch heterozygotov mézu mat vSetky narodené jedince odlisny fenotyp aj genotyp. Treti Mendelov
zakon sa uplatfiuje pri kaZzdom kriZeni.

Désledné poznanie Mendelovych zakonov sa uplatfiuje pri Slachteni novych plemien réznych
hospodarskych aj spoloCenskych zvierat a umoznuje ndm u nich ziskavat Ziadané vlastnosti.

CIERNE SKLADKY V MUTNOM

Zuzana Jakubiakova
Zakladna skola, ¢. 224, Mutne

Cierna skladka je nelegéine uloZenie odpadov. Z nezabezpedenej &iernej skladky mézu unikat
Skodlivé €i jedovaté latky do ovzduSia, vody, pOdy, a tak vazne ohrozovat zdroje pitnej vody a
poskodzovat miestny ekosystém.

Ciefom mojej prace bolo zistit pocet Ciernych skladok v obci Mutne, naj¢astejSie miesta a druh
odpadu na skladkach. Zistit spbésoby monitorovania, odstrafiovania a rieSenia problému ciernych
skladok v obci Muatne. Vytvorit a graficky vyhodnotit dotaznik nazorov ob&anov a spoluziakov na
rieSenie problematiky Ciernych skladok. Vytvorit letédk o Ciernych skladkach, s postupom nahlasovania
ich vyskytu.

V praci popisujem miesta vyskytu Ciernych skladok a ich rozdelenie podla stavu odstranenia —
zatazenia. Spdsoby monitorovania CS obcou, druh odpadu na skladkach, spdsob jeho triedenia a

15



odstranovania z Ciernych skladok. Pri mapovani CS som pouzila fotodokumentaciu a GPS. Udaje som
poskytla OU Mutne.

V druhej Casti prace popisujem vyhodnotenie dotaznikov vyplnenych Ziakmi a ob&anmi obce.

Aj ked, v porovnani s predchadzajucimi rokmi doslo k zlepSeniu stavu zivotného prostredia v
obci a ob¢ania su uvedomelejsi v triedeni odpadu, napriek tomu sa Cierne skladky v obci vyskytuja.
Navrhujem monitorovat ,nachylné” Casti obce fotopascami a tym zabranit' vzniku novych skladok.
Déslednejsiu osvetu vSetkych ob&anov o udrziavani &istého ZP, spdsoboch nakladania s velkym a
nebezpecnym odpadom. Informovat ich o vyske finanénych nakladov vynaloZzenych na odstrafiovanie
Ciernych skladok, ktoré by mohli byt vynaloZené na obnovu ciest, lyZiarskeho vieku a skraslenie obce,
¢i kulturne podujatia pre aktivny Zivot v obci. Tieto informéacie obsahoval moj leték, ktory je vyveseny
na OU a bol rozdany do schranok ob&anov obce.

TAJOMNY SPOSOB ZIVOTA MRAVCEJ KOLONIE POLYRHACHIS DIVES
Z TROPICKEJ AZIE

Lukas Jancik
Zakladna Skola, Mladeznicka ulica 16, Pichov

Mravce Polyrhachis dives Ziju v prirode v korunach stromov, kde si stavaju impozantné hniezda.
Stavaju ich pomocou pavucinky, ktoru tvoria ich larvy. Robotnice maju velkost 0,6 — 0,8 cm, samicka
je dlha priemerne 1,2 cm. Tento tropicky druh mravca je pomerne hojne sa vyskytujici na tzemi Azie,
v prirode su kolénie vacsinou polygynné.

Cielmi projektu bolo: dosiahnut’ dospelost kolénie — produkcia kasty Alates, pozorovat’ Zivot
kolénie — ich navyky a spravanie, t.j. myrmekoldgiu, moje pozorovania aplikovat aj v neskorSich
pracach, aby nadobudli vedecky charakter a pozorovat mrav€iu koléniu Polyrhachis dives v umelom
chove — vo formikariu.

Metédami a postupmi boli: stavba chovného formikaria, kfmenie mravcov, pozorovania
(niekolkohodinové pocas dia), Studium odbornej literatury a fotodokumentéacia.

Na mojej kolonii som mal moznost pozorovat mnozstvo Specifickych prejavov spravania sa,
charakterizujuce tento druh a rieSit problémovych otazky. Dosiahol som zvacsenie koldnie, o je
znakom zdravia celku. Kolonia sa zvacsila asi o 15 robotnic a o0 mnoho potomstva od zaloZenia
kolénie matkou. Moje vysledky urCite posluzia aj inym zaujemcom o mravce, a tak im pomdézu
vyvarovat' sa niektorym problémom, ¢€i uZ pri chove alebo pozorovaniach. Zaroveri mi tieto skusenosti
pom&zu pri skimani podobne Zijucich druhov mravcov.

HMYZ, KTORY POMAHA UDRZIAVAT BIOLOGICKU ROVNOVAHU

Janka Klingova
Zakladna skola, Kudlov 781, Skalité

Ciefom mojej dvojro¢nej prace bolo v roku 2012 zistit kolko voSiek skonzumuje lienka
sedembodkovéa za 24 hodin. A v roku 2013 zistit mieru napadnutia husenic mlynarika kapustového a
mlynérika repového lumé&ikom Zltonohym a chalcidkou.

V roku 2012 som v juni az auguste zistovala kolko vosiek skonzumuje dospely jedinec lienky
sedembodkovej za 24 hodin. Najskdr som si zabezpedila imaga lienok sedembodkovych a rastliny s
koléniami vosSiek. NajcastejSie to boli puciky pestovanych ruzi. Pomocou lupy som spocitala vosky a
zaznamenala som si ich do notesa. Lienku som polozila na rastlinu s voSkami, sietkou som obmotala
rastlinu a zo spodu priviazala, aby mi lienka neusla. Lienku som si oznacila &islom. Okrem poctu
voSiek som si zazna€ila aj &as, kedy som dala lienku na rastlinu. Takto som postupovala aj pri
ostatnych lienkach. O 24 hodin som odmotala sietku a spocitala vosky, ktoré zostali na rastline.
Vypocitala som poclet skonzumovanych voS8iek a zaznacila som si ich k lienke oznacenej €. 1. Takto
som postupovala aj pri ostatnych lienkach. Zistila som, Ze desat lienok sedembodkovych
skonzumovalo za 24 hodin 788 vosiek a z toho jedna lienka v priemere 78,8, t.. priblizne 79 voSiek.

V roku 2013 som zistovala mieru napadnutia husenic mlynarika kapustového a mlynarika
repového ich prirodzenym nepriateflom luméikom Zltonohym a chalcidkou v sledovanej lokalite — na
zahone o rozlohe 10 x 15 m s pestovanymi kapustovitymi rastlinami. V mesiacoch jun — september
som uskutocnila 10 zberov husenic oboch motylov. Kazdy raz som nazbierala po 10 pribliZne rovnako
velkych husenic mlynarika kapustového a mlynarika repového. Husenice som dala do pripravenych
huaseniénikoch — sklenenych vaniiek rozmerov 130 x 130 x 210 mm a zakryla som ich textiliou.
Husenice som kfmila listami kapustovitych rastlin. Samicka kladie asi po 30 vaji¢ok do 2- az 3- dhovej
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husenice oboch mlynéarikov. Keby ich nakladla do starSich husenic, vyliahnuté larvy by nemohli v€as
dokoncit svoj vyvin. Niekedy do jednej husenice nakladie viac samiciek, preto ich tam mdze byt aj
150. Larvy lumdéika Zltonohého su endoparazitoidy. Zo zacliatku sa zivia hemolymfou a tukovym
tkanivom a neskoér napadnu ostatné organy husenice. Spozorovala som, ze i napadnuté hasenice zrali
po cely ¢as svojho vyvinu ako zdravé. Na konci vyvinu lariev lum¢ika zltonohého boli husenice velmi
nekfudné a hlfadali si miesto na kuklenie, niektora sa vefmi diho pripravovala na opasanie a dokonca
si spravila i hodvabny vankus. Ziadna sa vSak nezakuklila. Dospelé svetlé beznohé larvy luméika
Zltonohého sa prehryzali kutikulou na povrch husenice. Krizivym pohybom si spriadali malé Zlté
kokony z riedkeho pradiva na hynucej husenici, v ktorych sa potom kuklili. V huseniciach, ktoré som
pozorovala, bolo 15 az 62 lariev lumCika Zltonohého. Miera napadnutia husenic mlynarika
kapustového lumé&ikom Zltonohym bola 54 % a mlynarika repového bola 47 %. Samicky chalcidky
nenapadnym kladielkom kladu vajicka do husenic motylov su endoparazitoidy a tiez sa Zivia
vnuatornymi organmi husenic. V jednej husenici som mala len po jednej larve chalcidky. Ani z
hasenice, v ktorej sa vyvinula larva chalcidky sa nevyvinul motyl. Docitala som sa, Ze sice chalcidka
nakladie viac vajicok do jednej husenice, ale dospelosti sa dozije len jedna larva. Dospela larva
chalcidky sa prehryzla kutikulou husenice a potom sa zakuklila na dne sklenenej vanicky. Miera
napadnutia husenic mlynarika kapustového chalcidkou bola 5 % a mlynarika repového bola 3 %. Z
méjho pozorovania vyplyva, Ze skimany hmyz lienka sedembodkova, luméik Zltonohy a chalcidka
pomahaju ¢loveku v boji proti neziaducemu hmyzu bez chemickych pripravkov. Pomahaju udrziavat v
prirode biologicku rovnovahu. Preto by ich mal Elovek chranit’ a postarat’ sa, aby ich bolo v prirode ¢o
najviac.

HARMONIA AXYRIDIS

Anton Lencses
Spojena skola sv. KoSickych mucenikov, KoSice

V poslednom Case sme si v slovenskej prirode vSimli zvlastne lienky. Niektoré mali vela bodiek,
iné nemali Ziadne. Ide o lienku Harmonia axyridis, ktord ma invazivnu povahu a vytla¢a nase pévodné
druhy lienok. Preto sme sa rozhodli napisat’ Biologickul olympiadu o ich vyskyte a pésobeni u nas.

Cielom projektu bolo zistit druhové zlozenie lienok v KoSiciach a porovnat s VySnymi
Ruzbachmi, zistit, ako sa lidia od tunajSich druhov lienok a pozorovat ich vyvin.

Pévodnym regiénom rozsirenia lienky Harmonia axyridis je juhovychodna Azia. Zivi sa hlavne
réznymi druhmi voSiek, mér a inym drobnym hmyzom. Harmonia axyridis sa k nam rozSirila zo
zapadnej Eurépy, kde ju v roku 1982 (pre jej velku dravost) introdukovali ako biologicky prostriedok na
boj proti Skodlivému hmyzu. Je velmi premenliva. My sme najviac pozorovali formu s ¢ervenym —
oranzovym zakladom, s 19 a 18 Ciernymi bodkami. Rozoznavanie imag druhu Harmonia axyridis a
imag inych druhov je jednoduché s vynimkou lienky dvojbodkovej, ktora sa da odlisit’ len podla kresby
v oblasti hlavy. Larvy Harmonia axyridis sa daju od naSich druhov tiez lahko rozoznat, maju oproti
nasim druhom vyrazné oranzové Skvrny.

Pozorovania sme robili v ¢ase od zaciatku maja do konca augusta na nasej zahrade — KoSice
Terasa. Na porovnanie nam pani ucitelka poslala informacie o druhovom zlozeni lienok na zahrade
KoSice — sever a z oblasti VySnych Ruzbach. Pri tychto pozorovaniach sme dosli k tymto zaverom:
Harmonia axyridis tvorila az 48 % celkovej pozorovanej populacie na nasej zahrade Kosice — zapad
poCas pritomnosti v8etkych druhov lienok, 17 % tvorila lienka sedembodkova a 35 % tvorila lienka
StvorSkvrna. V zahrade KoSice — sever sa vyskytovala iba Harménia axyridis, zatial o vo Vy3nych
RuZbachoch sme evidovali len lienku sedembodkovu.

Pozorovali sme aj zakuklenie lienky Harmonia axyridis v klietke na chov motylov. Zakuklenie
trvalo vcelku 5 dni.

Z naSich pozorovani vyplyva, ze Harmonia axyridis sa vyznamne rozSirila v KoSickej kotline,
kde sa stala dominantnym druhom, najma na miestach s ovocnymi sadmi. M6Zeme potvrdit, Ze je
dobrym biologickym prostriedkom na boj proti hmyzu, kedze s vynimkou jedného stromu vyhubila
takmer vSetky vosky na naSej zahrade. Kedze Harmonia axyridis vytlaca nase pbvodné druhy,
planujeme vo vyskume pokracovat aj do buducnosti.
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KRMIVA, NAVNADY A NASTRAHY NA LOV RYB V SUKROMNOM RYBNIKU
V PRIEMYSELNOM PARKU V SULEKOVE

Adriana Mateasikova
ZS sv. Jozefa, Hlohovec

V mojej praci som sa zamerala na pouZivanie navnad, nastrah a krmiv na lov ryb v sukromnom
rybniku v priemyselnom parku v Sulekove.

Primarnym cielom bolo zistit, aké druhy ndvnad, nastrah ¢i krmiv je vhodné pouzit. Zistila som,
Ze mame vela moznosti ohfadom ich pouzivania. Ale ak chceme, aby nas rybolov bol UspeSny
musime si dobre rozmysliet, aky druh ryby ideme chytat a podfa toho si zvolit’ spravny druh ,naradia“
na lov. Ja som skumala kaprovité a dravé ryby.

Rozhodla som sa tak, pretoze, vlani som sa venovala druhovej rozmanitosti ryb v tomto rybniku,
kde som zistila, ze prave tieto dve skupiny su v rybniku najvyskytovanejSie. Samozrejme sa pri ich
love navnada, nastraha a krmivo odliSuje vzhladom aj na fakt, ze kaprovité ryby su bylinozravé a
dravé ryby su méasoZravé. Najvacsim rozdielom je, Ze pri love kaprovitych ryb mdzete pouzit navnadu,
nastrahu alebo krmivo. Pri love dravych ryb sa navnada €i krmivo pouZzivat nezvyknu. PouZiva sa len
nastraha.

Po viacerych rybackach som zistila, Ze spravny druh krmiva, navnady a nastrahy nam velmi
ovplyvni uspesnost rybolovu. AvSak rybolov ovplyvnia aj dalSie faktory, napr. ro¢né obdobie, tlak
vzduchu a poclasie. Zamerala som sa aj na aktivitu ryb v jednotlivych roénych obdobiach. V tejto
oblasti som sa dozvedela, Ze ryby najviac beru na jar a najmenej aktivne su v zime.

MONITORING A OCHRANA VTACTVA A OBOJZIVELNIKOV MOKRADE BETER

Peter Nociar
Sukromné gymnazium, Gemerska cesta 1, Lu¢enec

Moja praca sa zaobera mokradou ,Béter pri Lu€enci“ v blizkosti priemyselného parku.
Ornitologovia povazuju toto biocentrum za jedno z najvyznamnejSich vta€ich uzemi na Poipli.
Zaujimalo ma, €i sa tu nachadzaju aj ohrozené druhy ZivoCichov a &i su dostato€ne chranené.

Cielom prace bolo monitorovat vtactvo a obojzivelniky v oblasti, zapojit sa do ochranarskych
aktivit, zistit mozné ohrozenia zivo€ichov, konzultovat' s odbornikmi z praxe a navrhnut zlepsenia.

Zber terénnych dat som uskutoCnoval v priebehu roka 2013 a v januari 2014. Okrem
monitoringu druhového a kvantitativnheho zlozenia fauny som sa zu¢€astnil ochranarskych aktivit: 1 —
odchyt a kruzkovanie vtakov (leto 2013), 2 — brodenie a prieskum hniezdenia (leto 2013), 3 — Cistenie
okolia mokrade (11. 01. 2014), 4 — zachrana zubrienok z vyschnutej ¢asti mokrade (jar 2013), 5 —
zachrana nelegalne odchytenych vtakov (30. 04. 2013).

KedZe som ¢&len Slovenskej ornitologickej spolo¢nosti Birdlife, su vysledky pozorovani vtactva
uvedené na www.birding.sk: zaznamenali sme 37 druhov, z toho 13 vzacnych a 1 druh zriedkavého
vyskytu (€orik bahenny). Asistoval som pri krizkovani 4 vzacnych druhov vtakov: kaluziak tmavy,
bucia€ik mociarny, chavko$ nocny, buciak velky. Hniezdilo ich viac ako 12 druhov, z toho 3 vzacne
druhy — par chavko$a no¢ného, 2 pary buciacika mociarneho a par chriasta malého.

Poas rozmnoZovania a migracie na Béteri boli zaznamenané: rosni¢ka zelena, hrabavka
Skvrnita, ropucha zelena/bradavi¢nata, kunka zltobrucha/Cervenobrucha, skokan hnedy/stihly, skokan
rapotavy (podla hlasu) a skokan zeleny. Ziji tu aj mlok hrebenaty a mlok bodkovany. Bohuzial podlia
pozorovani priblizne 1/2 migrujucich ziab skoncila pod kolesami aut.

Zistil som nasledovné ohrozenia ZivoCichov: neodborny odchyt vtactva, nelegalne obrabané
polia, prekopana hradza (zniZenie hladiny vody mokrade), priemyselna zéna — intoxikacia a mozna
ekologickda katastrofa, cestné komunikacie (usmrtenie Ziab), vyruSovanie vtactva (lietadla, zavody,
obrabacie stroje) a vedenie elektrického napéatia s nechranenymi ,stipmi smrti*.

Navrhujem usmernit migraciu zZiab (zabrany na okrajoch ciest a podchody popod cestu),
umiestnit dopravné znacenia, informacné tabule a hlukové bariéry, sprisnit kontrolu kvality vypustane;j
vody z priemyslu, pouzivat najmodernejSie technolégie vyroby, citlivé k Zivotnému prostrediu, zakazat
obrabanie susednych poli, umiestnit umelé hniezdne podlozky na stipy a kable elektrického vedenia
izolovat. NajvhodnejSie by bolo preto vyhlasit Béter za chranenu lokalitu s prislusnym ochrannym
pasmom. O danej problematike som informoval spoluziakov formou prezentacie, zakladné Skoly
emailom a dUrad ZP v Lugenci pisomne, planujem pokragovat' v monitoringu, ochranarskych aktivitach,
ako aj v informovanosti laickej i odbornej verejnosti s rozSirenim vyskumu o rozbor vody v oblasti.
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VYSKYT VODNYCH BEZSTAVOVCOV NA DVOCH LOKALITACH VYDRICE

Marek Pirsel
Spojena $kola, Tilgnerova 14, Bratislava

Ciefom dvojro€nej prace bolo zistit vyskyt bentickych bezstavovcov a dalSich taxénov rieky
Vydrica a porovnanie vyskytu makrozoobentosu v hornej lokalite tzv. Lesopark a v dolnej lokalite pri
Z00.

KIi¢ na urCovanie bentickych bezstavovcov (E. Bulankova) do ¢elade, rodu nam pomohol
vyhodnotit' ekologicku kvalitu vody v dvoch lokalitdch rieky Vydrica. Druhova rozmanitost v hornej
lokalite bola vacsia ako v dolnej lokalite a bol tam aj vac¢si pocet vodnych bezstavovcov. V hornej
lokalite su aj chranené ZzivoCichy ako eurdpsky vyznamné druhy rak riavovy a vazka — pasikavec
(Cordulegaster heros) a taktieZz sa tu nachadzali druhy naro&né na obsah kyslika vo vode a &istotu
vody ako napr. poSvatky, niektoré podenky, schrankaté poto&niky.

Rozdiel vo vyskyte bentickych bezstavovcov v tychto lokalitach bol v désledku odliSného
zasahu Cloveka do lokalit a aj v rozdielnej kvalite Cistoty vody.

Na zlepSenie stavu v dolnej lokalite by som navrhol pridat kamene, ktoré by poskytovali miesto
na ukryt pre vodné bezstavovce. Na Zivot vodnych bezstavovcov v dolnej lokalite navrhujem
vysadenie rastlin, kde by sa zachytavali vodné zZivocichy. Tejto lokalite by tiez pomohlo aj zatienenie
toku, ktoré je tazko mozné vzhlfadom na vybeténované dno koryta.

MIKROVLNNA RURA - ANO CI NIE?

Samuel Somora
Zakladna Skola Slobodného slovenského vysielata, Banska Bystrica

V sucasnosti sa pouZivaju réznorodé elektrické spotrebic¢e na pripravu jedla. Jednym z tychto
elektrospotrebi¢ov pouzivanych na pripravu jedla je prave mikrovinna rdra. Na internete su dostupné
protichodné informacie o Skodlivych ucinkoch mikrovinnej rary na pripravované jedlo. Mikrovinné rary
sa stali pre svoje vlastnosti jednym z najpouzivanejSich spotrebi€ov v modernych domacnostiach. Ich
uzitkova hodnota je nesporna, aj ked ich Skodlivost je predmetom diskusii.

Proti hovori hlavne pouzitda technolégia — mikrovinné Ziarenie. Samotné slovo "Ziarenie"
vyvolava negativne asociacie v suvislosti s ,radioaktivnym Ziarenim“. V tychto suvislostiach vSak
nemaiju tieto druhy Ziarenia ni¢ spolo¢né. Radioaktivne Ziarenie je ionizujice a mikrovinné Ziarenie je
neionizujuce, to znamena, ze elektrony v atdmoch dokazu rozkmitat, ale nedokazu ich vytrhnat a
sposobit’ tak chemickl zmenu v latkach. Z tohto hladiska je pdsobenie mikrovin rovnako ne$kodné,
ako je tepelné Ziarenie. Na internete sa taktiez daju najst pokusy s polievanim rastlin prevarenou
vodou z mikrovinnej rary. Vysledky tychto pokusov su prekvapivé. Ked som ich uvidel, velmi ma
zaujali. Nevedel som, &i su pravdivé, a tak som sa rozhodol, overit dané skuto¢nosti osobne vlastnymi
pokusmi.

Cielom bolo overit vplyv vody vystavenej u¢inkom mikrovinného Ziarenia na zivé organizmy —
konkrétne organizmy rastlinného pévodu. Rozhodol som sa pozorovat uc€inok vody prevarenej v
mikrovinnej rare na vyvin a rast zasadenej rastliny a porovnat to s rastom rastliny polievanej
obyc¢ajnou pitnou vodou bez akychkolvek Uprav ako aj s rastom rastliny polievanej vodou prevarenou
na vari€i. Najprv som pozoroval rast Zeruchy a potom som pozoroval rast hrachu.

Zerucha zadala po dvoch diioch od zasiatia semien kli¢it. Zerucha polievana vSetkymi troma
vodami rastla rovnomerne, pocas celej doby rastu som nespozoroval ziadny vplyv na rastlinu
polievanu vodou z mikrovinnej rary. Hrach polievany vodou prevarenou v mikrovinnej rure a pitnou
vodou zacal kli¢it na desiaty defi a postupne rastol az do konca pozorovania. Ale hrach polievany
vodou prevarenou na varici vébec nevyrastol. Na zaklade méjho pozorovania mdézem povedat, ze
priamy vplyv vody upravenej v mikrovinnej rure na rychlost rastu, vefkost rastliny a rovnako na ich
vzhlad nebol potvrdeny.

VYSKYT INVAZNYCH RASTLIN NA SiDLISKU ZAPAD | V SPISSKEJ NOVEJ VSI

Kristina Simova
ZS Hutnicka 16, Spisska Novéa Ves

Invazne druhy rastlin st nepdvodné druhy, ktoré sa k nam dostali najmé z Azie a Ameriky ako
okrasné, pripadne medonosné rastliny. V novych podmienkach sa rychlo adaptuju, maju dobre

19



rozmnozovacie schopnosti, velmi rychlo sa Siria do okolia a vytla€aju povodné druhy rastlin. Menia
pbévodné druhové zloZzenie a vytvaraju noveé typy spoloCenstiev, rychlo osidluju obnaZenu pédu,
nasypy, skladky a nevyuzivané plochy, v okoli vodnych tokov a na svahoch spdsobuju eréziu.
Niektoré druhy invaznych rastlin mézu vyvolavat zdravotné problémy (popaleniny, alergie).

Cielom mojej prace bolo zmapovat vyskyt invaznych druhov rastlin na sidlisku Zapad | v
SpiSskej Novej Vsi. Zistila som 11 druhov invaznych rastlin a 3 potencialne invazne a expanzivne
druhy. Najvacsi vyskyt mali sineCnica hluznata (Helianthus tuberosus) a zlatobyl kanadska (Solidago
canadensis), ktoré na niektorych usekoch pokryvali suvislé plochy (okolo garazi v severnej a juzne;j
Casti). Ostatné druhy sa vyskytovali zriedkavejsie.

Okrem sidliska Zapad | som mapovala vyskyt invaznych druhov rastlin aj v okoli toku Brusnik,
ktory tegie severne od sidliska. V Uzemnom plane mesta Spisska Nova Ves spracovaného v r. 2009
su v rieSenom uzemi vyclenené 2 plochy v okoli toku Brusnik, na ktorych sa vyskytuju 2 biotopy
eurépskeho vyznamu a 1 biotop narodného vyznamu. V okoli toku Brusnik som zaznamenala hojny
vyskyt sIneCnice hluznatej (Helianthus tuberosus), jezatca laloCnatého (Echinocystis lobata) a
zlatobyle kanadskej (Solidago canadensis), naliehava je ich okamzita likvidacia.

Vysledky mojej prace som poskytla Mestskému uradu — referatu Zivotného prostredia v SpiSske;j
Novej Vsi, ktory prislubil likvidaciu invaznych druhov na sidlisku Zapad | uz v tomto roku.

Niektoré druhy zistenych invaznych rastlin vyvolavaju alergie (zlatobyl' kanadska, palina prava,
druhy z Celade astrovité, agat biely), preto som s vysledkami mojej prace oboznamila pani doktorku —
alergologi¢ku, ktora pracuje v Spidskej Novej Vsi.

Zistené vysledky boli vyuzité ako podklad pre napisanie projektu, ktory je zamerany na
odstranovanie invaznych druhov rastlin v areali nasej Skoly a na vybudovanie ekoplochy. Ekoplocha
bude vytvorena v tej Casti arealu, kde nie je suvisly vegetacny kryt a hrozi potencialna moznost Sirenia
invaznych druhov. Vysadené budu pdvodné druhy stromov, krov a bylin, ktoré budu sluzit na
doplnenie uliva Ziakov, na ich vzdelavanie, ale aj na poznavanie pre ostatnych obyvatelov sidliska,
ktori v &ase volna chodievaju relaxovat’ do Skolského arealu.

O vysledkoch mojej prace a o nebezpeCenstve Sirenia invaznych druhov rastlin som
poinformovala svojich spoluziakov a budem sa snazit ich motivovat na ich odstranovanie. Nasa skola
je zapojena do projektu Zelena Skola a aj vysledky mojej prace prispeju k plneniu jej ciefov a
programu.

FAREBNE VIDENIE ZVIERAT

Nikoletta Ziliziova
Zakladna skola, ¢. 485, Diakovce

V nasich ucebniciach prirodovedy a biolégie som sa stretla s protichodnymi informaciami, ¢o sa
tyka farebného videnia zvierat. Preto ma tato téma zaujala a chcela som to preskumat. V ucebnici v 4.
ro¢niku bolo, Ze psi vidia Ciernobielo, kym macky farebne. V inej u€ebnici som sa docitala, Ze cicavce
masozravce vidia farebne, kym bylinoZravce &iernobielo. Na internete som pohladala vSetky dostupné
informécie, ktoré ale tieZ boli niekedy protichodné. Zhodli sa v tom, Ze farebné videnie vtakov je asi
také ako u Cloveka, kym cicavce vidia len ZIté a modré odtiene. Na jednej stranke som sa dokonca
docitala, Ze podla niektorych vedcov farby vidia len ludia a fudoopy.

Mojim ciefom bolo spravit’ niekolko etologickych pokusov a tieto teérie dokazat’ alebo vyvratit.
Pre svoje pokusy som vybrala 3 druhy zvierat, ktoré som potom porovnala: vtaka (sliepky a kohut),
cicavca masozZravca (pes) a cicavca bylinoZravca (kralik domaci).

Pokusy som robila so zafarbenou potravou. Pouzila som ¢&ervenu, zltd, modrd a zelenu
potravinarsku farbu. Pokusy som robila s vacsim pocétom zvierat, s kazdym trikrat. Zapisovala som, ze
jednotlivé zvieratd, ktoru farbu konzumovali ako prvu.

Postavila som tieto hypotézy: Hydina bude vnimat najviac zelenu a zItu farbu, pretoze ich
prirodzena potrava ma takuto farbu, to isté tvrdim aj pri kralikovi domacom, predpokladala som, ze psi
najviac vnimaju Cervenu a zltu farbu, pretoze oni aj ¢ervenu vidia ako zltu, predpokladala som, ze
Ziadne zviera nebude mat zaujem o modru farbu.

Zhrnutie vysledkov: Psi nechali zelené krmivo. Je to asi preto, lebo ich oko nevnima zelenu farbu.
Ich prirodzena potrava tieZ nie je zelena. Hydina konzumovala &ervenu potravu ako poslednu, takisto
aj kraliky. Podla méjho nazoru sa Cervenej farby boja, alebo ju nedokazu vnimat. Nepotvrdila sa
hypotéza, Ze modru farbu nebudu konzumovat. Myslim si, Ze najlep$ie farebné videnie mali VTAKY.
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