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Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. rocnik — skolsky rok 2024/2025
RIESENIE A HODNOTENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ
CHEMIE

Skolské kolo

Ing. Daniel Vass

Maximalne 15 bodov(b)

Riesenie ulohy 1 JUNIOR (7,5 b)
a)
0,5b Cu?(aq) + 2e¢ —> Cu°(s)
b)

M. I.t
z. F

0,5b t(s)=21min.60=1260s
1b

m =

_m.z.F 0,143.96485.2

I M.t ~—  63,546.1260

=344,6 A

c)
0,5b

v="o _O193K9 4 gog 10 me
"5 8960 kgm3 o0 M

05b S=a.b=1,25m.25m.2=6,25m? (2x pretoZe plech ma dve strany, hribka

sa zanedbava)

_V_ 159 .10°m3 _ 6 _
0,5b d—g—&zs—mz—2,5510 m—2,55pm
d)
Cu?* + Fe® > Cu® + Fe*
=m_ 143 _
0,5b n(Fe) = v 5568 0,256 mol

0,5b n(Cu)=0,256 mol
Zelezny klinec po rozpusteni vylucil maximalne:

0,5b m (Cu) = 0,256 . 63,55 = 16,27 g




v roztoku bolo: n (Cu) = n (CuSOa.)

m(roztok CuS0,) . w(CuSO0,)
M(Cu504)

m(CuS0,)

1b  m(Cu)=n(Cu).M(Cu)=

M(CuS0,)
_3409.016.6355_
= 159.609 —<hooghu

0,5b nezreagovana Cu 21,66 g—16,279g=5,39gCu

. M(Cu) =

. M(Cu) =

a tato sa nachadza v nezreagovanom 16 % roztoku:

1b  m(roztoku CuSOs) = Eg; . M(CuSO0,) .

5,399 159,609 g.mol”
63,55 g.mol™" . 0,16

=84,6 g 16 % CuSQO,

alebo kratSie:

_ 539. 340
21,66

=84,6¢

Riesenie Glohy 2 JUNIOR, SENIOR (7,5 b)

a)
05b 1) CuSOs + 2NaOH — Cu(OH); + Na;SOa
1b 2

Na-O\¢O Na-O\%O

H——OH H———0O

N

\
/

N
K-0~ 0o K-O



15b 3)

H
~~°
Na O O
N H——OH
2 H——O\ + H—F—OH + 2 H,O —
Cu
H——0" H——OH
N
k-0 o “SoH
HO\¢O
Na O 0]
H——OH N
H——OH  + 2 H—T—OH + Cuz0
H——OH H——OH
“SoH k-07 o
b)

05b
05b

1b

0,5b

2b

n(ribézy) = n(Cu20)
ak m(roztoku ribézy) =15 g
w(ribézy) = 0,12

m(ribdzy) = w . m(roztoku) =15¢9.0,12=1,8¢g
ihA = m: —1’89 =
n(ribézy) = M 15013 g.mor 0,0119 mol
m(Cuz0) =n .M =0,0119 mol . 143,079 g.molt=1,72 g

c)

Tollensovo ¢inidlo je zmes AgNOs + NH4OH, pri reakcii sa oxiduje aldehyd na
prislusnu kyselinu(resp. jej sol) a Ag* sa redukuje na Ag° a tvori sa tzv. strie-
borné zrkadlo.

AgNO3z + 3NH4sOH — [Ag (NH3)2]JOH + NH4 NO3 + 2H.0
2[Ag (NH3)2]JOH + R CHO — 2Ag + R COO NH4 + 3 NH3 + H20
I6novy tvar :

R CHO +Ag* +2 OH — RCOO" + Ag + H,O



RiesSenie ulohy 3 Senior (7,5b)
1b Vypocet objemu nadoby
V=m.riv
V =3,141598 .0,062.1,6 =0,01810 m3

0,5 b Vypocet latkového mnozstva
_m 9100
"M~ 2*15,999

0,5 b van der Waalsova rovnica

=284,4 mol

n2. a
<p+ 2 > .(V-n. b)=n.R.T

0,5 b prepocet °C na termodynamicku teplotu v Kelvinoch
T=273,15+15=288,15K

0,5 b Zapisanie spravnych udajov:
(p +284,42*0,138/0,018102)*(0,01810 — 284,4*0,0000318) =
284,4*8,314*288,15
(p + 34 070 705)*(0,01810 — 0,009044) = 681 331
(p + 34 070 705) * 0,009056 = 681 331
p + 34 070 705 = 681 331/0,009056
p =75234 649 — 34 070 705 = 41 164 000 Pa
2b p=41,16 MPa zaokruhlene

0,5 b ubudlo 90 % kyslika, ktorého bolo 284,4 mol;
zostalo 284,4*0,1 = 28,44 mol kyslika
po zadani udajov do van der Waalsovej rovnice to je takto (zmeni sa len udaj
o latkovom mnozstve):
0,5 b Zapisanie spravnych udajov:
(p + 28,44°*0,138/0,018102%)*(0,01810 — 28,44*0,0000318) =
28,44*8,314*288,15
(p + 340 707)*(0,01810 — 0,0009044) = 68 133
(p +340707) *0,017195 = 68 133
p + 340 707 = 68 133/ 0,017195



p + 340 707 = 3 962 372
p=3962 372 -340 707 = 3 621 665 Pa
1b p = 3,621 MPa zaokruhlene
povodny tlak 41,16 MPa
konecny tlak 3,621 MPa
0,5b pokles = (41,16 - 3,621)/41,16 =0,912; 1.j. 91,2 %



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. roCnik — Skolsky rok 2024/2025

Skolské kolo

Alena Olexova

Maximalne 10 bodov (b), resp. 20 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouZijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,5

Riesenie ulohy 1 (6 pb)
Po 1 pb za spravny vzorec a po 1 pb za spravne ur€enie druhu sacharidu.
2pb a)

GHOM - chpon

HO
OH
OH monosacharid
2pb b)
CH,OH
o CHZ%H
OH HO
OH 0 CH,OH
OH OH oligosacharid
2pb ¢

HOCH,

H OH
o
H/n O oH H\}
OH H H
H H
e o
H OH

CH,OH

polysacharid




RieSenie ulohy 2

(3 pb)

Po 1 pb za kazdy spravne nakresleny vzorec.
b) c)

RiesSenie ulohy 3

H H
|
H,C——C——C
]
OH OH O
H H
|
H,C—C—C
]
OH OH O
H H
|
H,C—C—C
be b

(4 pb)

CHO

H——C——OH

H——C——OH

o}
HO——C——H CleoH
H—C——OH
H —0. OH
1/ E \%
- c OH H
Ho\?_af/ |
CH,OH H OH
H H H
HCN | | |
OH OH OH OH
H H H
H0 N
> H2(|: <|: <|: <|:—COOH
OH OH OH OH
H H H
]
- H,C C C C—CHO
NaHg, - redukcia | | | |
OH OH OH OH



RiesSenie ulohy 4 (7 pb)

2 pb a)
enzymy
CsH1206 > 2 CH3—CH,—OH +2cCO0,
2 pb b)
HNO;
CeH1005 > CgH-(NO,)30¢ + 3 H,O
H,50, 6H7(NO3)305 2
2 pb ¢)
H+, t
Ci2H22097 + HLO ——— > 2 C4H1,04
enzym
1pb c)
CHO COOH
H—C—OH H—C——OH
HO——C—H Br, HO—C—H
H—C—OH H—C——OH

CHy—OH CH,—OH



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIO-
CHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. roCnik — Skolsky rok 2024/2025

Studijné kolo

Mgr. Ladislav Blasko

|[Maximalne 15 bodov (b).

RieSenie ulohy 1 (JUNIOR, 7b)

3b 1.1 Za kazdy spravny vzorec a nazov pridelit’ 0,5b.

A B C
HO o)
H——OH H——0H H——OH
HO——H HO——H HO——H
H——OH H——0H H——OH
H——OH H——0CH H——OH
~ A
0”7 >oH Ho” o SoH
kyselina glukurénova kyselina glukarova kyselina glukénova

1b 1.2 Zakazdy spravny vzorec pridelit 0,5b.

OH
H O H
H
OH H
HO OH
H OH H OH
o« -D-glukopyrandéza f -D-glukopyranéza

15b 1.3 Za spravny vzorec pridelit 0,75b.
D = glukonolaktén (0,75b).

H OH

15b 1.4 Za kazdy spravny vzorec pridelit 0,5b.
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OH OH _OH

- -
—O —OH HO—
HO—1—H HO——H HO——H
H——OH H—1—OH H——OH
H——OH H——OH H—T—0OH
SoH oH “oH
D-fruktéza X Y

RieSenie ulohy 2 (JUNIOR, SENIOR, 8b)

[ .1.c . .
BT kde ¢ je hmotnost opticky ak-

tivnej latky v gramoch, ktora sa nachadza v 100 cm? roztoku.

2,75b 2.1 Na vypocet pouzijeme vztah: a=

| =20 cm =2dm (0,25b)

a, ¢ 100

= 0,5b
Ca [O(]]%O ol ( )

_948-100
CA - 52,74 . 2 ] g (0,75b)

_ ag+ 100 (0.5b)
CB - [a]%o Ol ’

10,55 + 100

= ——— = 0,75b

Cg 52,74 <D 10,00 g ( )

Liekopisu vyhovuje roztok B.

0,75b 2.2 Za kazdu spravne zakruzkovanu volnu poloacetalovu hydroxylovu sku-
pinu pridelit 0,25b.
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OH

T
o
T

OH H
HO

maltoéza celobidza

OH HO
H O H H O H
H H
OH H H HO
HO o HO
H . OH H
trehaldza

gentiobidza

2b 2.3  Redukujuce disacharidy: maltéza, celobiéza, gentiobidza.
Neredukujuce disacharidy: trehaldza.
1b 2.4  Celobidza, gentiobidza.

1,5b 2.5 Zakazdé spravne doplnené slovo pridelit 0,5b.

Zohrievanim disacharidu sacharéza nad teplotu topenia sa vyraba

hneda tuha latka prijemnej véne a chuti. Uvedenu latku nazyvame kara-

mel Pouziva sa na vyrobu cukrikov, cokolady, cukroviniek. Je dobre roz-

pustna vo vode na roztok, ktory sa nazyva kulér. Pouziva sa na farbenie

likérov, nealkoholickych napojov a octu.

Riesenie ulohy 3 (SENIOR, 7b)

2b 3.1 Za kazdy spravne nakresleny vzorec a nazov pridelit 0,5b.
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N
Z
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
OH
A
0,5b 3.2
2b 3.3
25b 34

N HO HO
7z, \° NS
HO—r—H H——OH HO——H
HO——H HO——H HO——H
H—1—0H H——OH H——OH
H OH H——OH H——OH
OH “SoH “SoH
B C D

Epiméry.
Za kazdy spravny nazov a vzorec pridelit’ 0,5b.
E F
P 9
H——OH HO——H
HO——H HO——H
H——OH H—l—oH
H——OH H—l oH
SoH ~oH
D-glukéza D-mandza

Za kazdé spravne urcenie sacharidu pridelit’ (0,5b).
A =ribdza

B = Skrob

C = maltoéza

D = fruktéza

E = sachardza

Poznamka pre hodnotitelov:
Pri vSetkych ulohach pridelime piny pocet bodov aj v pripade uvedenia

inych spravnych odpovedi, resp. iného spravneho sposobu vypoctu.
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RIESENIE ULOH Z TECHNOLOGIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 61. roCnik — Skolsky rok 2024/2025

Skolské kolo

Ing. Ludmila Glosova

Maximalne 15 bodov

Riesenie 1.ulohy (Junior) (10b)

0,5b Ca(OH)2(aq) + CO2(g) — CaCOs(s) + H20(])

Z rovnice je zrejmé, Ze latkové mnozstva vSetkych reaktantov a produktov budu

rovnaké
Za den sa ziska 276 t = 276 000 kg kalu, ktory obsahuje 89% CaCOs

0,5b Kal obsahuje 276 000x 0,89 = 245 640 kg 100% CaCOs

Latkové mnozstvo CaCOs :

m(CaCO3 )_ 245640 kg
M(CaCO,) 100,098 kg kmol

1b n(Ca(OH)2) = n(CaCOs3)= n(COy)
b)

= 2454 2 kmol

1b n(CaCO, )=

m(Ca(OH)2) = n(Ca(OH)2) x M(Ca(OH)2) = 2 454,2 kmol x 74,05 kg kmol*
1b  m(Ca(OH)2) = 181 843,95 kg (100 %)
Roztok sa pouZiva s 21 % koncentraciou:

o)
M(100%Ca(OH),) _ 181843,95Kg _ gorgog 57 kg
0,21 0,21

_ m(21%) 865923 57 kg
p(21%) 1130 kgm™

V(21%) = 766,3 m®

1b m (21%Ca(OH), ) =

1bV(21% Ca(OH),) =766,3m°

c)
1b n(COy) = 2 454,2 kmol = 2 454 200 mol
za podmienok p =101 325 Paat=25°C, T =25+ 273,15=298,15K

3b vypocet objemu oxidu uhli¢itého za danych podmienok podla stavovej rovnice
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\%

pXV=nxRxT

_nxRxT 2454200 mol/de i x 8,314 J.K ™" mol * x 298,15 K

D 101325 Pa
V(CO,) = 60 039 m?

RiesSenie 2.ulohy (Junior, Senior) (5b)

Schéma filtracie :

1,5b
suspenzia
> filtrat
m1=3 000 t >
w1(TZ) = 0,23
w2(KZ) = 0,77 mz=7?
Kal
ms=?
ws(TZ) = 0,92
v
a) celkova bilancia filtracie :

0,5b mi=mz + m3

1b
b)

bilancia tuhej zlozky:
M1.Wi1=mz2.Wz2 + M3.Ws
3000x0,23=0+mszx0,92
690 = m3 x 0,92

m3 = 750t kalu

mnozstvo filtratu:

M2 =M1- M3

0,5b mz =3 000 - 750 = 2 250 t filtratu

=60039 m®

sachardza je obsiahnuta v kvapalnej zlozke v mnozZstve 12 %
0,5b kvapalna zlozka Cini : 3 000 x 0,77 =2 310t
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0,5b m(sach)=2310tx 0,12 =277,2 t
d)
obsah sacharézy v kale:
kvapalna zloZzka: ms (KZ) = 750 x 0,08 =60 t
0,5b  m(sach) = m(KZ) x w(sach) = 60 000 kg x 0,004 = 240 kg

Riesenie 3.ulohy (Senior)

Schéma bilancie odparovania :
Odparena voda

1,5b
msz="?
Lahka Stava
| Zahustena
- Tazka Stava
m1= 2000 kg >
wi(sach) = 0,16 mo= ?
w2 (sach) = 0,60
a)

0,5b Celkova bilancia :
mi=mz + ms
Bilancia sacharézy :
M1.Wi1=mz2.Wz2 + M3.Ws
2000 x 0,16 =m2x 0,60+ 0
1b m, = 533,3 kg mnozstvo skoncentrovanej st'avy
mnozstvo odparenej vody :
ms =mi- my
ms = 2000 — 533,3 = 1 466,7 kg
1b msz = 1 466,7 kg odparenej vody

b)
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Mnozstvo tepla potrebné na odparenie prislusného mnozZstva vody
v odparovaci :
Teplo, ktoré je potrebné priviest’ sa spotrebuje na zohriatie vody z teploty 30°C
na teplotu varu vody 100°C a na zmenu skupenstva vody.

2b Q =m [ Cp(H20) x AT + gsk(H20 ]

2b  Q=1466,7kg[4,186 kJ kg x 70 K + 2255,5 kJ kg?]
Q =1466,7 kg [ 293,02 kJ kgt + 2255,5 kJ kg]

2b  Q=1466,7 kg (2 548,52 kJ kg't) = 3,74 . 10°kJ

Mnozstvo potrebného tepla na odparenie vody je 3,74 . 10°kJ = 3,74 GJ
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