SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKE] OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

61. rocnik, skolsky rok 2024 /25

Kategoria A

Krajské kolo

TEORETICKE ULOHY

A 3

chemicka
olympiada



ULOHY Z ANORGANICKEJ A ANALYTICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Krajské kolo

Martin Brokes$, Simon Budzak

Maximalne 18 bodov
Doba rieSenia 70 minut

Uloha 1 (18 bodov)

Kyanidovy unik pri mesteCku Baia Mare v Rumunsku je povazovany za druhu
najvacsiu environmentalnu katastrofu v Eurdpe od Cias Cernobylskej havarie. Banicka
spolo¢nost’ Aurul slubila rumunskej viade, Zze odstrani zvysky kyanidu z bane, ktoré sa
v tej dobe zacali Sirit do ovzdusia vo forme toxického prachu. Kyanidovy odpad z bane
sa skladoval v priehrade blizko mesta, kde dochadzalo kjeho postupnému

oxidativhemu rozkladu.

1. Napiste chemicku reakciu (nie je nutné vycislovat) rozkladu kyanidu sodného za

pouzitia vodného roztoku kyseliny peroxosirovej v ionovom tvare.

2. Kyanid sa poCas oxidacie premiena na trojatbmovy medziprodukt X~, ktory sa
nasledne premiefia na finalne produkty oxidacie. NapiSte elektronovy Strukturny

vzorec tohto medziproduktu.

Priehrada 30. 1. 2000 pod naporom snehu praskla a jej obsah znedistil postupne rieku
Somes, Tisu a Dunaj. Na toku rieky Tisa, ktora bola vtedy pitnym zdrojom pre 2,5
milibna Madarov, doSlo k uhynu vSetkého rie€neho Zivota. Po dvoch rokoch sa
ekosystém dostal do normalu a v riekach sa znovu zacali objavovat ryby, ktorych bola
ale podfa madarskych rybarov iba patina pévodného mnozZstva. Katastrofa mala vo
svete velké ohlasy. Okrem toho, Ze na jej pocCest vznikla piesefi Donaukinder (z nem.
Deti Dunaja) od nemeckej skupiny Rammestein, za€alo volanie environmentalnych
organizacii po zakazani najrozSirenejSieho spdsobu izolacie zlata — kyanidového
luhovania. Klu€om tohto procesu je udrzanie stabilného, silne bazického pH a vysoky

obsah rozpusteného kyslika vo vodnom roztoku.

3. Vycislenou chemickou rovnicou v iénovom tvare s vyznaCenim skupenskych

stavov opiSte proces kyanidového luhovania zlata zo zlatej rudy.



Okrem jedovatého kyanidu unikli z bane do Zivotného prostredia aj iné tazké kovy, a
to prevazne zlato. Mechanizmus toxicity zlu€enin zlata spociva v jeho vysokej afinite
vocCi sire v organizme, ktora zohrava kfu€ovu ulohu pri definovani funkcie proteinov.
Zlato sa ireverzibilne viaze na atomy siry pritomné v aminokyseline cystein, ¢o vyusti
k deaktivacii proteinu. Prikladom jedného ztychto proteinov je tripeptid glutation
(Obr. 1). Glutation je znamy svojimi antioxidacnymi vlastnostami, ktorymi zabrariuje

akumulacii reaktivnych kyslikovych €astic (ROS) a tak udrziava vnutorné prostredie
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Obrézok 1: Struktura tripeptidu glutatiénu (GSH).

bunky stabilnym.

4. V Strukture glutationu identifikujte skupinu, ktora sprostredkovava jeho hlavnu
funkciu. Sumarnou chemickou rovnicou zapiste schopnost glutationu zabrariovat

akumulacii hydroxylovych radikalov. Pomdécka: Produkty nie su radikaly.

Vysoka afinita zlata voci sire v organizme Zial spomalila aj nadejny vyvoj novej
generacie chemoterapeutik. Kation Au3* je izoelektrénovy s kationom Pt?*, ktory je
sucastou bezne pouzivanych chemoterapeutik (cisplatina a karboplatina) na liecbu
karcindmov. Niekolko komplexov Au"' bolo testovanych so zameranim na ich
cytotoxické vlastnosti, priCom niektoré dosahovali zaujimavé vysledky, v mnohych
ohladoch lepSie, nez pouzivané platnaté komplexy. Vo fyziologickych podmienkach sa

skumali vlastnosti dvoch komplexov zlata (Obr. 2).
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Obrazok 2: Struktury testovanych komplexov.

5. Navrhnite pripravu komplexu [Au(phen)(CI)2]JCl ak je k dispozicii Cisté zlato,

fenantrolin a bezné kyseliny (sirova, dusi¢na, chlorovodikova) a zasady (hydroxid



sodny a hydroxid draselny). Pripravu vyjadrite vyCislenymi chemickymi

rovnicami.

Po prvych experimentoch sa zistilo, Zze komplex [Au(phen)(Cl)2]* je pri fyziologickych
podmienkach (c(NaCl) = 0,2 mol-dm=3, pH = 7,4) nestabilny a postupne sa cez
medziprodukt Y premiena na [Au(phen)(OH)2]*. Po dosiahnuti rovnovahy je podiel
[Au(phen)(Cl)2]* vroztoku zanedbatelny. Pre lepSie pochopenie vlastnosti tychto
komplexov vo vodnom roztoku sa pH-metricky skumala ich rovnovaha. Najskor bola
zhotovena tzv. Bjerrumova formacna funkcia n, ktora predstavuje priemerny pocet OH-

ligandov viazanych na jeden atom zlata. Tato sa da zapisat dvoma sposobmi:

1
c(Au)’

exp = (c(NaOH) — c(H*) + a(Hphen*) - 0,05  c(Aw) + [H*])

kde c(NaOH), c(H*) a c(Au) su koncentracie pridavaného hydroxidu sodného,
poCiato€na koncentracia H* a koncentracia zlata v roztoku. Tieto veli€iny su
konstantné naprie¢ celym meranim. Veli¢ina a(Hphen*) je podiel protonizovanej
formy fenantrolinu (Hphen*) k celkovej koncentracii fenantrolinu. Druhym spésobom

je zapis pomocou konstant stability:

_ BuX + 2B,X2
Meale = 777 B X + B, X2

Veli¢iny a(Hphen't) a X su od koncentracie H* zavislé. Veli¢ina X je len skrateny zapis
pre pomer X = [OH™]/[CI"]. Na to, aby sa experiment mohol spracovat, je nutné
poznat zavislost tychto dvoch veli€¢in od nezavisle premennej veli€iny v obidvoch

Bjerrumovych formacnych funkciach, ktorou je merana veli¢ina [H*].

6. Separatne vyjadrite a(Hphen™) a X ako funkcie [H*] a zakladnych protolytickych

konstant.

Veli€ina X je vSak eSte o urovenn komplikovanejSia. Jej hodnota totiz nezavisi len od
aktualnej koncentracie [H*], ale aj od stupna premeny zlatitého komplexu, ktory sa ale

pocCas merania nemonitoruje.

7. Vysvetlite, preCo hodnota X zavisi aj od stupria premeny zlatitého komplexu.

Navrhnite vhodnu aproximaciu veliiny X. Zdévodnite.



Konstanty stability B, a B, sa spocitaja metdédou najmensich Stvorcov, a to
minimalizaciou funkcie RSS(B1, B2) = Xi'(Nexpi — Ncaici)® - Minimalizacia takejto
funkcie dvoch premennych 3, a B, vedie na dve parcialne derivacie, ktoré sa polozia
rovné nule. Nasledne sa numericky rieSi sustava dvoch rovnic o dvoch neznamych,
ktorej vysledkom su hodnoty logaritmov konstant stability log $; = 8,39 pre reakciu
[Au(phen)(Cl)2]* - Y a log B, = 15,41 pre reakciu [Au(phen)(Cl)2]* — [Au(phen)(OH)z]*.

8. Urcte Strukturu Y a vypocitajte jeho percentualne zastupenie vo fyziologickom
roztoku (pH = 7,4, c(NaCl) = 0,2 mol-dm=3) po ustaleni rovnovahy. Pouzite

aproximaciu z ulohy 7.

9. Nakreslite Stiepenia d orbitalov komplexu prisluchajuce vSetkym moznym
geometriam pre dané koordinacné Cislo a zaplite ich elektrénmi (hladiny netreba
oznacovat). Experimentalne sa zistilo, Ze magneticky moment komplexu

[Au(phen)(OH)2]" je nulovy. Na zaklade tejto znalosti urcte tvar komplexu.

A; = 1,40

A, =123 A, =123

“—
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Obrazok 3: Zaznam absorpéného spektra reakcie. Cislo 1 zodpoveda reakénej zmesi
v ¢ase t = 0 s (c(JAu(phen)(OH)2]*) = 103 mol-dm3), &islo 2 v ¢ase t = 10 min, &islo 3

je absorpéné spektrum cistého fenantrolinu (c(phen) = 10-3 mol-dm3).
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Problémom komplexov na baze Au" je, Ze interaguju s redukujucimi tiolmi
v organizme. Za fyziologickych podmienok sa skumala reakcia [Au(phen)(OH)2]*
s glutationom (v latkovom pomere 1:2), ktora bola monitorovana meranim UV
absorpcie (Obr. 3).

Na zaciatku bol v kyvete (I = 0,05 cm) pritomny len Cisty [Au(phen)(OH)2]* (krivka 1).
Nasledne sa k nemu pridal glutation tak, aby sa koncentracia [Au(phen)(OH)2]*
nezmenila. Po 10 mindtach sa zaznamenalo dalSie spektrum reak&nej zmesi (krivka

2). Na konci sa eSte zmeralo absorp&né spektrum pre samotny fenantrolin (krivka 3).

Pri analogickom pokuse s latkovym pomerom [Au(phen)(OH)2]* : glutation > 1 sa
pozoroval rovnako rychly posun hlavného absorp&ného piku k niz$im vinovym dizkam,
¢o nemohlo byt spdsobené iba substituciou OH™ ligandu za GS™. Reakcia komplexu
[Au(phen)(OH)2]* s glutationom prebieha v dvoch &iastkovych krokoch. Prvym krokom
je substitucia jedného ligandu, druhym redoxna reakcia spolu so substituciou druhého

ligandu.

10.Chemickymi rovnicami zapiSte oba Ciastkové kroky. Vycislenie nie je nutné.

11.Z absorp&ného spektra vypocitajte konverziu [Au(phen)(OH)2]* po 10 minutach.
Okrem fenantrolinu iné produkty reakcie z tlohy 10 v intervale vinovych dizok
250-300 nm neabsorbuju.

Nekompatibilita redukéného prostredia za fyziologickych podmienok s pritomnostou
Au'' zatial komplikuje moznosti pokracovat' s vyskumom v tejto oblasti. Navrhovanym
vylepSenim je vyuzitie podstatne stabilnejSich vazieb Au—C a tym potlacenie rozkladu
komplexov. Zaroven s tym vSak pokraCuje vyskum v oblasti komplexov na baze zlata
v oxidaénom ¢isle | (Au'), z ktorych sa uz napriklad auranofin pouziva na lieCbu

autoimunitného ochorenia reumatoidnej artritidy.



Pri priprave auranofinu sa vychadzalo z chlérglukézy (Obr. 4) v 4 krokoch, pricom sa

v potrebnych rozpustadlach postupne pridavali tieto reaktanty:

a) Zmes kyseliny octovej a anhydridu kyseliny octovej v kyslom prostredi
b) Kyselina tiooctova

c) Zasadita hydrolyza: NaHCO3

d) (Et)sPAuCI

OH
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o)
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Cl

Obrézok 4: Struktura chlérglukozy.
12.Nakreslite Strukttru auranofinu.

U auranofinu sa zaroven pozorovala vysoka inhibicia a selektivita vocCi enzymu
tioredoxin reduktaze (TrxR), ktory je pritomny v rakovinovych bunkach rezistentnych

voci cisplatine.

13. Aktivne miesto TrxR enzymu obsahuje nasledovnu sekvenciu aminokyselin.
Z niz8ie uvedenych aminokyselin vyberte dve, ktoré postrannym retazcom tvoria

vazbu so zlatom, ktora je zodpovedna za blokovanie TrxR.
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ULOHY Z FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Krajské kolo

Jan Reguli

Maximalne 17 bodov
Doba rieSenia 60 minut

Uloha 1 (3 body)

V Skolskom kole CHO sme varili vo vy$Sich nadmorskych vySkach, t.j. pri nizSich
tlakoch a teda nizSich teplotach, ¢o nam muselo trvat dlhSie. V krajskom kole nemame
tolko ¢asu, preto budeme chciet dobu varenia skratit. Iste viete, Ze sa to da: sluzia na

to tlakoveé hrnce. Molarna vyparna entalpia vody je AvapH(H20) = 40,599 k] mol-1.

1.1 Do tlakového hrnca vybaveného teplomerom sme naliali 4 litre vody. Hrniec sme
postavili na sporak, zapalili sme plyn a pockali sme, kym voda zacne vriet’ a ustali
sa teplota. Aky tlak v hrnci udrzi ventil, ak sa teplota ustalila na 150,4 °C?
V otvorenom hrnci voda vrela pri 100,0 °C a tlak na barometri na stene ukazoval
101,325 kPa.

1.2 Vypoditajte, na aku hodnotu sa zvysSi teplota varu vody v tlakovom hrnci, v ktorom

sa dosiahne tlak 5 atm.

Uloha 2 (5 bodov)

Plynna zmes chloroformu (pa* = 39,08 kPa) a acetonu (ps* = 45,93 kPa) obsahovala
28 molovych percent chloroformu (Xa). Zo zmesi sme odsali vzduch a pockali sme na
ustalenie rovnovahy pri teplote 35 °C, ktoré nastalo pri tlaku 43,875 kPa. Sustava sa
potom sklada z parnej a kvapalnej fazy; parna faza sa sprava stavovo idealne a
kvapalnu fazu povaZzujte za idealny roztok. Vypocitajte parcialne tlaky chloroformu a
aceténu a ich molové zlomky v parnej faze. Stanovte, kolko molovych percent sustavy
je v parnej faze a kofko mélovych percent chloroformu (z jeho celkového mnozstva) je

v parnej faze.



Uloha 3 (2,5 bodu)
V kazdej otazke vyznacte vSetky spravne odpovede; ked je na zistenie spravnej

odpovede potrebny vypocet, uvedte ho.

1. Elektromotorické napatie galvanického Clanku
a) je definované ako potencialovy rozdiel na svorkach nezatazeného clanku.
b) sa rovna algebraickému suctu vsSetkych potencialov vnutri Clanku, ktorym
preteka prud.
C) je totoZné so svorkovym napatim ¢lanku, ktory dodava el. prad do vonkajsieho
obvodu.

Vo v8etkych pripadoch predpokladame, Zze obidva privody su z rovnakého materialu.

2. Potencial elektrédy
a) je veli¢ina, ktorej absolutnu hodnotu sa neda experimentalne urcit.
b) sa da experimentalne stanovit len relativne vzhladom na zvolenu potencialovu
nulu.
c) sa rovna elektromotorickému napatiu ¢lanku, ktorého pravou elektrédou je
uvazovana elektroda a lavou je Standardna vodikova elektréda.

d) je kladny, ak je tato elektroda kladna voci Standardnej vodikovej elektrode.

3. Ak nam prestala svietit baterka, pretoZe sa v nej vybila batéria, znamena to, ze
a) chemicka reakcia, ktora prebiehala v batérii, dobehla do rovnovahy.
b) batéria obsahuje uz len reakéné produkty reakcie, ktora v nej prebiehala.
c) Standardné elektromotorické napatie batérie je nulové.

d) elektromotorické napatie batérie dosiahlo nulu.

4. Ak mame batériu, ktora sa da dobijat’ (napr. batéria v mobilnom teleféne), mézeme
ju pouzivat ovela dlhsie. Pripojime ju k vonkajSiemu zdroju napatia (napr. cez
adaptér do zasuvky s napatim 220 V) a tym dosiahneme, ze
a) batéria prijima zo siete elektrény a tak sa nabija na pévodné napatie.

b) v batérii prebieha redoxna reakcia v opacnom smere ako pri jej vybijani.

) v batérii prebieha dej, ktory nazyvame elektrolyza.



Uloha 4 (6,5 bodu)

4.1 Kombinaciou argentochloridovej a striebornej elektrédy modzeme zostrojit
koncentracny clanok:
Ag(s) | AgCl(s)|Cl- (aq, ¢ = 0,05 mol dm-3) || Ag*(aq, ¢ = 0,05 mol dm-3) | Ag(s),
Aké bude napatie tohto ¢lanku pri teplote 25 °C? Konstanta (sucin) rozpustnosti

AgCIl ma hodnotu 1,78.10719.

4.2 Pri teplote 25 °C elektromotorické napatie galvanického €lanku
(Pt) Hz2(g, p = p° =101325 Pa)|KOH(aq, bxon = 0,01 mol kg-1) ||
|| KCl(aq, bxci = 0,01 mol kg-1) | AgCl, Ag
je E=1,05034V a E°(AgCl/Cl-) = 0,2224 V. NapiSte rovnicu reakcie, prebiehajucej

v tomto galvanickom ¢lanku a vypocitajte hodnotu jej rovnovaznej konstanty.

4.3 Pri merani pH roztoku pri 20 °C sa zostavil ¢lanok
(Pt)H2(g, p=p°=1atm) | H*(aq) || KCl (aq, ¢ = 1 mol dm-3) | Hg2Clz(s) | Hg(l)
ktorého elektromotorické napatie malo hodnotu 0,571 V. Urcte hodnotu pH
roztoku vodikovej elektrody, ak pri 20 °C potencial ,jednomolarnej* kalomelovej
elektrédy Eka = 0,278 V.
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ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria A — 61. rocnik — Skolsky rok 2024/25
Krajské kolo

Michal Majek, Radovan Sebesta

Maximalne 17 bodov
Doba rieSenia 60 minut

Uloha 1 (9,4 bodov)

Prva organicka elektrochemicka reakcia bola objavena uz v 19. storoCi — iSlo
0 Kolbeho elektrolyzu. Reakcia prebieha za miernych podmienok a ako vychodiskové
latky sluzZia organické karboxylové kyseliny. V zjednoduSenej verzii by sa ako zdroj

elektrickej energie dala pouzit’ aj obyCajna autobatéria.

Prekurzormi pre Kolbeho elektrolyzu su vychodiskové latky KVL1 a KVL2:

COOH MeOH 1: LiAIH,4 PBr; NaCN, 2.1 ekv.
H-SO A 2: vod B c DMSO b 1: KOH, voda, var
COOH  M22°4 -voda
1: NH,NH,, KOH 2: HCI, voda
COOH teplo o Lenzén, 200 ekv. _P20s
2: HCI, voda ZnCl, teplo

L, M N
— > MeO Br — MeO@MgBr
SO3zH Me R
J K
teplo tavenle

MeO MeQO

J ) A
MeO
OH 1.1 s
COOH <Y -— - -
2:U teplo
KVL2 O O

MeO MeO

a) Doplnte reagenty A — G.

b) Doplnte reagenty H— P a S —V a rozpustadlo R.
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c)

d)

e)

f)

Kyselinu KVL1 sme rozpustili v 5 % roztoku MeONa v metanole. Nasledne sme ju
elektrolyzovali pri konstantnom prude. Viete, Zze pri Kolbeho elektrolyze sa anion
kyseliny KVL1 oxiduje jednoelektronovo za vzniku labilného radikalu X1. Ten
straca molekulu plynu X2, pricom vznika radikal X3. Dva radikaly X3 dimerizuju za

vzniku stabilného produktu X4. Napiste Strukturu latok X1 — X4

Vyberte vZzdy jednu z moznosti:
e Anidn kyseliny KVL1 reaguje na anode alebo na katéde?

e Je tato elektrolyza potenciostaticka alebo galvanostaticka?

Ak by tato elektrolyza prebiehala pri 100 % faradayickej uc€innosti, kofko hodin by
sme museli roztok KVL1 elektrolyzovat, aby sme dostali 1,00 g produktu X4 pri
prude 40 mA? Poznamka: uvazujte, Ze relativne atbmové hmotnosti C, O, H su 12;
16; 1.

Ak by sme elektrolyzovali kyselinu KVL2 za rovnakych podmienok, pri akych sme
elektrolyzovali kyselinu KVL1, nedostaneme ocCakavany produkt Kolbeho
elektrolyzy. Je to tak preto, lebo intermediatny radikal namiesto dimerizacie
podlieha vefmi lahko strate eSte jedného elektronu. Po elektrolyze KVL2 v 5 %
roztoku MeONa v metanole tak ako stabilny produkt dostaneme latku X5 so

sumarnym vzorcom CisH1s803. Aka je jej Struktura?

Uloha 2 (2,8 bodov)

V elektromobilite su klu€om k dlhému dojazdu velkokapacitné batérie. Velkym

problémom tradiénych elektrolytov v takychto batériach je horfavost rozpustadiel,

v ktorych su rozpustené — v kombinacii s pyroforickym litiom mdbze ist o skutoCne

explozivny vysledok v pripade havarie. RieSenim su nehorlavé organické elektrolyty,

kde je elektrolytom tekuta organicka sol — ako ELE. Takéto latky musia byt extrémne

termicky stabilné a nesmu podliehat zmenam na elektrédach.
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H
Ny Raney-Ni 0 Mel

S A " . B _et c
~ Hp 100 atm CsHiN  NaBH,CN  CoHioN C1oH22NI
MeLi O NH; 2D
CFH ~_ =~ P 2 fF-S-f — E ~——— F
FoHNO,S, C,HFgNO,S,
- CH,
vakuum
C+D ELE
- HI

a) Doplnte Strukturu latok A — F a ELE.

b) Samotna latka C je nevhodna ako elektrolyt do batérii, pretoze podlieha velmi

l[ahko premene na andde. Navrhnite o aku reakciu ide.

Uloha 3 (3,2 bodov)

LieCivo venlaxafin je antidepresivum, ktoré obsahuje Casty 1,3-amino alkoholovy
Strukturny motiv. Jeho syntéza zacCina z 1-metoxy-4-metylbenzénu v piatich
syntetickych krokoch. Poznamka: V prvom kroku by sa namiesto NBS mohol pouzit aj

brém a namiesto (PhCO2)2 aj iny iniciator ako napriklad AIBN.

a) Doplnte chybajuce €inidla, pripadne medziprodukty v syntéze ako aj vyslednu

Struktdru venlaxafinu A — E.

HzCO NBS NaCN
> A —_— B (CgHgNO)
CH, (PhCO,), (kat.)
H,CO
1. H2 CH2O (nadb)
1. LDA = CN Rh-kat. b HCO,H E (venlaxafin)
> ¢ (C47H27NOy)
' Poznamky:
A 0
i o @ —Br !
: N~ L E:EN Br
| /\ 0 :
. LDA NBS E
§ ’

b) Aku ulohu zohrava LDA v premene zlu€eniny B? Uvedte Struktiru medziproduktu,

ktory vznikne.
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c) Na prvy pohfad by sa mohlo zdat, Ze jednoduchSim spésobom uskutoCnenia

posledného kroku by mohlo byt pouzitie j6dmetanu. Preco to nie je vhodné?

Uloha 4 (1,6 bodov)

Chemické reakcie maju Casto na prvy pohlad neoCakavany priebeh. A prave vo
chvilach, ked v laboratoriu ziskavame to ¢o sme nechceli alebo neocCakavali, je
neocenitelnou pomocnitkou molekulova spektroskopia, teda metdédy ako NMR, IC
alebo hmotnostna spektrometria, ktoré nam pomézu vyrieSit' Strukturu zlucenin. Pri
reakcii zluCeniny A s AgNO3s a vodou sa ziska zlu€enina B. MS analyza zluceniny B
ukazala molekulovy idn m/z 88. *H NMR spektrum zlGéeniny B je zobrazené nizSie.
V IC spektre zlugeniny B je $iroky a intenzivny signal pri 3371 cmL. Uréte $truktaru

zlugeniny B a priradte signaly v *H NMR spektre aj signal v IC.

e AgNO;
3 H,0
| 2
H30>\C? — B
A

H NMR spektrum zlt¢eniny B

T A . Jf

|
—

T T T T T T T T T T T
1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 13 1.2 1.1 1.0 0.9 0.8
f1 (ppm)
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Lipazy predstavuju enzymy, ktoré rozkladaju triacylglyceroly na glycerol a volné
mastné kyseliny. Na obrazku 1 je znazornena zavislost okamzitej rychlosti reakcie
katalyzovanej dvoma lipazami, ktoré su oznacené ako ,lipaza A* a ,lipaza B“, od
koncentracie triacylglycerolov. Predpokladajte, Zze obe reakcie zodpovedaju modelu

Michaelisa a Mentenovej.

40
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35

30
25
20
15 -
Lipaza B

10

Okamzita rychlost v (umol Lt min-1)

0 5 10 15 20 25
Koncentracia triacylglycerolov cg (mmol L1)

Obrazok 1: Zavislost okamzitej rychlosti reakcie katalyzovanej lipazou A a lipazou B.



1. Na zaklade obrazku 1 vypocitajte hodnoty Michaelisovej konstanty Km (v mmol L)

a limitnej rychlosti reakcie Vmax (v umol L=t min=t) pre obe lipazy.

2. Koncentracia oboch lipaz pri ur€ovani zavislosti na obrazku 1 bola 10 nmol L.

Vypocitajte katalytickd G¢innost’ (v L mol= s™1) oboch lipaz.
3. Aka musi byt koncentracia kompetitivneho inhibitora (v pmol L), charakteri-
zovaného hodnotou inhibi¢nej konstanty Ki=1 pymol/L, aby lipaza A vykazovala

rovnaku hodnotu Kwv ako lipdza B?

4. Jedna z lipaz je pritomna v pec€eni a druha pochadza z mikroorganizmu, ktory zije

v pdde. Priradte lipazu A a lipazu B k svojmu zdroju.

5. Napiste nazov triedy enzymov, do ktorej patria lipazy.
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