BIOLOGIAI OLIMPIA —57. évfolyam — 2022/2023-as iskolai év
Iskolai fordul6 — C kategoria
Az dtaldnos iskol&k 8. — 9. évfolyama és a nyol cosztayos gimnaziumok 3. — 4. évfolyama
szaméra

Gyakorlati —elméeti rész

GYAKORLATI RESZ - TEMA:A BAKTERIUMOK MIKROSZKOPOS
MEGFIGYELESE

A baktériumok az €16 organizmusok csoportjan beliil egy nagyszamu és valtozatos
birodalmat képeznek. A jelenlegi klasszifikacio koriilbeliil 9300 kiilonb6zé baktérium
nemzetséget ismer fel. A kiilonboz6 baktériumok megfeleld osztalyozasara szamos modszert
fejlesztettek ki, melyek a DNS és RNS, a baktériumsejt felszini struktirainak, illetve biokémiai
¢és fizioldgiai tulajdonsdgainak elemzésén alapulnak. A Gram-festés az egyik legalapvetbb
modszer a baktériumsejt tipusdnak meghatarozasara a sejtfal kiilonféle fizikai és kémiai
tulajdonsagai alapjan.

1. A Gram-festés a baktériumsejteket két nagy csoportra osztja: gram-pozitiv és gram-negativ. A
Gram-pozitiv baktériumok vastag peptidoglikan réteggel rendelkeznek (a sejtfal 50—-90%-é&t
teszik ki) és lilara szinezOdnek, mig a gram-negativ baktériumok vékony peptidoglikdn
réteggel rendelkeznek ¢és roézsaszinre szinezOdnek. A  kovetkezd feladatban 4
baktériumtenyészetet fognak klasszifikdni a morfologiajuk (sejtek formaja) és gram-festésiik
alapjan.

Escherichia nemzetség: Gram-negativ baktérium, palcika alaku sejt, az emberi bélrendszerben
szimbiotikus baktériumként fordul eld, pozitiv hatassal van a gazdaszervezetre — K-vitamin-
termelés

Neisseria nemzetseg: Gram-negativ baktérium, gomb alaka sejt, gyakran agyhartyagyulladast
vagy kankot (gonorrhoea-t) okozo, patogén faj

Bacillus nemzetség: Gram-pozitiv baktérium, palcika alakd sejt, szabadon €16 és patogén fajai is
eléfordulnak

Micrococcus nemzetseg: Gram-pozitiv - baktériumok, gomb alaka sejt, altalanossagban
el6fordulnak az emberi bor felszinén

Rendelje hozzad az aldbbi baktériumok Gram-festéssel megfestett mikroszkopos
preparatumahoz a megfelel6 nemzetséget.



A fenti képen az Escherichia/Neisseria/Bacillus/Micrococcus nemzetség lathato

A fenti képen az Escherichia/Neisseria/Bacillus/Micrococcus nemzetség lathato
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A fenti képen az Escherichia/Neisseria/Bacillus/Micrococcus nemzetség lathato

2. Id6nként véralvadasi zavarok lépnek fel azokndl a betegeknél, akiket hosszu ideig kezeltek
antibiotikumokkal. On szerint mi az oka ezen rendellenességnek ?

a) Az antibiotikumok elpusztitjdk a bdrfelszinen taldlhatdo baktériumokat, amivel
meggyengiil a borfelszin védoképessége



b) Az antibiotikumok elpusztithatjdk az Escherichia coli baktériumokat, amelyek fontos
szerepet jatszanak a megfeleld véralvadashoz sziikséges K-vitamin termelésében

c) Az antibiotikumos kezelés kozvetleniil elpusztitja a vérlemezkéket is, mivel nagyban
hasonlitanak a baktériumsejtekhez

d) A véralvadasi zavart nem lehet 6sszefiiggésbe hozni az antibiotikumos kezeléssel

3. A baktériumtenyészet 1j tapkdzegbe vald atvitele utan az 01j kornyezetben 1évé baktériumok
szama addig novekszik, amig a kornyezetben 1évé tapanyagok ki nem meriilnek. A
baktériumok szamanak iddbeli valtozasait az Gn. novekedési gorbe irja le, amely a novekedés
sebességétdl ¢és a kornyezethez valo alkalmazkodastol fliggden egyedi fazisokkal rendelkezik.
Rendezze az egyes fazisokat idébeli sorrendbe a baktériumtenyészet 1ij taptalajba valo
atvitelétol szamitva!

a) Exponencidlis novekedési fazis — a baktériumok leggyorsabb szaporoddsa megy végbe

b) Alléfazis (stacioner) — a kornyezet alkalmatlanna valik a sejtek szamara, az 4j sejtek
széma helyettesiti az elhaltak szamat

¢) Lag fézis — adaptacios iddszak — a baktériumok szamanak novekedése nélkiil, illetve
pillanatnyi szdmcsokkenés kovetkezhet be

d) Haldoklés fazis — a kornyezet nem clegendé a sejtek szamara. A sejtelhalas jelentésen
meghaladja a sejtszamnovekedést

Helyes sorrend:

3. A kovetkez6 preparatumon az arany Staphylococcus (Staphylococcus aureus)
baktériumtenyészetét festettiik meg Gram-festéssel. Melyik jellemzé irja le legjobban ezt a
kultiarat?




a) Gram-pozitiv, palcika alaku baktérium

b) Gram-pozitiv baktériumok, amelyek sz6l6fiirt alaku klasztereket alkotnak

c) Gram-negativ baktérium, melyre gomb alaku, egyesével eléfordulo sejt jellemzd
d) Gram-negativ baktérium, amelyek szabalytalan klasztereket képeznek

4. 4. A Staphylococcus aureus az emberek boOrén és orrgaratin természetesen eléfordulod
baktérium. Ha azonban a szervezet természetes védOgatjai meggyengiilnek, kiilonféle
betegségeket okozhat. Az emberi szervezet milyen mechanizmusai akadalyozhatjak meg a
Staphylococcus aureus-t a betegségek kivaltasaban?

5. A

a) A fehérvérsejtek aktivitdsa

b) Az antitestek hatasa a vérben

c) A bdr, mint a szervezet természetes védogatja

d) Az orrgarat kolonizacidja jotékony "szimbiotikus" baktériumokkal

biofilm (az aldabbi képen) a baktériumok egy sajatos szerkezete, amelyben a

baktériumsejtek egymdshoz tapadva kozos réteget képeznek a gazdatest kiilonbozo
szovetfeliiletein. Mi lehet a biofilm képzédésének jelentdsége a baktériumok szamara?
Jeldlje meg az osszes helyes valaszt!

a) A biofilm tarolo funkcioval rendelkezik, melyet nem megfelelé koriilmények kozott a
baktériumok lebontanak €s energiatermelésre hasznalnak fel

b) A biofilm lehetdvé teszi, hogy a baktériumok elkeriiljék a gazdaszervezet
immunrendszerét

c) A biofilm segitségével a baktériumok kiilonb6z6 feliileteken mozognak

d) A biofilm jobb feliileti tapadast biztosit (példaul a fogzomanc feliiletéhez)

ELMELETI RESZ




6. Jeldlje meg a nbvények fotoszintézisére és|égzésér e (a szerves anyagok oxidacidjéara)
vonatkozo helyes allitas(oka)t! Jelolje meg az dsszes helyes valaszt!

a) A fotoszintézis soran a szervetlen anyagok (viz és oxigén) szerves anyagokka
(gliik6zz4) alakulnak, amikor a ndvényt fénysugarzas éri.

b) A nodvények 1égzése soran a szerves anyagokbol (példaul gliikéz, viz) energia
szabadul fel oxigén felhasznalasaval, mely csak éjszaka megy végbe.

c) A fotoszintézis jellemzd az autotréf névényekre, mint példaul a vajvirdg

d) A fotoszintézis a légkori oxigén fontos termeldje, ugyanakkor a szén-dioxidbol
szdrmazo szenet szerves anyagokba (példaul gliikkdzba vagy cellulozba) épiti be.

7. Jelolje meg a képen lathato novényre vonatkozo helyes allitas(oka)t!
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a) Tipikus kétéves novény

b) A kifejlett ndvény autotrof taplalkozasi moddal rendelkezik
c) A ndvény csak a masodik évben képez viragot és magot

d) A ndvény magjai hiivelyben talalhatoak

8. Valassza ki a novényevo gerincesek emésztérendszerére jellemzo sajatossagokat!

a) Mivel a szerves anyagokat szimbiotikus szervezetek dolgozzak fel benne, az
emésztorendszeriik hosszabb a husevokéhez képest

b) Csak kis mennyiségii nyalat termel, hogy ne higitsa fel az emésztéenzimeket

c) A szdjiiregben széles 6rléfogak ¢és hosszlii szemfogak talalhatok

d) A novényevOk csak kis mennyiségli taplalékot fogyasztanak, mely fehérjében és
zsirban gazdag

9. Hogy lélegzik a képen lathatoé él6lény?



a) Borlégzéssel
b) Légzsakokkal
c) Légcsovekkel
d) Tidolemezekkel

10. A gerincesek vére tobb olyan vérelemet tartalmaz, amelyek meghatarozott funkcidkat
latnak el a szervezetben. Parositsa ossze az egyes vérelemeket a megfelelo
funkciojukkal!

a) Vorosvértestek
b) Fehérvérsejtek
c) Vérlemezkék
d) Vérplazma

I. A vérzés elallitasa sériilés utan
li.  Betegséget okoz6 organizmusok bekebelezése
iii.  Oxigén és szén-dioxid megkotése
Iv. A vér kémiai stabilitasanak biztositasa, tapanyagok és salakanyagok szallitasa

a) b o d

11. Valassza ki a kozvetlen fejlodésii szervezet(ek)et!

a) Ember

b) Cserebogar

c) Varangy

d) Nappali pavaszem

12. Csak novények, gombdk és baktériumok sejtjeiben fordul eld. Viz és mas anyagok
szamara atereszt0. Biztositja a sejt mechanikai ellenallasat. Melyik segjtszerkezetre
vonatkozik az adott jellemzo?



a) Citoplazmatikus membran
b) Vakudlum

¢) Mitokondrium

d) Sejtfal

13. Jel6lje meg a képen lathato sejtosztodasra vonatkozo helyes allitast/allitasokat!

a) Olyan osztddas, amely soran nem képzddnek leanysejtek

b) Ezen osztddassal osztddnak a szomatikus/testi sejtek

c) A genetikai informacio a felére csokken a sziildi sejtekhez képest
d) A csontveld dssejtjeiben megy végbe

14. Az alabbi emberi betegségek kozul melyek nem genetikailag meghatar ozottak (nem
a genetikai informéacio valtozasanak kovetkezményei)?

a) Down-szindroma

b) Hemofilia

c) Szinvaksag

d) Cisztasfibrézis

e) Minden emlitett betegség genetikailag meghatarozott

15. Milyen tipusu taplaléklanc lathato az alabbi képen?



a) Szimbiotikus

b) Fogyaszto-ragadozo
c) Szaprofita

d) Ragadozé

16. A légkor mely vegyiiletei vesznek részt a savas es6k Kialakulasaban? Jeldlje meg az
osszes helyes valaszt!

a) Nitrogén-oxidjai
b) Kén-oxidjai

c) Kénsav

d) Salétromsav

17. Az arpa az egyik legfontosabb gazdasagi céllal termesztett novény. Jeldlje meg a
megfeleld lehetéségeket, melyek az arpa felépitésére és besorolasara vonatkoznak!




a) Hivelyes, foldszinti rozettas szar, kalaszviragzat
b) Gabonaféle, szara szalmaszar, kaldszviragzat

c) Takarmanynovény, szara kocsany, torzsaviragzat
d) Oszi vetésii, leveles szar, barkaviragzat

18. A paradicsom termése:

a) Bogyotermés
b) Kaszattermés
c) Almatermés
d) Toktermés

19. Nevezze meg az é¢l6lények kapcsolatat/kapcesolatait, amely(ek) nincs(enek)
szimbidzisban!

a) Mikorrhiza

b) A gomba ésaz alga egyiittélése a zuzmdban

c) A levéltetl és a hangya kapcsolata

d) Probiotikus baktériumok a gerincesek bélrendszerében
e) Elesztégomba az emberek bérének felszinén

20. Valassza ki az alabbi lehetoségek koziil a megfelelo kifejezéseket és illessze be az
emberi csontvazrol szol6 szoveg hianyos részeibe!

porckorong / 7 / fejgyam / koponya / ujjiziilet / tengely (axis) / 12 / végtagok vaza / rés /
kengyel / farkcsont / 5 / mellkas / fog

A tengelyi vézat a gerinc, a bordak, a szegycsont és a ........ épiti fel. A gerincoszlop
egymasra helyezett csigolyakbol all. Az elsé nyakcsigolyat .................. , a masodikat
pedig ........ hivjak. A mellkasi rész ...... csigolyabol all. A csigolydk kozotti ...............

javitja a mobilitast és tompitja az titddéseket. A test legkisebb csontjaa ............
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