BIOLOGICKA OLYMPIADA —57. roénik — §kolsky rok 2022/2023

Skolské kolo —KategoriaC
8. —9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. - 4. rocnik gymndazia s osemro¢nym S$tidiom

Prakticko—teoreticka cast’

PRAKTICKA CAST - TEMA: MIKROSKOPICKE POZOROVANIE
BAKTERI|

Baktérie su vysoko pocetnou a variabilnou riSou Zivych organizmov. Stcasné bakterialna
klasifikacia pozna priblizne 9 300 r6znych rodov. Na spravnu klasifikaciu takto velkého poctu
rozliénych baktérii bolo vyvinutych mnoho metodik zalozenych na analyze DNA a RNA,
povrchovych Struktur alebo biochemickych a fyziologickych vlastnosti bakterialnej bunky.
Gramovo farbenie je jednou znajzékladnejSich metdd stanovenia typu bakteridlnej bunky
zalozenom na r6znych fyzikdlnych a chemickych vlastnostiach bunkovej steny.

1. Gramovo farbenie rozdel'uje bakterialne bunky na dve vel'ké skupiny: gram-pozitivne a gram-
negativne. Gram-pozitivne baktérie maji hrubt peptidoglykanovi vrstvu (tvori 50-90%
bunkovej steny) a farbia sa Gramovym farbenim na fialovo, zatial’ o gram-negativne baktérie
maju tenkt peptidoglykénovu vrstvu a farbia sa tymto farbenim na ruzovo. V nasledujuce;j
ulohe budete klasifikovat 4 bakteridlne kultiry do jednotlivych skupin na zaklade ich
morfoldgie (tvaru bunky) a Gramovho farbenia.

Rod Escherichia: Gram-negativna baktéria, palickovity tvar bunky, vyskytuje sa v ¢revnom
systéme Cloveka ako symbiotickd baktéria, pozitivny G¢inok pre hostitel'a — produkcia vitaminu
K

Rod Neisseria: Gram-negativna baktéria, gulovity tvar bunky, Casto patogénne druhy
sposobujuce zapal mozgovych blan alebo kvapavku

Rod Bacillus. Gram-pozitivna baktéria, palickovity tvar bunky, vyskytuji sa volne Zijlice aj
patogénne druhy

Rod Micrococcus: Gram-pozitivna baktéria, guldckovity tvar bunky, bezne sa vyskytuju na
povrchu pokozky ¢loveka

K jednotlivym mikroskopickym preparatom baktérii farbenych Gramovym farbenim
prirad’te spravny rod.



Na obrazku vyssie je rod Escherichia/Neisseria/Bacillus/Micrococcus
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2. U pacientov dlhodobo lieCenych antibiotikami niekedy dochddza k porucham zrazanlivosti

krvi. Co je podPa vas dévodom takejto poruchy?

a) Antibiotikd zabijaji baktérie na povrchu koze, ¢im sa oslabuje povrchova bariéra koze
b) Antibiotika mozu zabijat’ baktérie Escherichie coli , ktoré zodpovedaju za produkciu

vitaminu K potrebného pre spravne zrazanie krvi



c) Antibioticka lieCba priamo zabija aj krvné dosticky, ked’ze tie su vel'mi podobné ako
bakterialne bunky
d) Porucha zrézania krvi nemo6ze mat’ ziadnu suvislost’ s lieCbou antibiotikami

3. Po preneseni bakterialnej kultiry do nového kultivaéného média dochadza k narastaniu poctu
baktérii v novom prostredi, az kym nedojde k vyCerpaniu zivin v okoli. Jednotlivé zmeny
poctu baktérii v ase su zachytené v tzv. rastovej krivke, ktord mé jednotlivé fazy v zavislosti
od rychlosti rastu a adaptacie na prostredie. Zorad’te jednotlivé fazy v ¢asovom slede od
prenesenia bakterialnej kultury do nového média.

a) Exponencidlna faza rastu —dochadza k najrychlejSiemu rastu baktérii

b) Stacionarna faza — prostredie sa stava pre bunky nevhodnym, pocet novych buniek
nahradi po¢et odumretych

c) Lag faza — adaptacné obdobie — bez narastania poctu baktérii, pripadne méze dojst’ aj
k chvilkovému poklesu ich poctu

d) Faza odumierania — prostredie je pre bunky nepostacujuce. Odumieranie vysoko
prevysuje prirastok buniek

Spravne poradie:

4. Na nasledujicom preparate je bakteridlna kultira zlatého stafylokoka (Staphylococcus
aureus) farbend podl'a Grama. Ktora charakteristika najlepSie popisuje tuto kultiru?

a) Gram-pozitivna baktéria palickovitého tvaru

b) Gram-pozitivna baktéria vytvarajiica zhluky hroznovitého tvaru

c) Gram-negativna baktéria gul'6¢kovitého tvaru s jednotlivo sa vyskytujicimi bunkami
d) Gram-negativna baktéria vytvarajuca nepravidelné zhluky



5. Zlaty stafylokok je prirodzene sa vyskytujuca baktéria na kozi a nosohltane l'udi. Pri oslabeni
prirodzenych bariér organizmu vSak moZe vyvolavat' rozne ochorenia. Aké mechanizmy
Pudského tela m6Zu branit’ zlatému stafylokokovi vyvolavat’ ochorenie?

a) Aktivita bielych krviniek

b) Posobenie protilatok v krvi

c) Koza ako prirodzena bariéra organizmu

d) Osidlenie nosohltanu prospesnymi ,,symbiotickymi,, baktériami

6. Biofilm (na obrazku nizSie) je Specifickd Struktira baktérii, v ktorej sa bakteridlne bunky
prilepia k sebe navzdjom a vytvaraju spoloni vrstvu na povrchu réznych tkaniv hostitel’a.
AKky moéZe byt vyznam vytvirania biofilmu u baktérii? (vyberte vSetky spravne
odpovede)

a) Biofilm ma zasobni funkciu, v nevhodnych podmienkach ho baktérie rozlozia
a spotrebuju na produkciu energie

b) Vytvorenie biofilmu umoziuje baktériam unikat’ imunitnému systému hostitel’'a

c) Pomocou biofilmu sa baktérie pohybuju po ré6znych povrchoch

d) Biofilm umoziuje lepSie prilnutie na povrch (napriklad na povrch zubnej skloviny)

TEORETICKA CAST

7. Oznacte spravne tvrdenie/-a O fotosyntéze a dychani (oxidacii organickych latok)
rastlin. (vyberte vSetky spravne odpovede)



Pri fotosyntéze sa premieniaju anorganické latky (voda a kyslik) na organické
latky (glukoza) pri vystaveni rastliny svetelnému ziareniu

Dychanie rastlin uvolfiuje energiu v organickych latkach (ako napriklad glukoza,
voda) pomocou kyslika a to len pocas noci

Fotosyntéza je typické pre autotrofné rastliny ako je zaraza

Fotosyntéza je dolezitym producentom atmosférického kyslika a zaroven
zabudovava uhlik z oxidu uhli¢itého do organickych latok (ako je glukdza alebo
celuloza)

8. Oznacte spravne tvrdenie/-a O rastline na obrazku.

a)
b)
c)
d)

By

o 2

. = &
KNS é'

Ide o typicku dvojroénti rastlinu

Dospelé rastlina ma autotrofny spdsob vyzivy
Rastlina tvori kvety a semend az v druhom roku
Semena rastliny su ulozene v struku

9. Vyberte znaky typické pre traviacu sistavu bylinoZravych stavovcov.

Ked’ze vnej dochiddza k spracovdvaniu organického materialu symbiotickymi
organizmami, traviaca sustava je dlhSia v porovnani s midsozravcami

Produkuje len malé mnozstvo slin, aby nedoslo k zriedeniu traviacich enzymov

V tstnej dutine sa nachadzaju Siroké stolicky a dlhé o¢né zuby

BylinoZravce nou prijimaju len malé mnozstvo potravy, ktord je bohata na
bielkoviny a tuky

10. Akym sposobom dycha Zivo¢ich na obrazku?
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a) Koznym dychanim
b) Vzdusnymi vakmi
¢) VzdusSnicami

d) Pltcnymi vackami

11. Krv stavovcov obsahuje viaceré krvné elementy, ktoré plnia Specifické funkcie
v organizme. Sparujte jednotlivé krvné elementy s ich prislichajicou funkciou.

1.
1.
1v.

a) Cervené krvinky
b) Biele krvinky
c) Krvné dosticky
d) Krvné plazma

Zastavenie krvacania po poraneni

Pohlcovanie choroboplodnych organizmov

Viazanie kyslika a oxidu uhli¢itého

Zabezpecenie chemicke;j stability krvi, prenaSanie zivin a odpadovych latok

a) b ¢ d

12. Vyberte organizmus/-y s priamym vyvinom.

a) Clovek
b) Chrust
¢) Ropucha
d) Babocka

13. Vyskytuje sa len v bunkach rastlin, hib a baktérii. Je priepustna pre vodu a niektoré iné
latky. Zabezpecuje mechanickll odolnost’ bunky. Na akd bunkovi Struktiru plati dana
charakteristika?



a)
b)
©)
d)

Cytoplazmatickd membrana
Vakuola

Mitochondria

Bunkova stena

14. Oznacte spravne tvrdenie/-a 0 bunkovom deleni na obrazku.

a)
b)

©)
d)

Ide o delenie, pri ktorom nevznikaju dcérske bunky

Tymto delenim sa delia telové bunky

Dochadza kredukcii genetického materidlu na polovicu v porovnani
s rodi¢ovskymi bunkami

Prebieha v kmenovych bunkéch kostnej drene

15. Ktoré z nasledujicich ochoreni ¢loveka nie st geneticky podmienené (nie su
vysledkom zmien v genetickej informacii)?

a)
b)
©)
d)
¢)

Downov syndrém

Hemofilia

Farboslepost’

Cysticka fibréza

Vsetky spomenuté ochorenia st geneticky podmienené

16. AKy typ potravového ret’azca je na nasledujicom obrazku?



a) Symbioticky
b) Pastevno-koristnicky
c) Saprofyticky
d) Predatorsky

17. Ktoré zluceniny v atmosfére sa podielaju na vzniku kyslych dazd’ov? (vyberte
vSetky spravne odpovede)

a) Oxidy dusika

b) Oxidy siry

c) Kyselina siricita
d) Kyselina dusi¢na

18. Jaémen je jednou z najvyznamnej$ich rastlin pestovanych na hospodarske ucely. Oznacte
spravnu moznost’ opisujucu stavbu a zaradenie tejto rastliny.




a) Strukovina, stonka s prizemnou ruzicou, sukvetie klas
b) Obilnina, stonka je steblo, stkvetie klas

¢) Krmovina, stonka je stvol, stkvetie Sul'ok

d) Ozimina, stonka je olistend, sukvetie jahniada

19. Plod rajciaka je:

a) Bobula
b) Nazka

c) Malvica
d) Tobolka

20. Oznacte vzt'ah/-y organizmov, ktory nie je/su symbio6zou.

a) Mykoriza

b) Spoluzitie huby a riasy v liSajniku

c) Vztah vosky a mravca

d) Probiotické baktérie v reve stavovcov
e) Kvasinky na povrchu koze u ¢loveka

21. Vyberte z uvedenych pojmov spravne moznosti do textu o kostre ¢loveka.

platni¢ka / 7 / nosi¢ / lebka / ¢lanok prsta / capovec (axis) / 12 / kostra konc¢atin / medzera
/ strmienok / kostr¢ / 5 / hrudnik / zub

Osovu kostru tvori chrbtica, rebra, hrudna kost’ a ........ . Chrbtica pozostava zo stavcov
uloZzenych nad sebou. Prvy krény stavec sa nazyva ............... adruhy ....ccoienes .
Hrudna cast’ ma ...... stavcov. Medzistavcova ............... zlepSuje pohyblivost’ a tlmi

narazy. Najmensou kostou v tele je ........... .
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