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Gyakorlati —elméeti rész
Kedves versenyzok!

Orommel vessziik érdeklédésiiket, amelynek készonhetéen dsszemérhetik tudasukat a minket
koriilvevo vilag felépitéséeben — a biologiaban. A mai fordulo harom részre oszlik — egy
gvakorlati részre, amely a tanult ismeretek gyakorlati felhaszndlasat teszteli, egy elméleti
részre, ahol a tananyaggal bovitett ismereteiket ellendrizziik le, illetve az alkalmazott részre,
melyben olyan 1j ismeretekkel latjuk el Ondket, amelyeket az egyes feladatok kidolgozdsa
soran kell majd kamatoztatniuk.

Sok sikert kivanunk!

A Biologiai Olimpia csapata

GYAKORLATI RESZ —TEMA: DNSIZOLACIO

A DNSmolekula a genetikai informécié alapja bolygonk organizmusainak
tobbségében. Allatokban, novényekben és gombakban elsdsorban a sejtmagban talalhato, ahol
a génekben fellelhet6 nukleotidszekvenciak segitsegével iranyitjaa sejt biologiai folyamatait.

A ma gyakorlati részben egy banan DNS-ét fogja izoldni. A gyakorlati részben
alkalmazott moédszertan hasonldé a genetikai laboratoriumokban alkalmazott nukleinsavak
izolalasara hasznalt modszerhez. Az extrakcids oldat segitségével el tudja valasztani a DNS-
molekuldkat a sejt tobbi részétdl. Az ebben az oldatban 1évé mososzer lehetéve teszi a
sgjitmembranok felbomlasat, a natrium-klorid pedig az oldatban feloldva segit eltavolitani a
sejt fehérjéit. Ezt kovetden etanollal izolalja a DNS-t az oldat tobbi részétdl. Sok sikert
kivanunk a mai molekularis genetikai feladathoz.

Eszkozok: 2 db legaldob 200 ml-es f6z6pohar, 1/3 banan, natrium-klorid (étkezési s0), viz,
mososzer, lehlitott etanol, tolcsér vagy sziird, géz, ollo, tal, fém kanal vagy villa, s6tét papir,
pipetta, mérleg, méréhenger, stopperora

A feladat Iépései:
1) Tavolitsael abananhéjat, majd tegye a banant az elokészitett talba. Fémkanallal (vagy
villval) pépesitse a banént!




2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Készitse el6 az extrakciés oldatot. Ontsén 110 ml vizet a f6z6poharba egy méréhenger
segitségével. Mérjen ki 10 g natrium-kloridot, és Ontse a f6zOpoharba. Végll
pipettaval adjon hozzd 10 ml mososzert. Az extrakcios oldatot keverje Ossze, gy,
hogy a s6 feloldodjon!

Adja hozza a pépesitett banant a féz6poharban talalhato extrakcios oldathoz, és lassan
keverje 6ssze. Hagyja alni 5 percig!

K6zben vagjon egy darab gézt (ha még nincs egy elére elkészitve), amit a tdlcsérbe
(vagy sziir6be) helyez. A gézt haromszor sziikséges Osszehajtani, ezért vagjon egy
elegendd nagysagu darabot, ahhoz, hogy a hajtogatott géz a tolcsér szélein talérjen.
Helyezze atolcsért aharomszor Gsszehajtott gézzel egy fires, tiszta f6z6poharbal

5 percnyi hatas utan lassan sziirje & a bananos-extrakciés oldattal teli féz6pohar
tartalmat a gézzel bélelt tolcséren keresztiil. A tolcsérben maradt pépes masszét dobja
ki, az izolacidhoz csak a lesziirt oldatot hasznaljal

Meérjen ki 80 ml lehiitott etanolt egy tiszta méréhengerben (ezt a 1épést kozvetleniil az
izolacio eldtt végezze el, hogy az etanol ne melegedjen fel). Lassan Ontse az etanolt a
fé6z6pohar belsé fala mentén a szlirlethez, ugy, hogy ne keveredjen. Két fazisnak kell
lennie. A f6zépoharban 2 rétegnek kellene képzddnie — az alsé a szlrlettel, illetve a
felsd az etanollal, amelyben az izolalt DNS talalhat6. Hagyja allni 3 percig!

Egy kanal (vagy villa) segitségével vigye at a kicsapodott DNS-t sotét papirra, és
szoljon a gyakorlat feliigyeldonek, hogy ellendrizze az izolalasa eredményét!

Olvassa el és valaszoljon a kovetkezd kérdésekre!

. Melyik jellemz6 irja le legjobban az izolalt DNS-t?

a) Szintelen folyadék

b) Szintelen, golyo6 alakt csapadék

c¢) Enyhén sargas pépes anyag

d)Vattara emlékeztetd, fehér nyalkas csapadék

Az izolalt DNS-en lathatjuk a DNS ketts spiraljanak az egyes szalait.

a) lgen
b) Nem

Mi az oka az izolacié soran a fehérjék natrium-kloriddal torténé eltavolitasanak?

a) A DNS a sejtben a fehérjékkel k6zos komplexumot alkot, ami megnehezitené
az elvalasztast

b) A fehérjék karosithatjak a DNS-t, ezért semmilyen DNS-t nem tudnank izoldani
c) A fehérjék eltomitenék a gézt, és a szilirés nem lenne lehetséges

d) A natrium-klorid noveli az oldat pH-jét, ezaltal a DNS lebontodik

Mi az oka az izolacié soran a sejtmembranok tisztitoszeres felbomlasanak?
(vélassza ki a megfelel6 valaszt)



a) A mososzer csak a citoplazmatikus membrant bontja meg, mely sordn aDNS a
kivonatba kertil

b) A mosbszer a citoplazmatikus és a nuklearis membranokat is megbontja, mely
soran a DNS a kivonatba kerl

c) A mosboszer megbontja a kloroplasztiszok membranjat és felszabaditja az
izolalashoz sziikséges klorofilt

d) A mosbdszer megbontja a vakuélum membranjat, mely soran felszabaditja
abenne talalhato DNS-t

5. Valassza ki a helyes allitast a banan felhasznalt részében talalhato kromoszomak
szamar Ol!

a) A sgtek feleannyi kromoszomava rendelkeznek, mint a ndvény vegetativ
része, ugyanis ezek ivarsejtek

b) A sgtek feleannyi kromoszoméaval rendelkeznek, mint a ndvény vegetativ
része, ugyanis ezek szomatikus segjtek

C) A sejtek azonos szamu kromoszoémaval rendelkeznek, mint a névény vegetativ
része, ugyanis ezek ivarsegjtek

d) A sejtek azonos szamu kromoszémaval rendelkeznek, mint a novény vegetativ
része, mivel szomatikus sejtekrdl van szo6



ELMELETI RESZ

6. Jelolje be az élesztokre érvényes jellemzok helyes kombinacidjat!

a)
b)
c)
d)
€)

Egysejtii szervezetek, termotestet nem képeznek, fotoszintetikusan aktivak
Tobbsejtl szervezetek, autotrof taplalkozas, lebontjak a cukrokat

Egysejtl szervezetek, termotestet nem képeznek, szaprofita taplalkozasi mod
Tobbsejtii szervezetek, termétestet nem alkotnak, heterotrof taplalkozasi mod
Egysejtli szervezetek, termotestet alkotnak, sorkészitésben hasznositjak dket

7. A magasabb rendii novények ivaros szaporodasa soran megtorténik a pollenszem és a
petesgt Osszeolvadasa. A virag melyik részébol keletkezik a megtermékenyités
utan a termés?

a)
b)
0)
d)

Porzé
Him toboz
Termo
Portok

8. Az alabbi képen lathato az emldsok tiidejének alapvetd szerkezeti egysége — a
tiidoholyagocska (alveolus), amelyben a 1égzégazok a vér és levegd kozotti cseréje

d)

Az érben, amely a tiidoholyagocskaba széllitja a vért, magasabb a szén-dioxid
koncentracio, mint amely abbdl szallitja el

A belélegzett levegd oxigén és szén-dioxid ardnya a gazcsere sordn nem
valtozik

Az érben, amely a tiidéholyagocskaba szdlitja a vért, alacsonyabb az
oxigénkoncentracid, mint amely abbol szallitja el

Ezen folyamat az un. belsd 1égzés

9. A sgjt ésaver kozotti 1égzogazok cseréjének folyamata az oxigén és a szén-dioxid
molekulédk citoplazmatikus membranon val6 athaladasa révén megy végbe. Milyen
fizikai folyamat biztositja ezt a cserét?

a)

Diffuzid



b) Ozmozis
c) Oxidacids-redukcios reakcio
d) Az eektrokémiai potencid kiegyenlitése

10. Kapcsolja ossze az egyes allatokat a rajuk jellemzo kivételesen fejlett
érzékszervekkel!

a) Cipa

b) Delfin
¢) Harcsa
d) Macska

i. lzleés
ii. Latas
iii. Halas
iv. Szaglas

11. A szlrzet szinét meghatdrozd allél Oroklodésmodja nem teljes dominancia. A
dominans allél afekete szint kddolja, arecessziv alél pedig fehér szint. Az egyednek,
mely mindkét allélt hordozza, sziirke szorszine van. A kovetkezd abran egy fekete és
egy sziirke kutya egyedei keresztezésének diagramja lathatd. Milyen szinaranyokat
varna az elsé generaciés utodok kozott?

sziildi egyedek

Y
R

o8 lemumtz: g

?2 =9

E = B
elsd generacios utdodok

a) 1:2:1 (fekete: sziirke: fehér)
b) 1:1 (fekete: fehér)

c) 3:1 (fekete: sziirke)

d) 1:1 (fekete: sziirke)

€) Minden utdd fekete lesz

12. Mi a neve a térképen kiemelt nemzeti parknak, amelyre jellemz6 az olyan gazdag
dlat- és novenyvilag jelenléte, mint a folyami vidra, a fekete golya, a szirti sas, a



siketfajd, alpesi lonc, a karpati harangrojt vagy a kereklevelii harmatfi? Ritkasagnak
szamit andvenyek kozott a boroszlan endemikus fgjais.

a) KisFatra

b) Muranyi-fennsik
c) Polonyinak

d) Szlovak Paradicsom

13. A Fold fejlodésének melyik idoszakaban jelentek meg az els6 madarak?

a) Paleozoikum (61d6)

b) Mezozoikum (k6zépidd)
¢) Harmadkor

d) Negyedkor

14. Sorolja be az egyes organizmusokat az alabbi csoportokba: producens,
konzumens, reducens szervezetek.

a) Fagyongy

b) Penész

c) Foldigiliszta
d) Alga

€) Papucsdlatka
f) Gyik

PRODUCENS —
KONZUMENS -
REDUCENS -

15. A kovetkezd képen egy ndvényi levél alsorészi borszovetének mikroszkdpos
preparatuma lathat6. Milyen koriilmények kozott talalhato a képen lathaté levél?
Jelolje meg a helyes valasz(oka)t!



a) anodveény intenziv szarazsagnak van kitéve

b) andveny sttétben van, amikor nem kell 1égcserét biztositania

c) intenziv fotoszintézis megy végbe andveény level ében

d) anovény idealis megvilagitassal, hdmérséklettel és paratartalommal
rendelkezik

16. Parositsa 6ssze a megfelel6 jellemzoket a fiil egyes részeivel, melyek a képen
lathatoak!

I.  Ezalegkisebb csont az emberi testben
Il. A kérosodasa szédiiléshez €s a koordinécio elvesztéséhez vezet
1. A kiils6é kdrnyezetbdl érkezd hangok befogasat segiti eld



IV.  Részleges karosodasa (példaul hangos zaj) bizonyos frekvenciakon
hallaskarosodéashoz vezethet
V.  Fertézések esetén gyakran fordul el6 annak atlyukadasa, amely dtmeneti vagy
maradandé hallaskarosodést okozhat
VI.  Lehet6vé teszi a hirtelen 1égnyomasvaltozasok kiegyenlitését

1Sy, SZEYV:
,,D,, SZErv:
,»Cs, SZETV:
,,d,, szerv:
,,€,, SZEIV:
,.5,, szerv:

17. Jelolje meg a helyes allitas(oka)t a mezégazdasagi novényekral!

a) A sargarépa egy sziklevéllel csirazik, ezért az egyszikii novények kozé tartozik
b) A napraforgd termése kaszattermés

C) A buza viragzata ernyQsviragzat

d) A kukoricanak parhuzamos erezete van

ALKALMAZOTT RESZ

18. A korpiramisok az egyes korcsoportok ardnyos el oszlasét rogzitik a népességen belUl.
A kovetkezo képen a vilag egyes részein €16 emberek korpiramisai lathatok, amelyek a
legfiatalabbtol a legiddsebb korosztalyig mutatjak a kordsszetételt. A képen lathato
adatok alapjan jelolje meg a helyes valasz(oka)t!

Europa
Eszak Amerika r 9 =
3 .
| |, & 5

a) Eurdpa korpiramisa haldokl6 népességet mutat (regressziv)

b) Oceéniaastabil népesség példgja

C) Az egyetlen fejlédésben 1évo (progressziv) populacido Dél-Amerika

d) A korpiramisok aapjan Eszak-Amerikdban nagyobb népességnivekedés
varhato a jovében, mint Dél-Amerikaban

€) Afrikaban nagyobb az id6sek aranya a lakossag tobbi részéhez viszonyitva,
mint aviladgon



19. Az amoxicillin antibiotikumot (félszintetikus penicillin) gyakran hasznaljak a felsd
léguti, als6 léghti, valamint a hagyuti bakteridlis fertézéseinek kezelésére. Az
amoxicillin elnyomja a baktériumok azon enzimeinek aktivitasat, melyek a baktérium
sgjtfalanak alkotoelemei elballitasahoz sziikségesek. Néha azonban eléfordulhat, hogy
a baktériumsgjtben bakteridlis enzimek - béta-laktamézok - segitsegével lebontddik az
amoxicillin, ami az antibiotikumokkal szembeni rezisztencia (ellenallas)
kialakulasédhoz vezet. Ezért klavulansavat adnak az antibiotikumhoz, amely inaktivalja
a bétarlaktamazokat a baktériumsejtben. A klavulansav szerkezetileg hasonlo a
penicillinhez, és Onmagdban nincs antibakteridlis hatisa. Jelolje meg a helyes
valasz(oka)t az amoxicillinre és a klavulansavra vonatkozoan!

a) Az amoxicillin alkalmazasa az érzékeny baktériumsejtek populacidjan a sejtfal
gyengiilése miatt a sejt széteséséhez vezet.

b) A klavulansav a sejtpusztulast biztosité f6 komponens

c) A bétalaktamazok hasonldan, mint a penicillineket, felismerik a klavulansavat
is, de amikor kdlcsonhatasba 1épnek klavulansavval, inaktivalodnak

d) Az amoxicillinre rezisztens fert6zésben szenved6 betegek kezelésének legjobb
modja az amoxicillin adagjanak megduplazasa

€) A klavulansav segit elkeriilni a baktériumok amoxicillinnel szembeni
rezisztencigjat

20. Az emberi emésztorendszerben taldlhatd enzimek a szerves anyagok egyszeribb
komponensekre torténd lebontasaért felelések. Az emésztérendszer egyes részeinek
pH-ja eltérd, ami megfelel az egyes enzimek aktivitasanak. A ptialin a nyalmirigyek
atal termelt enzim. Feladata a keményit6 lebontasa. A pepszin a gyomorban talalhato,
¢s biztositja a fehérjék lebontasat. A tripszint a hasnyalmirigy termeli a vékonybélbe,
ahol lebontja a fehérjéket. A kovetkezd grafikon e harom enzim aktivitdsat mutatja a
kornyez6 kornyezet pH-jatol fliggden. Rendelje hozza a megfelelé gorbét az egyes

enzimekhez!
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A ptiain gorbge..............



A pepszin gorbge...............
A tripszin gorbge...............
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