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Prakticko—teoreticka cast’
Mili sliraziaci,

teSime sa Vasmu zaujmu zmerat si sily vo Vasich znalostiach o tom, co tvori svet okolo nds —
v biologii. Dnesné kolo bude rozdelené na tri casti — prakticku cast, ktora preveri vyuzitie
naucenych poznatkov v praxi, teoreticku cast, kde overime vase rozsirené zmalosti uciva
a aplikacnej casti, v ktorej budete aplikovat’ Vase vedomosti z ucebnych osnov alebo nové
informacie pri vypracovani jednotlivych uloh.

Prajeme vela uspechov.

Realizacny tim biologickej olympiady

PRAKTICKA CAST - TEMA: IZOLACIA DNA

Molekula DNA je zdkladom genetickej informdacie u vacSiny organizmov na nasej
planéte. U zivocCichov, rastlin a hub je ulozena najmid Vv bunkovom jadre, kde pomocou
sekvencii nukleotidov v génoch riadi biologické procesy bunky.

V dnesnej praktickej Casti budete izolovat DNA plodu banianu. Metodika pouzita
v praktickej Casti je podobna tej, ktord sa pouziva v genetickych laboratoridach na izolaciu
nukleovych kyselin. Pomocou extrakéného roztoku budete schopny odseparovat’ molekuly
DNA od zvysku bunky. Saponét obsiahnuty v tomto roztoku umozni rozruSit bunkové
membrany a chlorid sodny pomdze odstranit’ bielkoviny bunky rozpustenim v roztoku.
Nasledne si takto pripraveni DNA vyizolujete od zvySku roztoku pomocou etanolu. Prajeme
Vam vela st’astia pri dneSnej molekularno-genetickej ulohe.

Pomdcky: 2 kadic¢ky s objemom aspont 200 ml, 1/3 plodu bananu, chlorid sodny (kuchynské
sol’), voda, saponat, vychladeny etanol, lievik alebo sitko, gdza, noznic¢ky, miska, kovova
lyzicka alebo vidlicka, tmavy papier, pipeta, vahy, odmerny valec, stopky

Postup:
1) Z plodu bananu odstraite Supku a vlozte ho do pripravenej misky. Pomocou kovove;j

lyzicky (alebo vidlicky) roztlacte banan do kasovitej hmoty.
2) Pripravte si extrakény roztok. Do kadi¢ky pomocou odmerného valca nalejte 110 ml
vody. Navazte si 10g chloridu sodného a pridajte do kadi¢ky. Nakoniec pomocou



pipety pridajte 10 ml saponatu. Extrakény roztok mierne zamieSajte, aby doslo
k rozpusteniu soli.

3) Do kadicky s extrakénym roztokom pridajte roztlaceny banan a pomaly zamieSajte.
Nechajte posobit’ 5 minut.

4) Medzitym si vystrihnite kisok gazy (ak uz nemate kusok pripraveny dopredu), ktory
vlozite do lievika (alebo sitka). Gazu budete skladat’ 3x, preto si vystrihnite dostatocne
velky kusok, aby vam zlozeny kusok presahoval cez okraje lievika. Lievik s 3x
prelozenou gazou vloZzte do prazdne;j Cistej kadicky.

5) Obsah kadi¢ky s bananom a extrakénym roztokom po 5 minutach pdsobenia pomaly
prefiltrujte cez lievik s gdzou. KaSoviti hmotu, ktord zostala v lieviku zahod’te, na
izolaciu pouzijeme len prefiltrovany roztok.

6) V cistom odmernom valci si odmerajte 80 ml vychladeného etanolu (tento krok robte
az tesne pred samotnou izoldciou, aby nedoslo k ohriatiu etanolu). Pomaly prilejte
etanol k filtratu po stene kadiCky, tak aby nedoSlo k premieSaniu. V kadicke by sa
Vam mali vytvorit' dve fazy — spodna s filtrdtom a horna s etanolom, v ktorom sa
vyizoluje DNA. Nechajte posobit’ 3 minuty.

7) Vyzrazani DNA preneste pomocou lyzicky (alebo vidlicky) na tmavy papier
a zavolajte dozor na kontrolu vysledku Vasej izolacie.

8) Pozorujte a odpovedzte na nasledujuce otazky.

1. Ktora charakteristika najlepSie vystihuje vyizolovanu DNA?

a) Bezfarebna tekutina

b) Gulovité zrazeniny bez zafarbenia

c) Kasovitd hmota mierne zltej farby

d) Biela hlienovita zrazenina pripominajica vatu

2. Na vyizolovanej DNA moZeme vidiet’ jednotlivé vlakna dvojzavitnice DNA.

a) Ano
b) Nie

3. AKky je dovod odstranenia bielkovin pomocou chloridu sodného?

a) DNA sa vbunke nachddza v komplexe s bielkovinami, ¢o by stazovalo
separaciu

b) Bielkoviny mozu poSkodit’' DNA, preto by sme nevyizolovali ziadnu DNA

c) Bielkoviny by upchali gazu a nebola by mozna filtracia

d) Chlorid sodny zvysuje pH roztoku, ¢im rozkladda DNA

4. AKy je dovod rozruSenia bunkovych membran pomocou saponatu? (vyberte
spravnu odpoved’)



d)

Saponat rozrusi len cytoplazmaticki membranu, ¢im sa uvolni DNA do
extraktu

Saponat rozrusi cytoplazmaticku a jadrovi membranu, ¢im sa uvol'ni DNA do
extraktu

Saponat rozrusi membranu chloroplastov a uvolni chlorofyl potrebny pre
proces izolacie

Saponat rozrusi membranu vakuoly a uvol'ni z nej DNA

5. Vyberte spravne tvrdenie o pocte chromozomov v pouzitej ¢asti bananu.

a)
b)
c)

d)

Bunky maju polovi¢ny pocet chromozémov V porovnani s vegetativnou ¢astou
rastliny, ked’Ze ide o pohlavnu bunku

Bunky maju polovi¢ny pocet chromozémov v porovnani s vegetativnou ¢astou
rastliny, ked’Ze pozostava z telovych buniek

Bunky maju rovnaky pocet chromozomov V porovnani s vegetativnou ¢astou
rastliny, ked’Ze ide o pohlavnu bunku

Bunky maju rovnaky pocet chromozomov V porovnani s vegetativnou ¢astou
rastliny, ked’Ze pozostava z telovych buniek



TEORETICKA CAST

6. Oznacte spravnu kombinaciu znakov, ktoré su charakteristické pre kvasinky.

a) Jednobunkovy organizmus, netvoria plodnicu, fotosynteticky aktivne

b) Mnohobunkovy organizmus, autotrofna vyziva, rozkladaju cukry

¢) Jednobunkovy organizmus, netvoria plodnicu, saprofyticky spdsob vyzivy
d) Mnohobunkovy organizmus, netvoria plodnicu, heterotrofny spdsob vyzivy
e) Jednobunkovy organizmus, tvoria plodnicu, vyuzivaja sa pri priprave piva

7. Pri pohlavnom rozmnozovani vysSich rastlin dochadza k splynutiu pelového zrnka

8.

a vajicka. Ktora ¢ast’ kvetu sa meni po oplodneni na plod?

a) Tycinka
b) Samcia Sisticka
c) Piestik
d) Pelové vrecusko

Na obrazku nizsie sa nachadza zékladna stavebnd jednotka plic cicavcov — pltcny
mechurik, v ktorom dochadza k vymene dychacich plynov medzi krvou a vzduchom.
Oznacte spravne tvrdenie/-a 0 tomto procese.
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a) V cieve, ktord privadza krv do plicneho mechurika je vysSia koncentracia
oxidu uhlic¢itého ako v cieve, ktora krv odvadza

b) Pomer kyslika a oxidu uhli¢itého sa vo vdychnutom vzduchu pocas vymeny
plynov nemeni

c) V cieve, ktord privadza krv do plucneho mechurika je nizSia koncentracia
kyslika ako v cieve, ktora krv odvéadza

d) V tomto procese ide o tzv. vnlitorné dychanie

9. Proces vymeny dychacich plynov medzi bunkou a krvou prebieha prechodom molekul

kyslika a oxidu uhli¢itého cez cytoplazmatickti membranu. Akym fyzikalnym dejom
je zabezpecena tato vymena?

a) Difuzia
b) Osmoéza



¢) Oxidacno-reduk¢na reakcia
d) Vyrovnanie elektrochemického potencialu

10. Spojte jednotlivé Zivocichy so zmyslom, ktory je u nich vynimo¢ne vyvinuty.

a) Zralok
b) Delfin

c) Sumec
d) Macka

1. Chut
1. Zrak
iii.  Sluch
iv.  Cuch

11. Alela podmieniujica zafarbenie srsti sa dedi vo vztahu nelplnej dominancie.
Dominantnd alela podmienuje Cierne zafarbenie arecesivna alela biele zafarbenie.
Jedinec, ktory nesie jednu aj druht alelu ma siva farbu srsti. Na nasledujicom
diagrame mate schému kriZzenia Cierneho a sivého jedinca u psa. Aky by ste ocakavali
pomer medzi potomkami prvej generacie?

rodicovskd jedince
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]
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a) 1:2:1 (Cierny : sivy : biely)

b) 1:1 (Cierny : biely)

c) 3:1 (Cierny : sivy)

d) 1:1 (Cierny : sivy)

e) Vsetci potomkovia budu Cierny

12. Ako sa vola narodny park zvyrazneny na mape, ktory je typicky vyskytom bohatej
fauny a flory ako st vydra rie¢na, bocian ¢ierny, orol skalny, tetrov hluchan, zemolez
alpsky, soldanelka karpatska alebo rosicka okruhlolista? Vzacnostou je aj endemicky
sa vyskytujuci druh rastliny lykovec.



a) Mala Fatra

b) Muranska Planina
c) Poloniny

d) Slovensky raj

13. V ktorom obdobi vyvoja Zeme sa objavili prvé vtaky?
a) Prvohory
b) Druhohory
c) Tretohory
d) Stvrtohory

14. Roztried’te jednotlivé organizmy podl’a toho, ¢i patria medzi producenty,
konzumenty alebo reducenty.

a) Imelo

b) Plesen

c) Dazdovka
d) Riasa

e) Crievicka
f) Jasterica

PRODUCENTY —
KONZUMENTY -
REDUCENTY -

15. Na nasledujucom obrazku mate mikroskopicky preparat pokozky spodnej strany listu
rastliny. Oznacéte spravnu odpoved’/-e O podmienkach, v ktorych sa moéze
nachadzat’ list na obrazku.



a) rastlina je vystavend intenzivnemu suchu

b) rastlina sa nachadza v tme, kedy nepotrebuje zabezpecit’ vymenu vzduchu
c) Vrastlinnom liste prebieha intenzivna fotosyntéza

d) rastlina ma ideéalne osvetlenie, teplotu a vzdusnu vlhkost’

16. Prirad’te spravne charakteristiky k jednotlivym ¢astiam ucha na obrazku.

Je najmenSou kostou v tele ¢loveka
Poskodenie vedie k zavratom a strate koordinacie

ZlepSuje zachytavanie zvuku z vonkajSieho prostredia

Ciastoéné poskodenie (napr. silnym zvukom) moZe viest' k strate sluchu

v urcitych frekvenciach

Pri infekciach dochddza Casto k jeho prederaveniu, ¢o sposobi docCasné alebo
trvalé poskodenie sluchu



VI.  Umoziuje vyrovnavat’ nahle zmeny v tlaku vzduch

Objekt ,.,a,, :
Objekt ,,b,, :
Objekt ,.c,, :
Objekt ,,d,, :
Objekt ,.e,, :
Objekt ,.f,, :

17. Oznaéte spravne tvrdenie/-a 0 hospodarskych plodinach.

a) Mrkva kli¢i jednym kli¢nym listom, preto patri medzi jednokli¢nolistoveé
rastliny

b) Plodom slnecnice je nazka

c) Sukvetim pSenice je okolik

d) Kukurica mé rovnobeznt zilnatinu

APLIKACNA CAST

18. Vekové pyramidy zachytdvaji proporcné rozloZenie jednotlivych vekovych skupin
V populécii. Na nasledujicom obrazku mate vekové pyramidy ludi v jednotlivych
Castiach sveta, ktoré zobrazuji vekové zlozZenie od najmladSich po najstarSie vekové
kategorie. Na zaklade dat z obrazku oznacte spravnu/-e odpovede.

EUROPA

SEVERNA AMERIKA

a) Vekova pyramida Eurdpy zobrazuje vymierajicu populaciu (regresivnu)

b) Ocednia je prikladom ustalenej populécie

¢) Jedinou populaciou v rozvoji (progresivna) je Juznd Amerika

d) Na zéklade vekovych pyramid sa da v buducnosti predpokladat’ vacsi narast
populécie v Severnej Amerike ako v Juznej Amerike

e) Pomer starSich l'udi k zvySku populacie je vacsi v Afrike ako vo svete



19. Na liecbu bakterialnych infekcii hornych a dolnych dychacich ciest a mocovych ciest
sa Casto pouziva antibiotikum amoxicilin (polosynteticky penicilin). Amoxicilin
utlmuje aktivitu enzymov potrebnych na produkciu zloziek bunkovych stien baktérii.
Niekedy vSak v bakteridlnej bunke moze dochddzat k degradacii amoxicilinu
pomocou bakteridlnych enzymov - betalaktamaz, ¢o vedie k vzniku rezistencie
(odolnosti) na antibiotikum. Preto sa k antibiotiku pridava kyselina klavulanova, ktora
inaktivuje betalaktamazy v bakteridlnej bunke. Kyselina klavuldnova je Strukturalne
podobna penicilinom a sama o sebe nema antibakteridlny u¢inok. Oznacte spravnu/-e
odpovede o amoxiciline a kyseline klavulanovej.

a) Pouzitie amoxicilinu na citlivii populéciu bakteridlnych buniek vedie k rozpadu
bunky v doésledku oslabenia bunkovej steny

b) Kyselina klavulanova je hlavnou zlozkou, ktora zabezpecuje destrukciu bunky

c) Betalaktamazy rozpoznévaji kyselinu klavulanova podobne ako rozpoznavaju
peniciliny, avSak pri interakcii s kyselinou klavulanovou dochadza kich
inaktivacii

d) Najlepsim spdsobom ako liecit’ pacienta s infekciou rezistentnou na amoxicilin
je zdvojnésobit’ mu davky amoxicilinu

e) Kyselina klavuldnova poméha obchadzat’ rezistenciu baktérii na amoxicilin

20. Enzymy v tréviacej sustave cloveka zodpovedaju za Stiepenie organického materidlu
na jednoduchsie zlozky. Jednotlivé Casti traviacej sustavy maju rozlicné pH, ¢omu
zodpoveda aj aktivita jednotlivych enzymov. Ptyalin je enzym produkovany slinnymi
zlazami. Jeho ulohou je Stiepenie Skrobu. Pepsin sa nachadza v zaludku a zabezpecuje
Stiepenie bielkovin. Trypsin je produkovany pankreasom do tenkého creva, kde Stiepi
bielkoviny. Na nasledujicom grafe mate zobrazent aktivitu tychto troch enzymov
v zavislosti od pH okolit¢ého prostredia. Prirad’te Kk jednotlivym enzymom
prisluchajicu krivku.

Aktivita enzymu

-
=
-
-

pH

Ptyalin je krivka ..............
Pepsin je krivka  ..............
Trypsin je krivka ..............



Pouzita literatura a literdrne zdroje:

1.

N ooow

Uherekova, M. a kolektiv, 2014. Biologia pre 5. rocnik zdkladnej skoly. Bratislava: EXPOL

PEDAGOGIKA , s.r.o. Tretie vydanie. ISBN 978-80-8091-356-4

. Uherekovd, M. akolektiv, 2012. Bioldgia pre 6. rocnik zdkladnej Skoly a 1. rocnik gymndzia
s osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. Druhé vydanie. ISBN 978-80-8091-
264-2

. Uherekovd, M. a kolektiv, 2013. Bioldgia pre 7. rocnik zdkladnej Skoly a 2. rocnik gymndzia
s osemrocnym studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA , s.r.o. Druhé vydanie. ISBN 978-80-8091-
312-0

. Uherekovd, M. a kolektiv, 2014. Bioldgia pre 9. rocnik zdkladnej Skoly a 4. rocnik gymndzia

s osemrocnym Studiom. Bratislava: Zdruzenie EDUCO. Druhé vydanie. ISBN 978-80-89431-45-8
https://www.sciencefocus.com/nature/amazing-animal-super-senses/
https://www.npmuranskaplanina.sk/
https://www.adc.sk/databazy/produkty/spc/augmentin-1-g-426711.html#5_1

Autor: RNDr. Tomas Augustin, PhD.

Recenzent: Mgr. Stanislav Kyzek, PhD.

Prekladatel: MUDr. Mgr. David Végh

Redak¢nd Gprava: ~ RNDr. Toma§ Augustin, PhD.

Vydal: IUVENTA - Slovensky institat mladeze, Bratislava 2023


https://www.sciencefocus.com/nature/amazing-animal-super-senses/
https://www.npmuranskaplanina.sk/

