BIOLOGIAI OLIMPIA —57. évfolyam — 2022/2023-as iskolai év

Keruleti fordul6 —C kategéria

Az dtaldnos iskol&k 8. — 9. évfolyama és a nyol cosztalyos gimnaziumok 3. — 4. évfolyama
szaméra

Gyakorlati —elméeti rész

GYAKORLATI RESZ —TEMA: A BANAN GYUMOL CSSZARANAK MEGFIGYELESE

A mai gyakorlati részben a banan gyiimolcsének a szaranak belsd szerkezetét vessziik
szemlgyre. A bananszér koéti Ossze a termést a ndvény tobbi részével, igy mechanikai
funkcigja van. Ugyanakkor biztositja a tdpanyag-atvitelt is a ndvény és a termés kozott, igy
szallitd funkciodja is van. A szerves és szervetlen anyagok a szaron keresztiil torténd atvitelét
edénynyaldbok biztositjak, amelyek farészbdl ¢és hancsrészbol allnak. Az  egyszikl
novényeknél szortan helyezkednek el a szovetben, mig a kétszikliek érkotegei a szar koriil
helyezkednek €.

Figyelje meg a banénsz&r mikroszkopos preparatumét az alabbi utasitésok szerint! Sok
szerencsét kivanunk!

Segédeszkdzok: bananszar, alatét, borotvapenge (vagy szike), f6zépohar vizzel, csepegtetd,
targylemezek, fedélemezek, mikroszkdp, csipesz

L épések:

1) Borotvapenge segitségével az datéten készitse e a bananszarbol a lehet6
legvékonyabb keresztmetszetet. Probalja meg a vagast a szar teljes atméréjén keresztul
vezetni. Készitsen tobb metszetet, és vdlassza ki alegjobbat!

2) Cseppentsen egy csepp Vizet atargylemezre, amelybe csipesszel helyezze a metszetet!
Fedje le feddlemezzel!

3) Figyelje meg a preparatumot mikroszkop alatt a legkisebb nagyitassal. Ha nem lat elég
részletet, nagyobb nagyitassal is megfigyelheti a preparatumot. A belsé szerkezet
megfigyeléséhez elegend6 a 25-sz0rds nagyités.

4) Rajzoljale a bananszar metszetét, jel6lje meg és nevezze meg a lathatd részeket, majd
valaszoljon a kdvetkezd kérdésekre!

5) Ne dobja ki a megfigyelt mintat. Koriilbeliil 15 perc elteltével végezzen tujabb
megfigyelést ugyanazzal a mintaval, és vélaszoljon a 3-as kérdésre (az ,,Eredmények
és kovetkeztetések" részben).



Eredmeények és kovetkeztetések

1. Rajzolja le a megfigyelt bandnszar metszetének belsé szerkezetét (a szar teljes
keresztmetszetét rgjzolja le az aldbbi négyzetbe)! Rajzolja le, jeldlje meg és nevezze
meg a borrészt, az edénynyalabokat és a hlsrészt!

2. Megfigyelés alapjan elmondhatjuk, hogy a bananfa a kovetkezokhoz tartozik:

a) Egyszikli novények

b) Kétszikii novények

c) Haromszik{i névények

d) Sziklevelek nélkili nbvények

3. Koriilbeliil 15 perc elteltével az edénynyalabok farésze oxidacidé kovetkeztében
barnara szinezddik el. Karikazza be a helyes allitas(oka)t a farész és a hancsrész
elhelyezkedésére (eloszlasara) vonatkozoan az edénynyalabokban!

a) Az edénynyaldbban afarész a szér kozepe felé orientdl ddik

b) Az érkbtegben ahancsrész a szar kdzepe felé orientdl 6dik

c) A farész mindig a hancsrészt6l jobbra helyezkedik el

d) A fa ¢s a hancsrészek teljesen véletlenszertien helyezkednek el

4. Az etilén andvényi szovetek dltal termelt fontos hormon, amely beinditja a gyimalcs
€rését €s viragzasat. A tropusi régiokbol a célorszagokba torténd bananszallitas soran a
banantermés érése okoz probléméat. Milyen modon lehetne megel6zni a banan idé
elotti érését hosszu szallitas soran (értékelje sajat tapasztalatok alapjan is)?



a) Banan szallitasa magas etilénkoncentracié mellett
b) Banan szallitasa alacsony hdmérsékleten

C) Banan szallitasa etilénelnyeld anyaggal

d) A banan erés napfénynek valo kitevése

€) Z0old, éretlen banan gytjtése

5. A tropus tertleteken a bananiltetvények telepitése kdvetkeztében az adott terlileten a
vizi és szarazfoldi dlatok intenziv pusztulasa tapasztalhatd. Mi az oka(i) a
banantermesztésnek az organizmusokra gyakorolt efféle hatasanak?

a) A bananhéjban taldlhaté vegyi anyagok mérgezé hatassal vannak a vizi
dlatokra

b) A bananfak monokultiraja nem biztosit megfeleld életkoriilményeket,
Osszehasonlitva az eredeti tropusi erdokkel

C) Az iltetvényeknél hasznalt mitragyak eutrofizaljak a vizeket és csokkentik a
viz oxigéntartalmat

d) A bananfa monokultirdk iiltetése elOsegiti a talajer6ziot és a tapanyag
el szegényedéséhez vezet



ELMELETI RESZ

6. A transzfuzio soran végzett vércsoport-vizsgaat olyan szilkséges |épés, amely kizarja

a nem kompatibilis vér beadasat a betegnek. Az A, B, AB és 0 vércsoportok a
vorosvértestek felszinén talalhaté Un. agglutinogének alapjan vannak jeldlve. A
vérplazma ellenanyagokat, in. agglutinineket tartalmaz, amelyeket lehetnek anti-A és
anti-B. Az Osszeférhetetlen vércsoport transzfuzidja életveszélyes allapotot okozhat,
mivel a donor vordsvérsgtjiel Osszetapadnak a recipiens vérplazmgjaban taldhato
antitestek hatéséra. Az egyes csoportok vérében azonban csak olyan agglutinin van a
plazméban, amely nem okozza a sga vér vértesteinek Osszetapadasat. Az A
vércsoport A agglutinogent és anti-B agglutinint, a B vércsoport B agglutinogént és
anti A-t agglutinint, az AB vércsoport mindkét agglutinogént tartalmazza, de nem
tartalmaz agglutinint, a nullas vércsoport nem tartamaz agglutinogént, de mindkét
agglutinint (anti-A és anti-B) tartalmazza. A veérsejtek csomésodasa akkor kovetkezik
be, amikor az A agglutinogén taldkozik az anti-A agglutininnel vagy a B agglutinogén
talakozik az anti-B agglutininnel.
Ugyanezen az elven miikédik a vércsoport-vizsgdlat is, amikor egy csepp donorveért
adnak egy adott vércsoport elleni antitestet tartalmazo oldathoz (anti-A vagy anti-B),
és figyelik, hogy a vorosvértestek kicsapodnak-e¢ (vérrogok képzodése). Az alabbi
képen egy ABO rendszer vércsoport-vizsgdat lathatd (ismeretlen vérmintak 1-4
jelzéssel). A kapott informaciok alapjan valaszoljon a kovetkezo kérdésekre!

Anti-A Anti-B

-
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a Alaz ... szamu minta tartalmaz AB vércsoportot

b) Az un. univerzalis donor (minden vércsoportnak tud vért adni) a/az ...............
szd&mu mintaban talalhat6

c) Az emberben aleggyakoribb vércsoport (A vércsoport) a/az .................. szamu
mintaban taldhato



7. Olvassa el az egyes novényrészekre vonatkozo jellemzoket! Az egyes jellemzok alatti
opciok (kifejezések) koziil karikazza be a rajuk jellemzot!

a)

b)

d)

A novény fold feletti részeivel kapcsolatot képezé fold alatti rész. Oldatok
szallitasara szolgal, de raktarozasi, rogzitési szerepe is lehet. Lehetoveé teszi a
noveny vegetativ szaporodasit is.

Hagyma/// gumé /Il gyoktorzs /// edénynyaldb

Levéltelen, e nem agazo szér. A levelek térozsaban nének.

Dudvaszar /// tékocsany /// szalmaszar/// kacs

Virdgzat, amelyben a viragkocsanyok a szar egyik pontjabdl sugarirdnyban
ndének. A virdgok egy sikban, vagy gdmb alakban helyezkedhetnek el.

erny6sviragzat /// barka/ll fészekvirégzat /// firt

Szaraz, zart termés, amely csak egy magot tartalmaz. Gyakran olyan részekbol
all, amelyek el6segitik a szétterjedést, mint példaul horgok vagy pihék.

mag ///almatermés /// kaszattermés /// toktermes

8. Jelolje meg a helyes allitast/allitasokat a fotoszintézisrol!

a)
b)

0)

d)

a) A fotoszintetizal6 novények levelei z6ld szintiek a vakudélumban 1évo sarga
és kék pigmenteknek koszonhetéen.

b) A novények az egyediili él6lények, amelyek fotoszintézis utjan képesek
energiat nyerni.

) A novények a fotoszintézisbdl szarmazé energiat osszetettebb cukrok,
példaul celluloz eldallitasara is felhasznaljak, amely a novényi sejtfal fontos
része.

d) A fotoszintézis andvény azon fold aatti részeiben is végbemehet, amelyek
nincsenek kitéve lathatd fénynek.

9. Karikazza be a termdtestet alkot6 gombakat!

a)
b)
c)
d)
€)

Mezei csiperke
Soréleszto
Ecsetpenész
Nyirfaszérgomba
Nyéri szarvasgomba

10. Mi a neve a térképen a 4-es szammal jelolt nemzeti parknak, amelyre olyan
gazdag adlat- és novényvilag eléfordulasa jellemz6, mint a szirtisas, nagy fiilesbagoly,



siketfad, Teleki-virag, Alpesi kékfii vagy a Tatrai kanalfii? Egy értékes endemikus
noveény — a ciklamen — szintén eléfordul.

a) Nagy-Fétra
b) Kis-Fétra
c) Alacsony-Tétra
d) Muranyi-fennsik

11. Novények és gombak, de egyes allatok sejtjeire is jellemzd organellum. Elsédleges
szerepe a Vviz és egyes tarolGanyagok megtartasa. Novényekben és gombékban
nyomast gyakorol a sejtburokra, amellyel megérzi a sejt alakjat és térfogatat. irja le,
hogy az adott informaciok melyik sejtszervecskére jellemzéek!

HEYESVAIGSZ: ... e

12. A tulipan virégszinét ket allél hatérozza meg, melyek kozott teljes dominancia van. A
dominans allél a vords pigment (a virdg vords szinének) képzddéséért felel, mig a
recessziv alél a fehér szinért, pontosabban a virag szintelenségéért felel. Azok a
novenyek, amelyek mindkét recessziv allélt tartalmazzak, nem éetképesek, mivel
magjaik nem csirdznak. Hany szazalék piros viragu novényt varna két novény
keresztezésébol, melyek mindketten egy recessziv és egy dominans alléllal
rendelkeznek (lasd az alabbi sémat)?




13.

Szild egyedek @

“

Utodok
elso generacioja

crer

A lehetéségek koziil karikazzon be egy kozos tulajdonsagot minden allatpar
esetéeben!

a) Eticsiga - ember
» mindenevd /// kozvetlen fejlédés /// vér és plazma

b) Rak - pisztrang
» zart érrendszer /// cséidegrendszer /// kiilsd megtermékenyités

c) Cserebogar - tiicsotk
» Nimfa /// tud6lemezek /// feromonok

d) Kenguru - zsiraf
» 7 nyakcsigolya /// mindenevd /// Ausztréalia

14. Toltse be a listabol a megfelelo kifejezéseket a gerincesek keringési rendszerérol

15.

sz016 szévegbe!

bal /// jobb /// pitvar /// kamra /// testi /// tido /// oxigéndus /// oxigénhianyos ///
hajszalerek /// vénak /1] artéridk /// zart /// nyitott

A halak, kétéltiiek és hiillok keringési rendszere ...........c.ccceeeeeee. . Madaraknd és
emlésoknél a tiidobdl a szivbe .........ccccveneeneee. VEr jut a ...cceeeeenee. pitvarba. Ezt
kovetden ez a vér atjut a kamraba, €s onnan a ...........cceceenneene. rendszerén keresztiil
goszlik az egész testben. A tdpanyagok és salakanyagok vér és szdvetek kozotti
csergét a legkisebb erek biztositjdk - al@z ....ccccceeeeveciiieceen, A véndk ezt
kovetden a szivbe juttatjak a vért, amivel bezarul a .............ccccveeuvenneen. keringés.

Az allatok viselkedése fontos €letmegnyilvanulas, amely biztositja a talélést a valtozo

kornyezeti feltételeknél. Mi a neve az allatok viselkedésével foglalkozo
tudomanynak?



HelyesSVAIASZ: .......ccccceeeveeeeee e

16. A szarazsag az egyik olyan tényezO, amely negativan befolyasolja sokféle ndveény
novekedését és csirazasat. A kutatdk ezért olyan kisérletet végeztek, amely sorén a
babot vizhidnyos korilmeényeknek tették ki, és figyelemmel kisérték a kicsirézott
magvak sz&m&. A magok els6é csoportja, amelyeket rendszeresen minden nap
ontoztek, kontrollcsoportként szolgalt. A mésodik csoport szérazsagnak volt kitéve,
azaz a magokat rendszeresen csak a kisérlet elgién (1.-3. napon) Ontoztek, ezutén
egydtaldn nem. A magok harmadik csoportjat az elsé 3 napban csak minimalisan
ontozték, a kisérlet kovetkez6 napjaiban (4-8. nap) pedig egydtaldn nem ontozték,
akarcsak a masodik csoportot. A kutatok minden csoportban 100 magot vetettek €,
ezutan megszamoltak a kicsirdzott magvak szamat a 4-8. napon (a mérési eredmények
agrafikonban vannak feltintetve).
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o

A kicsirazott magok szama
o

A kisérlet napja

M clso csoport  CImasodik csoport M harmadik csoport

Hatarozza meg, mely allitas/ok helyes/ek a grafikonban szerepl6 adatok alapjan!

a) A kicsirazott magok szdma nem valtozott a 6. és 8. nap kozott egyik vizsgalt
csoportban sem.

b) A kicsirazott magok szama a 4. napon azonos volt a kontrollcsoportban és az
elsd 3 napban csak minimalisan 6ntdzott magok csoportjaban.

C) Szaraz koriilmények kozott az ontozés kezdeti csokkenése (a kisérlet elsé 3
napjaban) a kisérlet nyolcadik napjan nagyobb szamu magcsirazast
eredményez, Osszehasonlitva a rendszeresen Ontdzott babokkal az elsé 3
napban (a magok mésodik csoportja).

d) A kontrollcsoportban az 6sszes el vetett mag kicsirazott a nyolcadik nap utén.

€) A szérazsagnak kitett magok csoportjaiban a magok csirazasi aranya az 50%-0t
sem értedl.



17. Bar a rontgensugarzast tébb évtizede haszndjak az orvostudomanyban, ismert, hogy
karosithatja a sejt kilonb6z6 részeit. A tuddsok ezért gy dontdttek, hogy
megvizsgdljék a rontgensugarzés DNS-molekuléra gyakorolt hatasat. Mikroszkoppal
megfigyelték az emberi segjteket, amelyek rontgensugarzésnak voltak kitéve, és
Osszehasonlitottak 6ket olyan emberi sejtekkel, amelyek nem voltak kitéve
rontgensugarzésnak. A DNS-molekul &k szinezésére egy specidlis festéket hasznéltak,
amely fluoreszcens mikroszkdpban kékre szinezi a seitmagokat. A DNS-kérosodés
kimutatésdra egy masik specidis festéket haszndltak, amely a DNS-karosodés
helyredllitdsaban részt vevd fehérjét zoldre szinezi. A fluoreszcens mikroszkoppal
készitett fotok az aldbbi képen lathatdak.

Kontrollsejtek Rontgensugarzasnak
kitett sejtek

Sejtmagok festése

DNS-karosodast helyreallito
fehériék festése

Megfigyelései alapjan hatarozza meg, hogy az alabbi allitasok koziil mely/ek
helyes/ek!

a) A rontgensugarak kérositjak az emberi sgjtek DNS-ét.

b) A kontrollsgjtekben szinte semmilyen, illetve semmilyen DNS-k&rosodas nem
kovetkezik be.

c) A DNS-kérosodés az emberi sejtek magjain kivil lokalizalhato.

d) A képbdl kovetkezik, hogy a kisérletben észlelt DNS-kérosodés mé& nem
javithato.

€) Minden sejt azonos mértéki DNS-kérosodast mutatott a rontgensugarzas
hatésara.



18. A biszfenol A olyan anyag, amelyet a miianyagok gyartasaban hasznalnak, azok
ellendllasanak noveléséért. Ez az anyag egyre gyakrabban kerll a kérnyezetbe, és ezt
kbvetéen nemcsak az emberi egészségre, hanem a kiilonféle organizmusok talélésére
is negativ hatassal van. Egyes organizmusok azonban jobban ellendllnak a hatdsanak.
A kutatok ezért ugy dontottek, hogy figyelemmel kisérik a biszfenol A kiilonb6zo
koncentréciéinak (10-40 ug/ml) hatasat kétféle baktérium, a Salmonella typhimurium
és az Escherichia coli, valamint kétféle éleszté, a Candida albicans és a
Saccharomyces cerevisiae tulélésére. A grafikon kisérleti munkajuk eredményeit
mutatja be.
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Hatarozza meg, mely allitas/ok helyes/ek a grafikon alapjan:

a) A Candida albicans ¢élesztdgomba volt a legkevésbé érzékeny a biszfenol A
hatasara minden koncentréacio esetében.

b) Az Osszes megfigyelt mikroorganizmus talélése 80% ala esett a
legmagasabb vizsgdlt biszfenol A koncentraciéna.

C) A biszfenol A 10 pg/ml koncentrécigja nem csokkentette egyetien
megfigyelt mikroorganizmus talélését sem.

d) Az eukariota sejitek jobban ellendlltak a biszfenol A hatésanak, mint a
prokariota sejtek.

€) Az Osszes megfigyelt mikroorganizmus talélése csokkent a biszfenol A

koncentréaci 6janak novekedésevel.

19. A koleszterin ¢és az albumin szamos emlds vérében természetesen megtalalhatéd
anyagok. A kutatok két ijjonnan felfedezett anyag (A és B jeloléssel) hatasat figyelték
meg az egerek vérében 1évo koleszterin és albumin koncentréacidjara. Kilon-kilon
figyelték meg ezeknek a vérkomponenseknek a koncentracigjd a himekné és a



néstényeknél, és dsszehasonlitottak azokkal az egerekkel, amelyekre egyik anyag sem
hatott. Megfigyeléseik eredményeit az aldbbi téblézat tartalmazza.

koleszterin albumin
néstények himek néstények himek
Hatéanyag nélkul 1,28 mg/ml 1,54 mg/ml 35 mg/ml 35 mg/ml
A anyag 2,59 mg/ml 3,09 mg/ml 34 mg/ml 33 mg/ml
B anyag 1,08 mg/ml 1,11 mg/ml 22 mg/ml 48 mg/ml

A tablazat adatai alapjan hatarozza meg, mely allitasok helyesek:

a)
b)
0)

d)

20.

Az albumin koncentracidja a ndstény és a him egerek vérében normal koriilmények
kozott azonos, ugyanakkor magasabb, mint a koleszterin koncentréciéja.

Az A és B anyagok azonos hatassal vannak az abumin koncentréciojéra az egerek
vérében.

A B anyag jobban csokkenti a koleszterin koncentraciot a himek vérében, mint a
ndstények vérében.

Az A anyag tobbszorosére noveli a him egerek vérének kol eszterinkoncentréciojat, mint a
ndstény egerek vérében.

Az A anyag szinte semmilyen hatassal nem bir az albumin koncentrécidjara, de néveli a
koleszterin koncentrécigjat az egerek veérében.

A majrak és a hasnyalmirigyrak az emésztérendszeri rékos megbetegedések
leggyakoribb tipusai a vilag lakossaganal. Ezért a kutatok folyamatosan probalnak olyan 1ij
anyagokat talalni és 1étrehozni, amelyek a jovében ezeknek a betegségeknek a kezelésének
részévé valhatnak. Egy laboratoriumban a tuddsok ugy dontottek, hogy megvizsgdljék
harom lehetséges gyogyszer (X, Y és Z) hatasat a mg és a hasnydmirigy egészséges és
rakos sejtjeinek talélésére. Kisérletilk eredményeit a grafikon szemlélteti.
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A grafikonban lathato eredmények alapjan hatarozza meg, mely allitasok helyesek:

a)

b)

c)
d)

Az X gyogyszert a jovoben a maj- és hasnydmirigyrék kezelésében lehetne
alkalmazni, mivel hatékonyan csokkenti a mg- és hasnydmirigy réksejtjeinek
talélését.

Csak az X és Z gyogyszerek képesek egyarant hatékonyan csokkenteni a mg és a
hasnyalmirigy raksejtjeinek talélését.

Az Y gybgyszer hasonl6 hatassal van amgj és a hasnydmirigy egészseges sgjtjeire.

Az 0Osszes vizsgdt gyogyszer kézil a Z gyogyszer rendelkezik a legnagyobb
potencidllal a rakkezelésben, mivel csokkenti a raksgtek tulélését, és nincs negativ
hatassal az egészseges segjtekre.

A m§itumorsgjtek alegellendlldbbak a kisérletben vizsgalt gyogyszerekkel szemben.
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