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Prakticko—teoreticka cast’

PRAKTICKA CAST - TEMA: POZOROVANIE STOPKY PLODU BANANOVNIKA

V dnesnej praktickej Casti sa pozrieme na vnutornu stavbu stopky plodu banédnovnika
(banan). Stopka bananu spaja plod so zvySkom rastliny, ma teda mechanicku funkciu.
ZabezpecCuje vSak aj prenos zivin medzi rastlinou a plodom, ma teda aj vodiva funkciu.
Vedenie organickych a anorganickych latok stopkou zabezpecuju cievne zvizky, ktoré maja
drevnu a lykovl cast’. Pri jednokli¢nolistovych rastlinach su roztriisené v pletive, zatial' co
cievne zvizky dvojkli¢nolistovych rastlin st usporiadané po obvode stopky.

Pozorujte mikroskopicky preparat stopky bananu podl'a nasledujucich pokynov.
Prajeme Vam vela St’astia.

Pomdcky: stopka bandnu, podlozka, Ziletka (pripadne skalpel), kadicka s vodou, kvapkadlo,
podlozné sklicka, krycie sklicka, mikroskop, pinzeta

Postup:
1) Na podlozke opatrne pomocou Ziletky urobte ¢o najtensi priecny rez stopkou bananu.

Snazte sa viest’ rez celym priemerom stopky. Urobte viacero rezov a vyberte z nich
najlepsi.

2) Na podlozné sklicko si kvapnite kvapku vody, do ktorej vlozite pinzetou jeden rez.
Prikryte krycim skli¢kom.

3) Pozorujte pod mikroskopom na najmenSom zvidcSeni. V pripade, ak dostatocne
nevidite detaily, mdzete pozorovat’ na viacSom zvidcSeni.Na pozorovanie vnutornej
stavby vam bude stalit’ celkové zvacSenie 25x.

4) Zakreslite pozorovany rez stopkou bananu, oznalte a pomenujte viditelné Casti
a odpovedzte na nasledujtce ulohy.

5) Pozorovany preparat nevyhadzujte. Priblizne po 15 minuatach urobte nové pozorovanie
s tym istym preparatom a odpovedzte na otazku 3 (v Casti Vysledky a zaver).



Vysledky a zaver

1. Zakreslite vnttornt stavbu pozorovaného rezu stopkou bananu (do Stvorca zakreslite
cely prierez stopkou). Zakreslite, oznacte a pomenujte pokozku, cievne zvizky
a duzinu.

2. Na zaklade pozorovania moZeme povedat’, Ze bananovnik patri medzi:

a) Jednokli¢nolistové rastliny
b) Dvojkli¢nolistové rastliny
c) Trojkli¢nolistové rastliny
d) Rastliny bez kli¢nych listov

3. Priblizne po 15 minutach ddjde v doésledku oxidacie k zafarbeniu drevnej Ccasti
cievneho zvizku, ktory bude zafarbeny dohneda. Zakruzkujte spravne tvrdenie/-a
O umiestneni (rozloZeni) dreva a lyka v cievnom zvizku.

a) V cievnom zvézku je drevna Cast’ orientovana smerom do stredu stopky
b) V cievnom zvizku je lykova Cast’ orientovand smerom do stredu stopky
c) Drevna cast’ je orientovana vzdy napravo od lykovej Casti

d) Drevna a lykova Cast’ st orientované Uplne ndhodne

4. Etylén je dolezitym horménom produkovanym rastlinnymi pletivami, ktory spusta
dozrievanie plodov a kvitnutie. Prave dozrievanie plodov bananovnika predstavuje
problém v transporte bananov z tropickych oblasti do cielovych krajin. Akym
sposobom by sa pocas dlhého transportu mohlo zabranit’ predéasnému
dozrievaniu baninov (vychadzajte aj =z vlastnych skusenosti o dozrievani
plodov)?



a) Transport bananov vo vysokej koncentracii etylénu

b) Transport bananov pri nizkej teplote

c) Transport bananov s latkou pohlcujtiicou etylén

d) Vystavenie banédnov intenzivnemu slnecnému ziareniu
e) Zbieranie zelenych, eSte nezrelych bananov

5. V tropickych oblastiach dochddza v dosledku vysddzania bananovnikovych plantazi
k intenzivnemu vymieraniu vodnych a suchozemskych Zivo¢ichov v danej oblasti. Co
je dovodom/-mi tohto dopadu pestovania bananov na organizmy?

a) Chemické latky obsiahnuté v Supke baninov poOsobia toxicky na vodné
zivoCichy

b) Monokultary bananovnikov neposkytuju vhodné zivotné podmienky tak ako je
to pri povodnom tropickom lese

¢) Hnojiva z plantazi sposobuju eutrofizaciu vod a veda k znizovaniu mnozZstva
kyslika vo vode

d) Vysadzanie bananovnikovych monokultir spdsobuje lahSiu eréziu pody
a vedie k jej ochudobiiovaniu o Ziviny



TEORETICKA CAST

6. Testovanie krvnej skupiny pri transfuzii je nevyhnutnym krokom, ktory

vylucujepodanie nekompatibilnej (nezluciteI'nej)krvi pacientovi.Skupiny, A, B, AB a
0 boli oznaCené podla pritomnosti tzv. aglutinogénu, ktory sa nachddza na
povrchu ¢ervenych krviniek. Krvna plazma obsahuje protilatky tzv. aglutininy, ktoré
sa oznacuju ako anti-A a anti-B.Transfuzia nekompatibilnej krvnej skupiny moze
navodit’ zivot ohrozujuci stav, ked’Ze pri nej dochddza k zhlukovaniu cervenych
krviniek darcu pomocou protildtok v krvnej plazme prijemcu. Krv kazdej skupiny ma
vsak v plazme len taky aglutinin, ktory nevyvoléd zhlukovanie krviniek vlastnej krvi.
Krvné skupina Aobsahuje aglutinogén A a aglutinin anti B, krvné skupina B obsahuje
aglutinogén B a aglutinin anti A, krvna skupina AB ma oba aglutinogény, ale Ziadny
aglutinin a krvné skupina nula nema Ziadny aglutinogén, ale oba aglutininy (anti A,
antiB).Zhlukovanie krviniek nastane vtedy, ak sa aglutinogén A stretne s aglutininom
anti-A alebo aglutinogén B s aglutininom anti B.
Na rovnakom principe funguje aj testovanie krvnych skupin, kedy sa do kvapky
roztoku s protilatkou proti danej krvnej skupine (anti-A alebo anti-B) prida kvapka
krvi darcu a sleduje sa, ¢i v nej doslo k zhlukovaniu ¢ervenych krviniek (vytvoreniu
zrazenin krvi).Na obrazku nizSie mate priklad testovania krvnych skupin v systéme
ABO (nezname vzorky krvi oznaCené¢ 1-4). Na zaklade ziskanych informacii
odpovedzte na nasledujice otazky.

Anti-A Anti-B

-

@ @

o B

a) Krvna skupina AB je vo vzorke Cislo ..........

b) Tzv. univerzalny darca (moze poskytnut’ krv vSetkym krvnym skupinam) je vo
vzorke Cislo ..............

¢) NajcastejSia krvna skupina u I'udi (skupina A) je vo vzorke ..............



7. Precitajte si charakteristiky o jednotlivych Castiach rastliny. Z moZnosti (pojmov)
pod jednotlivymi charakteristikamizakrizkujte ti, ktora im zodpoveda.

a) Podzemna cCast’ vytvarajica spojenie snadzemnymi Castami rastlin. Sluzi na
transport roztokov, ale méze mat’ aj zdsobnu a upeviiujucu ulohu. Umoziuje aj
vegetativne rozmnozovanie rastliny.

cibul’a /// hl'uza /// podzemok /// zvizok
b) Bezlista nevetvena stonka. Listy vyrastaji v prizemnej ruZici.

byl /// stvol /// steblo /// liana

c) Sukvetie, v ktorom kvetné stopky vyrastaja lucovito z jedného bodu stonky.
Kvety mozu byt’ postavené v jednej rovine alebo su v gulovitom postaveni.

okolik /// jahnada /// ubor /// strapec

d) Suchy nepukavy plod obsahujuci iba jedno semeno. Casto st tvorené ¢astami
umozinujucimi ich l'ahSie Sirenie ako su haciky alebo paperie.

zrno /// malvica /// nazka /// tobolka
8. Oznacte spravne tvrdenie/-a 0 fotosyntéze.

a) Listy fotosyntetizujucich rastlin maju zelenu farbu vd’aka zItym a modrym
farbivam vo vakuole

b) Rastliny st jediné organizmy schopné ziskavat’ energiu pomocou fotosyntézy

c) Rastliny vyuzivaji energiu z fotosyntézy aj na tvorbu zlozitejSich cukrov ako
je celuloza, ktora je dolezitou stiCastou bunkovej steny rastlin

d) Fotosyntéza moze prebiehat’ aj v podzemnych Castiach rastliny, ktoré nie st
vystavené viditel'nému svetlu

9. Zakrazkujte huby, ktoré tvoria plodnicu.

a) Peciarka pol'na
b) Kvasinka pivna
c) Paplesen Stetkovita
d) Rydzik kravsky
e) HIltzovka letna

10. Ako sa vola narodny park oznaceny na mape Cislom 4, ktory je typicky vyskytom
bohatej fauny a flory ako su orol skalny, vyr skalny, hluchan obycajny, telekia
ozdobn4, lipnica alpska alebo lyzi¢nik tatransky? Vzacnostou je aj endemicky sa
vyskytujuca rastlina - cyklamén.



11.

12.

a) Velka Fatra
b) Mala Fatra
c) Nizke Tatry
d) Muranska planina

Organela typicka pre bunky rastlin a hub, ale aj niektorych Zivoc¢ichov. Jej primarna
uloha je v zadrziavani vody a niektorych zasobnych latok. U rastlin a hub vytvéra tlak
na bunkové obaly, ¢im udrzuje tvar a objem bunky.NapiSte, ktori bunkovi organelu
vystihuje dana charakteristika.

Spravna odpoved’: ......ccviieciieeee e

Farba kvetov u tulipanov je podmienend dvoma alelami vo vzt'ahu uplnej dominancie.
Dominantnd alela podmienuje vznik cerveného pigmentu (Cervena farba kvetu), zatial
¢o recesivna alela je zodpovena za biele sfarbenie, presnejSie bezfarebnost’
kvetu.Rastliny, ktoré maji obidve recesivne alely nie st zivotaschopné, ked’Ze u nich
nedochddza ku kli¢eniu semien.Kol’ko percent rastlin s Cervenymi kvetmi by ste
oCakavali pri kriZzeni dvoch rastlin, ktoré maju jednu recesivhu a jednu
dominantnu alelu (schéma nizsie)?

rodiéovské jedince

prva
generacia
potomkowv

-



13.

14.

15.

16.

Percent rastlin v prvej generacii potomkov s cervenymi kvetmi: ........cccoeceeeveeriieennnne
Zakruzkujte z mozZnosti jeden spolo¢nyznak jednotlivych dvojic Zivo€ichov.

a) Slimak zahradny-clovek
» v§ezravec /// priamy vyvin /// krv a plazma

b) Rak-pstruh
» zatvorena cievna sustava /// rarkova nervova sustava /// vonkajsie oplodnenie

c) Chrust-svréek
» nymfa /// pI'icne vacky /// feromony

d) Kengura-zirafa
» 7 krénych stavcov /// vSezravec /// Australia

Dopliite zo zoznamu vhodné terminy do textu o obehovej sistave stavovcov.

lava /// prava /// predsien /// komora /// telovy /// plaicny /// okysli¢ena /// odkysli¢ena
//] vlasoc¢nice /// zily /// tepny /// uzatvoreny /// otvoreny

Obehova sustava ryb, obojzivelnikov aplazov je ......ccccovveeennen. . U vtakov
a cicavcov prichddza z plic do srdca ........ccecvevvvenennen. krv do e
predsiene. Nasledne prechadza tato krv do komory a odtial’ je rozvedena systémom
........................... do celého tela. Vymenu zivin a odpadovych latok medzi krvou

a tkanivami zabezpeCuju Najmensie CiEVY = .....ccccceeveerierveerieennenn. . Zily nasledne
privadzaji krv do srdca, ¢im sa uzavrie .........ccccecceveevnennenne. obeh.
Spravanie zivocichov je dolezitym Zzivotnym prejavom zabezpeCujucim prezitie

v meniacich sa podmienkach okolitého prostredia. Ako sa vola veda zaoberajiica sa
spravanim Zivo¢ichov?

Spravna odpoved’: ........ccvveviiiieiiiee e

Sucho predstavuje jeden z faktorov, ktoré negativne vplyvaji na rast a klicenie
mnohych druhov rastlin. Vyskumnici sa preto rozhodli urobit’ experiment, v ktorom
vystavili rastliny fazule podmienkam nedostatku vody asledovali mnozZstvo
vykli¢enych semien. Prva skupina semien fazule, ktorti normalne zavlazovali kazdy
den, sluzila ako kontrolna skupina. Druhu skupinu vystavili podmienkam sucha, teda
semena boli normalne zavlazené len na zaCiatku experimentu (1. az 3. den) a v d’alSie
dni neboli zavlazené vobec. Tretia skupina semien fazule bola pocas prvych 3 dni
zavlazovand len minimalne av dalSich diioch experimentu (4. az 8. deil) nebola
zavlazovand vobec, rovnako ako druhd skupina. Vyskumnici vysiali 100 semien
z kazdej skupiny a spocitali mnozstvo vyklicenych semien v 4. az 8. den (vysledky
merani su prezentované v grafe).
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Ur¢te, ktoré z tychto tvrdeni st na zaklade udajov z grafu spravne:

a) Pocet vyklicenych semien fazule sa medzi 6. a 8. diiom nemenil v ziadnej zo
Studovanych skupin semien.

b) Pocet vyklicenych semien bol rovnaky v 4. dei v kontrolnej skupine a skupine
semien fazule, ktoré boli v prvych 3 diioch zavlazované len minimalne.

c¢) V podmienkach sucha vedie pociato¢né zniZzenie miery zavlazovania
semien(pocas prvych 3 dni experimentu) fazule kzvySenému poctu
vykli¢enych semienv 6smy defl experimentu v porovnani so semenami fazule,
ktoré su v prvych 3 dinoch zavlazované normalne(druha skupina semien).

d) V kontrolnej skupine vykli¢ili po dsmych ditoch vSetky vysiate semena.

e) V skupinich semien fazule vystavenych podmienkam suchu nedosiahla miera
kli¢enia semien ani 50 %.

17. Hoci sa rontgenové luce pouzivaju v medicine uz niekolko desatroci, je zname, Ze
mozu poskodzovat’ rozne stcasti buniek. Vedci sa preto rozhodli skimat’, aky vplyv
maju rontgenové luace na molekulu DNA. Pomocou mikroskopie teda pozorovali
ludské bunky, ktoré boli vystavené vplyvu rontgenovych lucov a porovnali ich
s l'udskymi bunkami, ktoré vplyvu rontgenovych lu¢ov vystavené neboli. Na
zafarbenie molekul DNA pouzili Specidlne farbivo, ktoré sposobi vo fluorescenénom
mikroskope modré zafarbenie bunkovych jadier. Na zistenie poSkodenia DNA pouzili
d’alSie Specialne farbivo, ktoré farbi protein zahrnuty do opravy poSkodenia DNA na
zeleno. Fotografie z fluorescenéného mikroskopu su na obrazku.



Bunky ovplyvnené

Kontrolné bunky rontgenovymi lG¢mi

Farbenie jadier

Farbenie proteinov
zahrnutych v oprave DNA

Ur¢te, ktoré z tychto tvrdeni st na zaklade pozorovani spravne:

a) Rontgenové luce sposobuju poskodenie DNA l'udskych buniek.

b) V kontrolnych bunkach nevznika takmer ziadne az ziadne poskodenie DNA.

c) Poskodenie DNA je lokalizované mimo jadier I'udskych buniek.

d) Zobrazku vyplyva, Ze poskodenie DNA detegované v experimente uz
nemdze byt opravené.

e) Vsetky bunky vykazovali rovnaki mieru poskodenia DNA rontgenovymi
[a¢mi.

18. Bisfenol A je latka, ktord sa pouZziva pri vyrobe plastov za uGfelom zvySenia ich
odolnosti. Této latka sa ¢oraz viac dostava do prostredia a nasledne vplyva negativne
nielen na l'udské zdravie, ale aj prezivanie roznych organizmov. Niektoré organizmy
su vSak voci jeho vplyvu odolnejSie. Vyskumnici sa preto rozhodli sledovat’ vplyv
roznych koncentracii bisfenolu A (10 az 40 pg/ml) na prezivanie dvoch druhov
baktérii, Salmonella typhimurium a Escherichia coli, a dvoch druhov kvasiniek,
Candida albicans a Saccharomyces cerevisiae. Na grafe st prezentované vysledky ich
experimentalnej prace.
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Ur¢te, ktoré z tychto tvrdeni st na zaklade grafu spravne:

a) Najmenej citliva vo¢i vplyvu bisfenolu A bola pri vSetkych koncentracidch
kvasinka Candida albicans.

b) Prezivanie vsSetkych sledovanych mikroorganizmov kleslo pri najvyssej
testovanej koncentracii bisfenolu A pod 80 %.

c) Koncentracia bisfenolu A 10 pg/ml neznizila prezivanie Ziadneho
pozorovaného mikroorganizmu.

d) Eukaryotické bunky boli voci vplyvu bisfenolu A odolnejsie ako prokaryotické
bunky.

e) Prezivanie vSetkych sledovanych mikroorganizmov klesalo s rastiicou
koncentraciou bisfenolu A.

19. Cholesterol a albumin su latky, ktoré sa prirodzene nachadzaji v krvi mnohych
cicavcov. Vyskumnici sledovali vplyv dvoch novoobjavenych latok (oznafené ako
A aB) na koncentraciu cholesterolu a albuminu v krvi mysi. Koncentracie tychto
zloziek krvi sledovali pre samce a samice osobitne a porovnali ich s mySami, ktoré
neboli ovplyvnené ani jednou latkou. Vysledky ich pozorovani su uvedené v tabulke.

cholesterol albumin
samice samce samice samce
bez ovplyvnenia 1,28 mg/ml 1,54 mg/ml 35 mg/ml 35 mg/ml
latka A 2,59 mg/ml 3,09 mg/ml 34 mg/ml 33 mg/ml
latka B 1,08 mg/ml 1,11 mg/ml 22 mg/ml 48 mg/ml




Na zaklade dat z tabulky urcte, ktoré tvrdenia st spravne:

a)Koncentracia albuminu je v krvisamic asamcov mysi za normdlnych podmienok
rovnaka a zaroven vyssia ako je koncentracia cholesterolu.

b) Latky A a B maju na koncentraciu albuminu v krvi mysi rovnaky vplyv.

c)Latka B zniZuje koncentraciu cholesterolu v krvi samcov viac ako v krvi samic.

d) Latka A zvySuje koncentraciu cholesterolu v krvi samcov mysi ndsobne viac ako v krvi
samic mysi.

e)Latka A nema na koncentraciu albuminu v krvi mysi takmer Ziadny vplyv, ale zvysuje
koncentraciu cholesterolu v krvi mysi.

20. Rakovina peCene a rakovina pankreasu patria k naj¢astejSim typom rakoviny traviacej
sustavy vo svetovej populacii. Vyskumnici sa teda neustale snazia hl'adat’ a vytvarat’
nov¢ latky, ktoré by sa v buducnosti mohli stat’” sticastou lieCby tychto ochoreni.
V istom laboratoriu sa vedci rozhodli skimat® vplyv troch potenciadlnych
lieCiv(oznacili ich X, Y aZ), na prezivanie zdravych a nadorovych buniek pecene
a pankreasu. Vysledky ich experimentu st zobrazené v grafe.
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Na ziklade vysledkov v grafe urcte, ktoré tvrdenia si spravne:

a) Liec¢ivo X by sa vbuducnosti mohlo vyuzit' pri lieCbe rakoviny pecene aj
pankreasu, pretoze efektivne znizuje prezivanie nadorovych buniek pecene aj
pankreasu.

b) Prezivanie nadorovych buniek pecene aj pankreasu dokazu efektivne znizit’ len
lieciva X a Z.

¢) Liec¢ivo Y mé podobné c¢inky na zdravé bunky pecene a pankreasu.



d) Latka Z mé najvacSiu perspektivu vyuzitia v protinadorovej lieCbe spomedzi
vSetkych Studovanych lieCiv, ked’Ze znizuje prezivanie nadorovych buniek
a nevplyva negativne na zdravé bunky.

e) Nadorové bunky pecene su najodolnejSie bunky voci Studovanym lieCivam
pouzitym v experimente.
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