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Teoreticko prakticka ¢ast -  Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Oznacte funkciu/-e, ktora nie je typicka pre vakuolu:
A. zolovanie Skodlivého materialu pre bunku.
B. UdrZiavanie vnutorného pH.
C. Produkcia fotosynteticky aktivnych proteinov.
D. Udrzanie vnutorného tlaku tzv. turgoru,

2. Bunka mbze zomriet dvomi spésobmi — apoptdzou alebo nekrézou. Aky je medzi nimi rozdiel?
A. Apoptdza je regulované odumretie bunky, nekréza regulovana nie je a je nasledkom
poskodenia bunky.

B. Nekrdza je regulované odumretie bunky, apoptdza regulovana nie je a je nasledkom
poskodenia bunky.

C. Pri apoptdze dochadza k vyliatiu cytoplazmatickej membrany do okolia bunky.

D. Pri nekréze dochadza k imunitnej reakcii — zapalu.

3. Ktoré z nasledujucich dejov bunkového dychania prebiehaju v mitochondriach?
A. Glykolyza.
B. Pyruvatdehydrogenazova reakcia.
C. Krebsov cyklus.
D. Dychaci retazec a oxidativna fosforylacia.

4. Sirenie rezistencie baktérii na antibiotika pritahuje v st¢asnosti zvySenu pozornost k lietbe ,
ked sa pouzije kombinacia viacerych antibiotik. V jednej zo Studii sa vedci zaoberali ucinkami
takejto lieCby na Staphylococcus aureus. Na grafe a) mbzete vidiet poCet prezivSich baktérii po
aplikacii antibiotik A a B samostatne (pri normalnej a dvojnasobnej davke) a teoretické pripady i-
iii, aky efekt m6ze mat kombinacia tychto antibiotik. Na zaklade toho je potom zostavena farebna
Skala, ktorou vyjadrujeme vztah medzi 2 antibiotikami. Na obrazku b) je pomocou tejto Skaly
nakreslena tabulka, ktora vyjadruje vztahy medzi 14 antibiotikami.
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(zdroj: https://www.nature.com/articles/s41586-022-05260-5)
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Oznacte pravdivé tvrdenie/a:
A. Stipec iii na obrazku a) znamena, Ze kombinacia dvoch antibiotik zvySuje ich efektivitu.
B. Dvojnasobna davka antibiotik vSeobecne zabija va¢sie mnozstvo baktérii.
C. Mbézeme tvrdit, Ze antibiotika cielené na syntézu proteinov maju vacsinou negativny vplyv
na ucinok ostatnych antibiotik.
D. Ak by sme chceli nakreslit stipcové grafy pre antibiotikda TRM a CLI podla obrazka a),
vySiel by nam pripad ii.
E. Studia dokazuje, Ze podavanie viacerych antibiotik nemusi mat vzdy pozitivne uginky.

5. Oznacte spravne tvrdenie/a o jadierkach
A. Vznikaju v nich ribozémy, ktoré su transportované do cytoplazmy.
B. V jednom jadre sa nachadza vzdy len 1 jadierko.
C. Jadierka nie su ozajstnou organelou, je to len zhluk viacerych makromolekul.
D. V bunke by sme ich mohli pozorovat, ak by sme pouzili farbivo, ktoré zafarbuje DNA.
E. PocCas mitézy uplne zanikaju.

6. Vjednom z pokusov sme testovali vplyv ultrazvuku na erytrocyty. Po 30 sekundach
pdsobenia sme zriedili roztok 40-krat a snazili sa spocitat pocet zostavajucich erytrocytov
pomocou Burkerovej komorky. Je to Specialne podlozné sklicko s vyrytou pravouhlou sietou
giar. Tieto &iary vytvaraju rozne velké Stvoruholniky so stranami znamej dizky. Jeden $tvorgek
Z merania je schematicky znazorneny na obrazku.

Hrany tohto S$tvoréeka maju dizku 0,05 mm avyska priestoru komérky je 0,1 mm.

Rozhodnite, ktoré z nasledujucich tvrdeni su pravdivé:
A. Ak vieme, Ze normalne mnozstvo erytrocytov v krvi je priblizne 4-6 milionov na mikroliter,
mobzeme na zaklade pokusu tvrdit, Ze ultrazvuk spésobuje hemolyzu erytrocytov.
B. Ak zvy8ime mnozstvo roztoku, ktoré nalejeme do Blrkerovej kombrky, zvysi sa pocet
napocitanych buniek v Stvoréeku.
C. Aby sme zvysili presnost merania, bolo by vhodné pouzit vacsie Stvorceky.
D. Pre zvySenie presnosti je lepSie spocitat bunky vo viacerych Stvoréekoch.
E. Pri poCitani buniek, aby sa nepocitali bunky leziace na rozhrani susednych Stvorcov
dvakrat, po¢itame len tie, ktoré lezia alebo sa dotykaju iba 2 vybranych susednych stran
Stvorca (napriklad hornej a lavej).

7. Pri vyrobe liekov hra délezita ulohu farmakokinetika. Ta sa zaobera osudom lieciv

v organizme a okrem iného skima aj to, ako sa dostanu jednotlivé lieiva do buniek. Obrazky
nizsie znazornuju molekuly styroch réznych lie€iv. Ktory z nich by nemal problém prejst cez
cytoplazmaticki membranu?
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8. Ktoré bunky su najvhodnejsie na Studovanie aktivity lyzozémov?
A. neurény
B. svalové bunky
C. makrofagy
D. fibrocyty
E. Cervené krvinky

9. K enzymom zucastfiujucim sa procesu replikacie DNA priradte ich funkcie:

. RozruSovanie vodikovych vazieb medzi jednotlivymi viaknami DNA.

. Vystrihavanie RNA primerov z novo nasyntetizovaného viakna.

. Vyrovnavanie dvojzavitnice DNA pred zaciatkom syntézy.

. Spajanie jednotlivych Okazakiho fragmentov poc€as syntézy zaostavajuceho retazca.
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B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

10. Ktoré z nasledujucich podmienok su nevyhnutné k ukonCeniu dormancie vSetkych druhov
semien?

A. vystavenie dostato€nému prisunu svetla

B. dostatok vody

C. odstranenie osemenia

D. vystavenie vy33ej teplote



11. Tvar a povrch pelovych zrniek jednotlivych druhov a skupin rastlin je znane Specificky v
zavislosti od spdsobu opelenia. Oznac¢ spravne tvrdenia o pefovych zrnkach nachadzajucich sa
na obrazkoch ¢.1 a €.2.
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Obrazok &.1
Zdroj:https://www.researchgate.net/publication/281784370 Biogeographic History of Abies br
acteata D Don Poit in the Western United States/figures?lo=1

Obrazok ¢.2
Zdroj:https://www.researchgate.net/publication/328184896 Pollen Morphology and Ultrastruct
ure/figures?lo=1
A. Pefové zrnko na obrazku ¢.1 sa prenada pomocou entomogamie, pefové zrnko na
obrazku €.2 sa prenasa pomocou anemogamie.
B. Pefové zrnko na obrazku €.1 sa prenasa pomocou anemogamie, pelové zrnko na obrazku
€.2 sa prenasa pomocou entomogamie.
C. Pelové zrnko na obrazku €.1 patri druhu prisluchajucemu k nahosemennym rastlinam
(Gymnospermae), pelové zrnko na obrazku ¢€.2 patri druhu prisluchajucemu ku
krytosemennym rastlinam (Angiospermae).
D. Pefové zrnko na obrazku €.1 patri druhu prisluchajucemu ku krytosemennym rastlinam
(Angiospermae), pelové zrnko na obrazku €.2 patri druhu prislichajucemu k nahosemennym
rastlinam (Gymnospermae).

12. Graf niz8ie znazorfuje rychlost fotosyntézy dvoch rastlin v zavislosti od obsahu CO;
v atmosfére. Rozhodnite, ktoré nasledujucich tvrdeni je/su spravne:

A. V bunkach mezofylu rastliny B je CO; fixovany do Stvoruhlikového oxaloacetatu enzymom
PEP-karboxylaza.

B. Krivka A méze patrit napriklad kukurici (Zea mays).

C. V rastline B neprebieha Kalvinov cyklus.

D. Dévodom nizSej efektivity fotosyntézy rastliny A pri niz8ich koncentraciach CO: je afinita
enzymu RuBisCO ku kysliku.


https://www.researchgate.net/publication/328184896_Pollen_Morphology_and_Ultrastructure/figures?lo=1
https://www.researchgate.net/publication/328184896_Pollen_Morphology_and_Ultrastructure/figures?lo=1
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13. Odpovedou rastlin na stres spésobeny chladom je komplexny proces, na ktorom sa podiela
mnoho metabolickych drah, regulatorov génovej expresie a bunkovych kompartmentov. Prvou
Castou odozvy rastlinného organizmu musi byt detekcia chladu, Specificky senzor chladu rastlin
vS8ak doteraz nebol identifikovany, preto sa uvazuje o tom, Ze rastliny deteguju chlad na zaklade
zmien fyzikalnych vlastnosti plazmatickej membrany. Ako odpoved na zmenu vlastnosti
membrany sa zvySuje koncentracia Ca?* idénov v cytosole a nasledne aj v jadre. Rastlinna
bunka obsahuje niekolko molekul schopnych detegovat zmenu koncentracie vapnika. Patria
medzi ne CaM (kalmodulin), ktory je negativnym regulatorom COR (cold response) génov,
a takisto CDPKs (Ca?* zavislé protein kinazy), ktoré su ale pozitivnymi regulatormi expresie
COR. Podobne aj CBL1 protein po interakcii s vapenatymi kationmi aktivuje CIPK7 kinazu,
ktora pozitivne pdsobi na transkripciu COR génov. Reakcia chloroplastov na nizku teplotu
spociva v produkovani kyslikovych radikalov (ROS) ako désledok procesu fotoinhibicie,
v ktorom je fotosystém Il (PSIl) inhibovany alebo Uplne inaktivovany, pretozZe rastlina pri nizkej
teplote nedokaze energiu ziskanu z PSII spotrebovat.

Zdroj: Miura K, Furumoto T. Cold signaling and cold response in plants. Int J Mol Sci. 2013 Mar
6;14(3):5312-37. doi: 10.3390/ijms14035312. PMID: 23466881; PMCID: PMC3634503.

Rozhodnite, ktoré nasledujucich tvrdeni je/su spravne:
A. cbll mutant neexprimujuci CBL1 je rezistentny voci chladu.
B. Aplikacia benzylalkoholu, ktory zvySuje fluiditu plazmatickej membrany, spusti transkripciu
COR génov.
C. V podmienkach chladu sa zvySuje aktivita CaM aj CDPK kinaz.
D. ZvySena rychlost regeneracie RUBP (ribulézy bis-fosfatu) zabrarnuje v podmienkach
chladu tvorbe ROS.

14. Mwimba, M., Karapetyan, S., Liu, L. et al. vo svojej studii sledovali vplyv oscilacie vzdusne;j
vihkosti na cirkadianny rytmus A. thaliana. Rastlinny cirkadianny cyklus je komplexne



regulovany mnohymi transkripnymi faktormi exprimovanymi v réznych fazach dna, medzi
najddlezitejSie vSak patria CCA1, LHY produkované najma v rannej faze dna a skupina faktorov
TOCA1, ktoré patria ku ,ve€ernym* transkripénym faktorom.

Na obrazku v grafe b vidite vysledky merani hmotnosti listov tri tyZdne starych rastlin
v podmienkach konstantnej 50 % (50% RH), 90 % (90% RH) a v 12-hodinovych intervaloch sa
striedajucej 50% a 90 % vlhkosti (50%190% RH). V grafoch c, d je zobrazena sucha hmotnost
listov, resp. pocCet dni potrebnych na vykvitnutie nemutovanych (wild type — WT) a
trojnasobne mutantnych rastlin v réznych podmienkach vzdusnej vihkosti. VSetky rastliny rastli
v podmienkach staleho osvetlenia. Na zaklade grafov rozhodnite, ktoré nasledujucich tvrdeni
je/su spravne:

Zdroj: https://doi.org/10.1038/s41467-018-06692-2
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A. Hmotnost Cerstvych listov rastlin rastucich v podmienkach vy$sej konstantnej vihkosti je
vSeobecne vySSia ako tych rastucich pri nizSej konstantnej vihkosti.

B. Priblizne 90 % hmotnosti listov tvori voda.

C. Trojnasobne mutantné rastliny vykazuju vyraznejSiu odpoved na zmeny v hodnote
vzdusnej vihkosti ako nemutované rastliny divokého typu.

D. Cirkadianny oscilator neovplyvriuje odpoved rastliny na hodnotu vzdusnej vihkosti.

15. Vysoka hladina vzdusnej vihkosti sa v pripade rastlin spaja so zvySenym vyskytom infekcii
a vySsou virulenciou rastlinnych patogénov. Mwimba, M., Karapetyan, S., Liu, L. et al. potvrdili,
ze vysoka vlhkost indukuje expresiu T3SS génov zapojenych vo vstupe baktérie Pseudomonas
syringae do rastlinného organizmu. Ako dalSia vznikla hypotéza o regulacii rastlinnej imunity
prostrednictvom cirkadianneho rytmu ovplyvneného oscilaciou hladiny vzdudnej vihkosti. Na jej
otestovanie boli rastliny Arabidopsis infikované patogénom Pst AvrRpt2 (AvrRpt2 je
bakterialnym efektorom podporujucim infekciu), jedna vzorka 1 hodinu po svitani a druha vzorka
1 hodinu po zotmeni.

Schéma a) na obrazku nizSie ilustruje priebeh experimentu, data ktorého su zobrazené na
grafoch b), c). V grafe b) je zobrazend logaritmicka hodnota poctu CFU (colony forming units)
bakterialneho patogénu v nemutovanych rastlinach divokého typu (WT), ktoré maju gén pre
RPS2 protein, vdaka ktorému su rezistentné voci AvrRpt2 av mutantoch pre tento gén
v podmienkach konstantnej 70 % vzdusnej vihkosti (70% RH) a v simulovanych prirodzenych
podmienkach (50%190% RH), infikovanych v réznych fazach dna. Graf c) zas zobrazuje mieru
poSkodenia membrany patogénu. Podobne schéma d) ukazuje priebeh experimentu, ktorého
vysledky mozno vidiet v grafe e) ako porovnanie miery poSkodenia membrany patogénu vo WT
a mutantnych rastlinach pestovanych v podmienkach konstantnej vihkosti (50% RH, resp. 90%
RH) a v simulovanych prirodzenych podmienkach (50%190% RH), infikovanych vo ve€ernej faze
dna.

Zdroj: Zdroj: https://doi.org/10.1038/s41467-018-06692-2
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Oznacte nepravdivé tvrdenie:

A. SilngjSiu imunitnd odpoved mozno pri WT rastlinach sledovat’ v pripade inokulacie vo

vecCernej faze dnia.

B. Pri mutantnych rastlinach je zachovana cirkadianna oscilacia imunitnej odpovede

C. Gén pre AvrRpt2 pravdepodobne nie je jedinym génom podielajucim sa na indukcii

infekcie.

D. Vysledky tohto experimentu su v sulade s vysledkami experimentu z predchadzajuce;j

ulohy, ktoré potvrdzuju vplyv hladiny vzdusnej vihkosti na fithess

rastliny.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

16. Aktivny pohyb prvokov (Protista) mdze byt améboidny (obrazok €.1) alebo pomocou bi¢ika
(flagellum) a bfv (cilie) (obrazok €.2). Ozna¢ spravne odpovede o tychto dvoch rozdielnych

typoch pohybov.

Cytoskeleton

Pseudopod

rsscience.com

Obrazok ¢. 1
Zdroj: https://synvascular.com/how-does-an-amoeba-move/
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Obrazok €. 2

Zdroj: https://microbiologyinfo.com/differences-between-cilia-and-flagella/
A. Brvy tvori mikrotubularny komplex, ktory je chraneny plazmatickou membranou, zlozeny
z deviatich dvojic mikrotubulov a je ukotveny v bunke pomocou bazalneho telieska,
Struktarne zhodnym s centriolou.
B. Na menavkovitom pohybe sa podielaju mikrofilamenty (aktin a myozin).
C. Menavkovity pohyb je wvyluénou charakteristikou prvokov (Protista), pri
bunkach mnohobunkovcov tento typ pohybu nenajdeme.
D. Pohyb  pomocou bfv je wvyluénou charakteristikou prvokov  (Protista),
pri bunkach mnohobunkovcov tento typ pohybu nenajdeme.

17. Medzi primarne lymfatické organy nepatri:
A. kostna dren
B. tymus
C. bursa Fabricii
D. lymfatické uzliny

18. Telesna teplota je regulovana niekolkymi mechanizmami, ktoré sa aktivuju, ked je rozdiel
medzi teplotou krvi a nastavenou teplotou termoregulacného centra v hypotalame.
Mechanizmami na dosiahnutie nastavenej teploty su periférna vazokonstrikcia ¢i vazodilatacia,
zimnica, tria8ka ¢&i potenie, zmeny v produkcii tyroxinu a behavioralne zmeny (napriklad
obliekanie ¢i vyhladanie zdroja tepla). Tieto mechanizmy sa vyuzivaju aj pri horucke. Oznacte
nespravne tvrdenie:

A. Ak je teplota okolia nizSia ako nastavena teplota, dochadza k triaske a periférnej

vazokonstrikcii.

B. Triaska sa vyskytuje pri poklese teploty po odozneni horucky — Eloveku je zima.

C. Tria8ka sa vyskytuje pri naraste telesnej teploty pri rozvoji horucky.

D. Pri horu¢ke dochadza k poteniu, aby sa znizila telesna teplota.

E. Ak je teplota v okoli vySSia ako nastavena teplota, dochadza k poteniu a periférnej

vazodilatacii.

19. Cyandza je oznacenie pre fialové zafarbenie koZe spdsobené nedostatoCnym okyslicenim
krvi, ktoré vedie k nedostatoCnému okysli¢eniu tkaniv (hypoxia). Prejavi sa, ak je v krvi
neokysli¢enych viac ako 50 g/l hemoglobinu. Ktoré stavy budud viest okrem hypoxie aj
k cyan6ze?
Pozn: Normalne mnozstvo hemoglobinu v krvi muza je 135-175 g/l a Zeny 120-160 g/l.
Zamyslite sa, ¢i dany stav méze spdsobit, Ze vyznamné mnozstvo (50 g/l) bude neokysli¢ené.

A. Cyandza je typicky priznak pri anémii.

B. Uzaver tepny spbsobujuci hypoxiu danej oblasti, napriklad nohy.

C. Uzaver zily veduci k stagnacii krvi v danej oblasti, napriklad nohy.

D. Nedostato¢na ventilacia.

E. Krvacanie.


https://microbiologyinfo.com/differences-between-cilia-and-flagella/

20. Do heparinizovanej skumavky sme odobrali krv. Skimavku sme nechali scentrifugovat’ &im
sa nam vytvorili 3 samostatné vrstvy. Ku kazdej vrstve priradte spravny nazov z nasledujucich
moznosti: krvné sérum — krvna plazma — erytrocyty — leukocyty — trombocyty (niektoré nazvy su
navySe). Odpoved napiSte do odpovedového harka.
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21. Neurdn je elektricky vzruSiva bunka, ktora ma v stave pokoja tzv. pokojovy potencial.
Oznacte spravne tvrdenia o pokojovom potenciali.
A. Prispieva k nemu pravidelné rozlozenie zapornych a kladnych iénov ajeho vysledna
hodnota je teda O.
B. Hlavné iony, ktorych vysoka koncentracia prispieva k pokojovému potencialu si Na*, K*,
Cl.
C. Hlavné iény, ktorych vysoka koncentracia prispieva k pokojovému potencialu su Na*, K*,
Ca?.
D. K spravnej koncentracii ionov vnutri bunky a mimo nej prispieva ¢innost Na-K ATP-azy,
inak nazyvanej aj Na-K pumpa.
E. Polas pokojového potencidlu su kanaly bunky uzavreté, teda idény neprudia dnu do
bunky, ani von z bunky, aby sa zachovala potrebna rovnovaha.

22. ATP je hlavnym zdrojom energie v kontrakcii svalu. ATP vznika vo viacerych procesoch: (1)
pri prenose fosfatu z kreatin fosfatu, ktory sa nasledne meni na kreatin, (2) anaerdbnou
glykolyzou a (3) aerobnym katabolizmom zahrfiujucim oxidativnhu fosforylaciu. Skratka SR
v obrazku — sarkoplazmatické retikulum).

K pismenam na obrazku doplite chybajuce pojmy a dopiste ich do odpovedového harku (dva
pojmy su navyse): CO,, glukéza, glykolyza, glukoneogenéza, kyselina mlieCna, mastné kyseliny,
kreatin, kreatin fosfat

proteiny

v

kyslik aminokyseliny

. " wli
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23. Melatonin je hormon regulujuci striedanie spanku a bdelosti a iné cirkadianne rytmy (24 h
rytmy). Najviac melatoninu produkuju mladi jedinci, s pribudajucim vekom jeho produkcia klesa.
Zaroven plati, ze prechodom deti do Stadia puberty sa najvysSia produkcia melatoninu posuva
z obdobia 0:00 — 8:00 na o niekolko hodin neskorsi €as, s €¢im suvisi aj dlhSia bdelost a zvyk
tinedzerov vstavat neskér. Biosyntéza melatoninu je tiez potlatana pritomnostou modrého
svetla. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o melatonine je pravdivé?

A. Vdaka ucinku melatoninu starsi ludia spia dlhSie ako mladi.

B. ZvySena produkcia melatoninu ma za nasledok skratenie doby spanku.

C. V dbsledku zmien v naCasovani produkcie melatoninu tinedzZeri spavaju dlhSie ako deti.

D. Nosenie okuliarov neprepustajucich modré svetlo pocas poslednych hodin pred

zaspatim moze poméct pri niektorych typoch poruch spanku.

24. Rozpoznavanie a nasledovanie matky po narodeni je désledkom:

Zdroj: https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Duck %26 Ducklings Morning Walk.jpg
A. vrodenej schopnosti rozoznavat’ podobu matky
B. imprintingu
C. postupného ucenia sa rozoznavat znaky matky
D. vytvorenia citovej vazby

. GENETIKA

25. Bunkové delenie je &asto ovplyviované signalom z externého prostredia bunky cez
cytoplazmaticki membranu. Na schéme nizSie je zobrazena aktivacia bunkového delenia
pomocou receptora pre epidermalny rastovy faktor, ktory zabezpec€uje delenie buniek koze
a sliznic. Po naviazani epidermalneho rastového faktora (EGF) na receptor (EGFR) dochadza
k spojeniu dvoch molekul receptora tzv. dimerizacii, ktora aktivuje jeho vnutrobunkovi doménu.
Vnutrobunkova doména je po dimerizacii schopna aktivovat RAS protein naviazanim GTP na
protein. Takto aktivovany RAS aktivuje protein RAF pridanim fosfatovych zvySkov aten
nasledne rovnakym spésobom aj MEK. X protein je v bunke naviazany na ERK adrzi ho
v inaktivnom stave. Po fosforylacii X proteinu pomocou aktivovaného MEK dochadza k jeho
vyviazaniu z ERK, €im sa aktivuje aj ERK protein, ktory spusta bunkové delenie. Na zaklade
popisaného mechanizmu oznacte, ktoré deje spdsobia vstup do bunkového delenia.

A. Naviazanie protilatky, ktord umozni degradaciu EGF v krvi.

B. Mutacia v EGFR receptore, ktora vytvara prekazku pri dimerizacii.

C. Mutacia RAS proteinu, ktora spontanne viaze GTP.

D. Aktivacia proteinu, ktory odstranuje fosfatové zvySky z MEK proteinu.

E. Degradacia X proteinu pomocou vnutrobunkovej proteazy.
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26. Nasledujuci diagram zobrazuje rodokmen troch generéacii sykorky (Parus major). Cierna
vypln jedinca oznacuje prejav urcitej formy znaku, napr. Specifického sfarbenia alebo genetickej
choroby. Kruh oznaduje samicu, Stvorec oznacCuje samca. Jedinec v generacii lll sa eSte
nevyliahol, a preto nema uréené pohlavie a nie je ani jasné, Ci prejavuje znazornenu formu
znaku. U vtakov sa pohlavie determinuje opaCne ako u cicavcov, t.j. samica ma pohlavné
chromozémy Z a W, a predstavuje teda heterogametické pohlavie.

' O

&

A. Dedicnost’ danej formy znaku by mohla byt autozomalna, recesivna.

B. Dedi¢nost’ danej formy znaku by mohla byt Z-viazana, recesivna.

C. Dedi¢nost danej formy znaku by mohla byt autozomalna, dominantna.

D. Dedi¢nost’ danej formy znaku by mohla byt Z-viazana, dominantna.
2. Vypocitajte pravdepodobnost, Ze jedinec oznaleny otdznikom bude v dospelosti prejavovat
predmetnu formu znaku. Predpokladajte, Ze dedi¢nost je Z-viazana a recesivna.

1. Oznacte pravdivé tvrdenie/-tvrdenia:
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3. Vypocitajte pravdepodobnost, Ze jedinec oznaceny otaznikom bude v dospelosti prejavovat
predmetnu formu znaku. Predpokladajte, ze dedi¢nost je autozomalna a recesivna.

27. Obrazok niz$ie znazorfiuje vyskyt ochorenia v rodine podmieneny alelou h. Cierne vyfarbeni
jedinci su chori . Oznacte vSetky pravdivé tvrdenia.

(1) .

IO
|

SIor.

A. Jedna sa o homozygotne recesivne ochorenie.

B. Pravdepodobnost, Ze 5. je dominantny homozygot je rovnaka, ako ze 6. je prenasac.

C. Ak predpokladame, Ze 7. nie je prenasackou alely h, pravdepodobnost, Ze 10. bude
prenasacom tejto alely je viac ako 30%.

D. Ak predpokladame, Ze 7. je prenaSackou alely h, pravdepodobnost, Ze 10. bude chory/a
je vacsia ako 20%.

28. Na tabulke vedla mézete vidiet velkost gendmu a predpokladany pocet génov réznych
organizmov. Na zaklade tejto tabulky a vasich vedomosti oznacte pravdivé tvrdenia:

Doména | Organizmus Velkost Pocet
haploidného | génov
genomu (Mb)

Bacteria Haemophilus 1,8 1700

influenzae

Escherichia coli 4.6 4 400
Archaea | Archaeoglobus fulgidus | 2,2 2 500

Methanosarcina barkeri | 4,8 3600
Eukaryota | Saccharomyces 12 6 300

cerevisiae

Caenorhabditis elegans | 100 20 100

Arabidopsis thaliana 120 27 000

Drosophila 165 14 000

melanogaster

Zea mays 2 300 32 000

Homo sapiens 3 000 < 21

000
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A. Prokaryotické bunky maju vSeobecne menSi gendm ako bunky eukaryotické, to
poskytovalo z evolu¢ného hladiska vyhodu pri rychlosti replikacie, vdaka ¢omu sa mohli
rychlejSie rozmnozovat.

B. Hustota génov pri Drosophila melanogaster je ovela nizSia akopri Escherichia coli.

C. Eukaryotické bunky obsahuju na rozdiel od prokaryotickych velké mnozstvo nekodujucej
DNA.

D. Napriek tomu, Ze ludsky gendm obsahuje menej ako 21 000 génov, vdaka
alternativnemu RNA splicingu a posttranslaénym Upravam dokazeme vytvorit ovela vacési
pocet roznych peptidov a bielkovin.

E. Vacsinu ludského gendmu predstavuju intrény, pseudogény, a repetitivne sekvencie
(transpozony).

29. Pri klonovani preniesol vedecky tim jadro somatickej bunky zdravého dospelého barana do
cytoplazmy zrelého vajiCka ovce anasledne bolo takto pripravené diploidné vajicko
implantované do maternice dospelej samice. Takto vzniknuty klon barana bol plne vitalny,
avSak po dosiahnuti dospelosti sa uneho zacali objavovat prvky muskularnej dystrofie
(odumieranie svalového tkaniva). Vedecky tim preto osekvenoval geneticku informaciu jadra
barana ako aj jeho klonu, avSak tie boli na 100 % identické. Ako je aj napriek uplnej zhode
genetickej informacie jadra pdvodného barana a jeho klonu mozna takato odchylka vo fenotype,
ktora sa prejavila degeneraciou svaloviny?

A. Po implantovani vaji¢ka doslo k spontannej mutacii.

B. Ide o dedi¢nost’ viazanu na pohlavné chromozémy, preto sa prejavuje len u samcieho
pohlavia.

C. Do cytoplazmy zrelého vajiCka sa nepodarilo preniest celu geneticku informaciu jadra.

D. V cytoplazme zrelého vajicka ovce sa vyskytovali mitochondrie, ktoré niesli poSkodeny
gén.

30. V eukaryotickych bunkach vznika pri procese transkripcie tzv. primarny transkript — mRNA,
ktora obsahuje intrény aj exdény. Introny su sekvencie, ktoré su z molekuly primarneho
transkriptu vystrihnuté (nekddujuce sekvencie), pricom v maturovanej mRNA ostavaju len
exony, ktoré sluzia ako templat pre prepis do poradia aminokyselin v proteine.

Pri spinalnej svalovej atrofii dochadza k patologickému vystiepeniu exénu 7 v primarnom
transkripte SMN génu. Vysledkom tohto procesu je vznik nefunkéného proteinu, ktory vedie
k atrofii miechovych motorickych nervov. Oznacéte spravne tvrdenie/-a o tomto ochoreni.

A. Patologicky protein SMN je pri spinalnej svalovej atrofii krat3i ako jeho funkéna verzia.

B. Progresii ochorenia by sa mohlo zabranit naviazanim oligonukleotidu na primarny
transkript v mieste, kde sa navazuje aparat zodpovedny za vystrihnutie exonu.

C. Vystiepenie exénu 7 inhibuje naviazanie ribozému na mRNA.

D. Ochorenie sa neprenasa na potomkov.

E. EKOLOGIA

31. Medzi limitujuce zdroje primarnej produktivity ekosystému patri:
A. oxid uhli¢ity (CO,)
B. teplota
C. voda (H20)
D. dusik (N2)
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32. Ohryzavanie alebo napadnutie, ktorych Casti rastliny méze mat’ fatalne dosledky pre jej
dalSi vyvoj a prezitie?

A. dren stonky

B. kruhové ohryzanie lyka

C. kruhové ohryzanie dreva

D. ohryzanie korenovejCiapocCky

33. Populaény rast ovplyviuju najma 4 procesy: natalita (B) mortalita (D), imigracia novych
jedincov z inych uzemi (I) a emigracia jedincov do inych uzemi. Vyber spravnu rovnicu
popisujucu populacny rast:

A. P=B+D + I+E

B. P=B-D + I-E

C.P=B-DxI-E

D. P=BxD + IXE

34. Na obrazku su znazornené tri typy vekovych Struktir populacii oznaéené pismenami. Ku
kazdému pismenu prirad Cislo oznacujuce popis danej vekovej Struktury.
Veék

X

501
15+
A B C
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Bkov%C3%A1l pyramida
1. rastuca
2. Kklesajuca
3. stéla

35. Najviac druhov nelietavych vtdkov dnes najdeme na Novom Zélande. Ktora z nasledujucich
moznosti spravne vysvetluje tento fenomén?

A. Na Novom Zélande sa az na par vynimiek v minulosti nevyskytovali Ziadne terestrické
cicavce a kvoli absencii vacsich terestrickych predatorov stratili zastupcovia viacerych
skupin vtakov schopnost lietat’.

B. Vtaky vznikli pred asi 65 mil. rokov na uzemi dneSného Nového Zélandu a kedZe ich
spolo¢ny predok bol eSte nelietavy, tak aj vacSina dneSnych nelietavych vtakov sa
vyskytuje na tychto ostrovoch.

C. Kvéli extrémne silnym vzduSnym prddom na Novom Zélande mnohé druhy vtakov
sekundarne stratili schopnost' lietat. To im umoznilo kolonizovat aj exponované horské
oblasti tohto ostrova.

D. Na Novom Zélande doSlo k masivnej adaptivnej radiacii jednej nelietavej linie vtakov
ktorej spoloCny predok pred 20 mil. rokov kolonizoval tieto ostrovy.
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E. Vtaky vznikli pred asi 120 mil. rokov na uzemi superkontinentu Gondwana a po jeho
rozpade vacsina starych nelietavych linii prezila len na uzemi dnedného Nového Zélandu.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

36. Na obrazku nizSie vidite fylogeneticky strom vybranych druhov kvasiniek. Mierka zodpoveda

50 miliGnom rokov. Vyberte spravne tvrdenia.

A. Predkom vSetkych kvasiniek bola jednobunkova vreckata huba.

B. Kvasinky patria medzi huby.

C. Posledny spoloény predok Saccharomyces cerevisiae a Schizosaccharomyces pombe

Zil priblizne pred 0,3 — 0,7 miliardami rokov.

D. Geotrichum candidum a Yarrowia lipolytica su evolu¢ne pribuznejSie nez Gotrichum

candidum a Sclerotinia sclerotiorum.
E. Kvasinky patria vyhradne do kmefia Ascomycota.

0.05 Saccharomyces cerevisiae
—
Saccharomyces paradoxus

Saccharomyces bayanus
Candida glabrata
Zyg ch: yces rouxii
Er thecium gossypii
Kluyveromyces lactis
Lachancea thermotolerans
Lachancea kluyveri

Debaryomyces hansenii
Scheffersomyces stipitis
Clavispora lusitaniae
Ogataea polymorpha
Komag lla pastoris
Yarrowia lipolytica
_E Blastobotrys adeninivorans
Geotrichum candidum
Sderotinia sclerotiorum

Fusarium graminearum
Trichoderma reesei
Neurospora crassa

Magnaporthe grisea

Aspergillus fumigatus
_|__': Aspergillus nidulans
Coccidioides immitis

Schizosaccharomyces pombe
Cryptococcus neoformans

Phanaerochaete chrysosporium
Ustilago maydis

Saccharomycotina

Pezizomycotina

Taphrinomycotina

Ascomycota

Basidiomycota

Zdroj obrazku: Morel et al., 2015, Scientific Reports 5:11571, DOI 10.1038/srep11571.

37. K uvedenym zastupcom réznych krytosemennych Celadi A-E priradte druhy 1-5, ktoré patria

do rovnakej Celade:
A — chren dedinsky (Armoracia rusticana)
B — hrach siaty (Pisum sativum)
C — hruska oby¢&ajna (Pyrus communis)
D — kukurica siata (Zea mays)
E — cesnak kuchynsky (Allium sativum)

1 — jahoda oby¢ajna (Fragaria vesca)
2 — kapusta oby¢ajna (Brassica oleracea)
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3 — pSenica letna (Triticum aestivum)
4 — fazula zahradna (Phaseolus vulgaris)
5 —lalia biela (Lilium candidum)

38. Moznosti A-E uvadzaju pojmy, ktoré sa vztahuju na ur€iti skupinu zivodichov uvedenych
pod 1-4 alebo jej podskupinu. Vasou ulohou je spravne ich priradit, pri¢om prave jednu skupinu

by ste mali pouzit’ dvakrat.

A — ambulakralna sustava

B — scolex
C — hirudin
D — ropalie

E — len dve zarodo&né vrstvy

1 — obruékavce (Annelida)

2 — prhlivce (Cnidaria)

3 — ostnatokozce (Echinodermata)
4 — ploskavce (Plathelminthes)

39. Na nasledujucich fotkach z muzejnych zbierok su zobrazené priklady pier troch druhov
vtakov reprezentujucich rézne vtacie skupiny. Ku kazdej otazke prirad’ €islo obrazku, na ktorom
sa nachadza perie druhu, ktorého najlepSie vystihuje uvedena charakteristika. Odpoved zapis
do odpovedového harku v podobe priradenie €Cisla ku pismenu cez pomicku (napr. A-1, B-2, C-
3, D-1).

Obrazok ¢.1

Zdroj:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ostrich_feather.jpg
Obrazok €. 2
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Zdroj:https://www.featherbase.info/en/species/paradisaea/apoda
Obrazok ¢.3

Zdroj:https://www.featherbase.info/en/species/falco/tinnunculus
A. Ktory druh ma perie najlepSie prispbésobené k letu?
B. Ktory druh ma najviac kryptické sfarbenie?
C. Perie ktorého druhu zohrava najviac dolezitu ulohu pri pohlavhom vybere?
D. Ktory druh patri do bazalnej linie vtakov?

40. Nasledujuci fylogeneticky strom znazorfiuje pribuzenské vztahy medzi vybranymi skupinami

stavovcov a to, ktoré skupiny sa zvyknu radit medzi plazy. Na jeho zaklade rozhodnite, ktoré z
tvrdeni je/su pravdivé.

—— vtaky (Aves)

—— krokodilotvaré (Crocodylia) —

korytnackotvaré (Testudinata)
- plazy (Reptilia)

jasterotvaré (Squamata)

— L——— hatériotvaré (Rhynchocephalia) —

—— placentovce (Eutheria)

—— vackovce (Marsupialia)

kloakovce (Monotremata)

A. NajrecentnejSi spolo¢ny predok vSetkych vyobrazenych skupin zrejme rodil Zivé
mladata.

B. Skupina kam patria aj hady je bliZz8ie pribuzna korytnackam ako krokodilom.

C. Plazy tvoria monofyleticky taxén.

D. Vtaky tvoria monofyleticky taxon.

E. Kloakovce su blizSie pribuzné va¢kovcom ako placentovcom
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