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Teoreticko-prakticka ¢ast

Prakticka uloha ¢. 2
Téma: Anatdmia a fyzioldgia rastlin — prieduchy a transpiracia

Vznik prieduchov a listovej kutikuly bol jednou z hlavnych adaptacii rastlin na suchozemské prostredie.
Kutikula vytvara na listovom povrchu bariéru, ktorad je prakticky nepriepustnd pre vodnu paru. Td méze
teda unikat iba prieduchmi, ktoré rastlina otvara alebo zatvara na zaklade signélov z prostredia, aby
predisla nadmernej strate vody. Okrem zatvdravych buniek prieduchov najdeme v listovej pokozke
(epiderme) este krycie pokozkové bunky a bunky trichdmov. V tejto Ulohe si vyskusate tzv. odtlackovu
(reliéfnu) techniku na pozorovanie stavby listovej pokozky. Namiesto priameho pozorovania buniek
najskor zhotovite ich odtlacok pomocou laku na nechty a tento budete pozorovat v mikroskope.

Laboratdrna uloha: Pozorovanie prieduchov pomocou odtlackovej techniky

Pomocky a material: rastliny material (list), priesvitny lak na nechty, priesvitna lepiaca paska, noznice,
podlozné sklicko, mikroskop

Postup:

1. Na spodnej (abaxialnej) strane listu potrite lakom na nechty plochu asi 0,5 x 1cm a nechajte
zaschnut.

2. Zaschnutu vrstvu laku prelepte lepiacou paskou a uistite sa, Ze k nej dobre prilnula.

Stiahnite odtlacok pomocou lepiacej pasky a prilepte ho na podlozné skli¢ko.

4. Pozorujte preparat pri zvaceni aspori 10x10 (idedlne 10x20). LepSiu viditelhost Struktdr
v odtlacku mobzZete dosiahnut jemnym preostrovanim, alebo upravenim svetelnych
podmienok pomocou clony.

w

Uloha 1: Zakreslite pozorovany preparat a popiste pozorované typy buniek. Nadkres musi obsahovat
aspon 4 prieduchy.



Uloha 2: Ako u? bolo spomenuté, vznik prieduchov bol u rastlin adaptaciou na suchozemské
podmienky, kde je (na rozdiel od vodného prostredia) nutné regulovat stratu vody. U rastlin, ktoré su
prisposobené na Zivot v teplych a suchych oblastiach (xerofytov) sa vSak Casto stretneme s dalSimi
adaptaciami, ktoré im umoziuju hospodarit s vodou este efektivnejsie. Pre kazdu z nasledujtcich
moznosti oznacte, ¢i sa jednda o adaptdciu na Zivot v suchom prostredi (+) alebo nie (-)

Prevzdusnovacie pletivo v stonke a koreni

Prieduchy vnorené v dutinkdch pod povrchom listu

Plstnaté listy husto pokryté trichdmami

Tenké listy s velkym povrchom

Hruba listova kutikula

Duzinaté stonky a listy zadrZiavajuce vodu

Vzdusné korene

Prieduchy neschopné zatvarat sa

Uloha 3: Hnacou silou pre transport vody v rastlinach je jej vyparovanie z listov (transpiracia). Bunkové
steny buniek listového mezofylu si mézeme predstavit ako tkaninu namodent vo vode, ktord je
v priamom styku so vzduchom v medzibunkovych priestoroch. Voda z bunkovych stien sa vyparuje do
medzibunkovych priestorov a nasledne cez prieduchy difunduje do prostredia. Voda, ktord sa
z bunkovych stien vypari je nahradend vodou z buniek, ktoré ju prijali z cievnych zvdzkov. KedZe
transpiracia je zavisla na vyparovani a difuzii, jednou z podmienok prostredia, ktoré ovplyviiuju jej
rychlost je vlhkost vzduchu. Ktory z nasledujdcich grafov podla vas najlepsie zobrazuje zavislost medzi
rychlostou transpiracie a vlhkostou vzduchu? Zakruzkujte prislusné pismeno.
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Uloha 4: Dal$i parameter prostredia, ktory ovplyviiuje rychlost transpiracie je pohyb vzduchu v okoli
rastliny. Na nasledujucom grafe vidite vysledky experimentu na rastline Tradescantia zebrina, ktory
sledoval otvorenost prieduchov (merand ako priemernd velkost prieduchovej $trbiny) a rychlost
transpiracie v podmienkach simulovaného vetra a bezvetria. Pre kazdé z uvedenych tvrdeni oznacte,
¢i ho mozZno vyslovit na zaklade dat v grafe (+) alebo nie (-).



Vo veternych podmienkach je pri
rovnakej otvorenosti prieduchov rychlost
transpiracie vyssia ako pri bezvetri.

Vo veternych podmienkach dokaze
rastlina efektivnejsie regulovat rychlost
transpiracie otvdranim a zatvaranim
prieduchov ako pri bezvetri.

Ak sa priemerna otvorenost prieduchov
pocas bezvetria zvysi z 10 na 20 um,
rychlost transpiracie sa zvysi priblizne 2x.

Rychlost vetra je priamo Umerna
rychlosti transpiracie.

Uloha 5: Otvaranie a zatvaranie prieduchov je
vysledkom zmien turgoru v zatvaravych bunkach
prieduchov. Turgor je tlak cytoplazmatickej
membrany na bunkovu stenu. Ich obli¢kovity tvar
a Struktdra ich bunkovych stien spésobuiju, Ze ked'
sa turgor v zatvaravych bunkach zvysi, prieduchy sa

otvoria.
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Na zadklade tohto mechanizmu, uvedte pre kazdu z nasledujucich moznosti, ¢i by ste ocakavali, Zze

otvorenost prieduchov sa zvysi (+), zniZi (-), alebo zostane nezmenena (0).

Ponorenie pokozky izolovanej z rastliny do destilovanej vody.

napadnuti rastliny parazitickou hubou

Export iénov draslika zo zatvaravych buniek vplyvom stresovych signalov po

Vysychanie rastliny pri nedostatku vody

Pritomnost neSkodného hmyzu v okoli rastliny

Uloha 6: KedZe cez prieduchy sa uskuto¢riuje nielen transpiracia, ale aj vymena vietkych ostatnych
plynov s okolim rastliny, regulacia strat vody nie je jedinym parametrom, ktory vplyva na ich otvaranie.
Aby mohla rastlina prijimat CO, pre fotosyntézu, musi mat prieduchy otvorené aj pocas dna, ¢im
zaroven dochadza kstratam vody. Na fixaciu 1 molekuly CO; strati rastlina mierneho pasma
transpiraciou asi 500 molekul vody. Pomer tychto dvoch hodn6t (1/500 = 0,002) sa nazyva aj efektivita
vyuzivania vody a indikuje ako dobre rastlina dokaze hospodarit s vodou. Mnohé xerofyty vedia
vuzivat vodu velmi efektivne, aj vdaka adaptacidm spominanym v Ulohe 2. V tejto tlohe sa pokusime
vypocitat, aka je efektivita vyuZivania vody kaktusom Nopalea cochenillifera. Priemerna rychlost
transpiracie u tejto rastliny je 5,406 mg vody na m? povrchu rastliny za sekundu. Priemerna rychlost
fotosyntézy, merana ako spotreba CO,, je 12 umol na m? povrchu rastliny za sekundu. Predpokladame,

Ze rychlost transpiracie aj fotosyntézy je konstantna a Ze ani podmienky prostredia sa nemenia.



A) AK4 je rychlost transpirdcie v umol vody na m? povrchu rastliny za sekundu? Poditajte, Ze
molovd hmotnost vody je 18,02 g. mol*.Vysledok uvedte zaokrihleny na 2 desatinné miesta.

Vypocet:

Rychlost transpiracie je umol vody . m2 povrchu rastliny . s
B) Aka je na zaklade uvedenych udajov efektivita vyuZivania vody u Nopalea cochenillifera?
Vysledok uvedte zaokruhleny na 2 desatinné miesta

Vypocet:

Efektivita vyuZivania vody je

C) Kolkokrat efektivnejsie vyuZiva vodu Nopalea v porovnana s priemernou rastlinou mierneho
pasma? Vysledok uvedte ako celé Cislo.

Vypocet:

Nopalea vyuZziva vodu x efektivnejsie



