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A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Alfaproteobaktéria rodu Brevundimonas Zije v prostredi chudobnom na Ziviny. Preto ma
zivotny cyklus rozdeleny na dve fazy. Prva je stacionarna faza tzv. stopkatej bunky, ked sa
bunka nachadza v prostredi s nedostatkom zivin a je pomocou stopky pripevnena k podkladu.
V tejto faze sa bunky delia symetricky na dve stopkaté bunky. Druha ,,mobilna“ faza je typicka
pre bunky v prostredi s dostatkom zivin, ked sa bunka deli asymetricky na stopkatu bunku
a menSiu pohyblivi bunku, ktora ma biCik a brvy, ktoré jej umoznuju pohyb a vytvaranie
mnohobunkovych zoskupeni — biofilmov.

Zaujimavy pohlad na zivotné stratégie poskytuju virusy (bakteriofagy), ktoré vedia napadnut
baktériu Brevundimonas. Zostavaju po napadnuti bunky inaktivne az do doby, ked bunka prepne
svoj zivotny cyklus do mobilnej fazy. Az vtedy dochadza k produkcii zloziek tvoriacich virusové
Castice aich uvolnenie do vonkajSieho prostredia. Aky je dovod/-y takéhoto odkladu produkcie
virusovych &astic?

Zdroje: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9437464/

A. V mobilnej faze bakteridlna bunka spotrebuje menej energie ata mbze byt pouzitd na
produkciu novych virusovych ¢astic

B. Replikacia nukleovych kyselin prebieha len v mobilnej faze a preto je to jedina faza, ked sa
moZzu tvorit nové virusy

C. Replikacia virusov zane az v mobilnej faze, ked bunky mézu tvorit’ biofilmy, v ktorych sa
nachadza vacsie mnozstvo hostitel'skych organizmov

D. Produkcia virusov je odlozena az do fazy ked je v prostredi dostatok zivin, ¢o zaroven
umoznuje aj lepSiu produkciu virusov

2. Virus HIV patri medzi retrovirusy — svoj gendm obsiahnuty v RNA je schopny prepisat do DNA
atu nasledne zadlenit do gendmu hostitelskej bunky (preto je infekcia virusom HIV
nevyliecitefna, aj ked v dnednej dobe uz plne potladitefna). Ktory enzym je potrebny pre tento
proces a zaroven nim hostitelska bunka nedisponuje?

A. DNA dependentna RNA polymeraza
B. RNA dependentna DNA polymeraza
C. DNA dependentna DNA polymeraza
D. RNA dependentna RNA polymeraza

3. Podfla nukleovej kyseliny v ktorej je kédovana geneticka informacia virusu rozliSujeme DNA
a RNA virusy. RNA virusy rozdefujeme na RNA+ a RNA- virusy. Obe kategorie virusov obsahuju
jednovlaknovu RNA. Zatial o gendm RNA+ virusov moéze byt hned prekladany na ribozémoch
(ako mRNA), RNA- virusy musia najprv vytvorit komplementarne vlakno, ktoré je neskor pouzité
ako mRNA. Obe kategdrie potrebuju pre namnoZenie svojej génovej informacie RNA
dependentnu RNA polymerazu. Oznacte pravdivé tvrdenie/tvrdenia.

A. Virusy vyuzivaju RNA polymerazu hostitel'skej bunky.
B. Oba virusy si musia priniest nasyntetizovani RNA polymerazu.
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C. Nasyntetizovanu RNA polymerazu si musia primiest len RNA+ virusy, RNA- virusy si ju
vytvoria v hostitefskej bunke.
D. Nasyntetizovani RNA polymerazu si musia primiest len RNA- virusy, RNA+ virusy si ju
vytvoria v hostitefskej bunke.

5. Cholesterol je klu€ovou zlu€eninou pri udrziavani tekutosti bunkovej membrany. Zistilo sa, ze
cholesterol takto pdsobi nielen v bunkovych membranach, ale aj v mitochondrialnych
membranach. U mysi, pri ktorych bol experimentalne zvySeny membranovy cholesterol
v mitochondriach, bola zistena okrem iného, aj zvySena tuhost membrany mitochondrii. Na
zaklade vaSich vedomosti o mitochondriach abunkovom dychani rozhodnite, ktoré
Z nasledujucich tvrdeni nie je/nie su spravne.

A. ZvySena tuhost membrany zhorsi pohyblivost’ ubichindnu a tak sa spomali oxidativna
fosforylacia.

B. ZnizZi sa pH v medzimembranovom priestore.

C. Mitochondrie za¢nu vytvarat menej ATP.

D. Ako terapia by mohlo sluzit podanie cytochromu c.

E. Priznakom by mohla byt niZSia spotreba kyslika bunkami.

6. Variabilita imunoglobulinov je spésobena mechanizmom nazyvanym V(D)J rekombinacia. Ide
v podstate o nahodny vyber jedného V, jedného J a v pripade tazkého retazca aj jedného D génu
a deléciu ostatnych na vazobnom mieste lahkého aj tazkého retazca. . Su 2 typy lahkych
retazcov: K alebo A. Pre [udské lahké retazce k existuje priblizne 40 funkénych Vi génovych
segmentov a pat J« génovych segmentov. Pre fahké retazce A existuje priblizne 30 funk&nych
geénovych segmentov V), a Styri génové segmenty Ji. Pre tazké retazce existuje 65 funkénych Vy
génovych segmentov, priblizne 27 Du génovych segmentov a 6 Ju génovych segmentov.
Teoreticky teda méze byt vyprodukovany akykolvek jeden mozny tazky retazec spolu s
ktorymkolvek moznym lahkym retazcom v jedinom B lymfocyte.

Napiste Cislom, kolko réznych protilatok si teoreticky dokaze nase telo vytvorit.

( zdroj: https://www.cusabio.com/c-20709.html)
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Na zaklade schémy lac operénu avaSich vedomosti rozhodnite o pravdivosti nasledujucich
tvrdeni, pravdivé oznacte ako P, nepravdivé ako N:
A. Ak na represor nie je naviazany induktor (allolaktéza), transkripcia neprebieha.
B. Ak je v bunke pritomna glukéza, zvySi sa hladina cAMP, CAP nasadne na promotor
a transkripcia prebieha aj v pripade, ze lakt6éza nie je pritomna.
C. Ak je vbunke pritomna glukéza aj laktéza prebieha transkripcia génu lacZ, nie vSak
transkripcia génov lacY a lacA.
D. Ak budeme inhibovat produkt génu lacY permeazu, ktora ufahéuje vstup laktézy do bunky
cez plazmaticki membranu, transkripcia sa spomali.

8. Chemoterapeutika su lieciva, ktoré sa podavaju pacientom s onkologickym ochorenim:
A. pretozZe stimuluju delenie buniek, ¢im posilAuju imunitny systém pacientov
B. pretoze su schopné narusit priebeh bunkového cyklu, a tym zastavit' delenie rakovinovych
buniek
C. napriek tomu, ze vykazuju vedlajSie ucinky, pricom postihuju najma bunky v rychlo sa
deliacich tkanivach, ako su svaly a mozog
D. napriek tomu, Ze vykazuju vedlajSie ucinky, pric¢om postihuji najma bunky v rychlo sa
deliacich tkanivach, ako su sliznica Criev a imunitné bunky
E. mdZu to byt chemické latky narusajuce polymerizaciu a depolymerizaciu tubulinu

9. Bradfordova esej sa v biochémii bezne pouziva na stanovenie koncentracie proteinov v roztoku.
Jej principom je interakcia farbiCky Coomassie G-250 s proteinmi, pri ktorej sa jej farba meni z
modrej na ervenu, a zarovefi sa meni aj schopnost farbi¢ky absorbovat svetlo istej vinovej dizky:
v modrej forme ma absorp&né maximum pre svetlo s vinovou dizkou 470 nm, ervena forma ma
absorpcné maximum pri 595 nm. Vysledok eseje sa vyhodnocuje pomocou spektrofotometra, ktory
urCuje absorbanciu pre svetlo s A=595 nm. Prezrite si graf na obrazku, ktory predstavuje tzv.
kalibracnu krivku pre uvedené spektrofotometrické meranie: vzorky so znamou koncentraciou
proteinov boli podrobené Bradfordovej eseji, a vysledky vidite nanesené v grafe ako jednotlivé
body — jednotlivé merania boli vyuzité na odhad trendovej krivky, ktora je sucastou grafu.

Stanovte absorbanciu pri 595 nm vzorky s koncentraciou proteinu 0,5 pg/ul. (Uvedte Cislo
zaokruhlené na 2 desatinné miesta.)
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10. Kolchicin, izolovany z jesienky (Colchicum autumnale), pésobi ako mitoticky jed. Mechanizmus
jeho ucinku spocCiva v zabraneni polymerizacie jednotiek tubulinu, o nasledne znemoznuje tvorbu
mikrotubulov. Aky je ucinok kolchicinu na deliace sa bunky?
A. Mitéza prebehne bezproblémovo az do telofazy, ked dbjde k poruche pri vzniku deliacej
ryhy, resp. fragmoplastu.
B. K hlavnému defektu dbjde poclas profazy, v dosledku depolymerizacie mikrotubulov
neddjde k efektivnemu crossing-overu.
C. Hlavny problém bude bunka vykazovat v metafaze a anafaze, pretoze nebude schopna
vytvorit deliace vretienko.
D. Hlavny problém nastane uz pocas S fazy, ked nebude méct dojst k replikacii DNA.

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

11. Oznac spravne tvrdenia o sekundarnej bunkovej stene:
A. Nachadza sa vo vSetkych typoch rastlinnych buniek.
B. Obsahuje mensi podiel celulézy ako primarna bunkova stena.
C. Vznika vacsinou v priebehu bunkového rastu.
D. Méze byt spevnhend pomocou impregnacie ligninom ¢&i suberinom alebo pomocou
inkrustacie uhli¢itanom vapenatym ¢€i oxidom kremicitym.

12. Na obrazku je znazorneny diagram vyvoja samiCieho gametofytu - zarodo&ného vaku. Prirad
k opisom $truktdry jej umiestnenie na diagrame (napr. A-1; B-1,2; C-3; D-4). Struktira sa na
diagrame mdze nachadzat aj viackrat.

A. Struktara, s ktorou sa spaja spermaticka bunka.

B. Struktura, z ktorej vznika zygota.

C.Struktura, z ktorej vznika endosperm.

D. Struktura, v ktorej prebieha meiotické delenie.
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Zdroj: https://open.lib.umn.edu/horticulture/chapter/14-1-gametogenesis/

13. Oznacte pravdivé tvrdenie/a o od svetla zavislych reakciach fotosyntézy:

A. Plastochindbn v Q-cykle prenaSa protony cez membranu v smere koncentracného
gradientu.

B. Inhibicia pohybu plastocyaninu po plazmatickej membrane neovplyvni cyklicky tok
elektronov vo fotosystéme I.

C. FNR katalyzuje redoxnu reakciu v ktorej NADP* vystupuje ako oxidaéné Cinidlo.

D. Fotolyza vody je jedinym zdrojom protonov v lumene tylakoidu chloroplastu.

14. Oznacte pravdivé tvrdenie/a o Strukturach na obrazku vyS$sie:
A. Tento prie€ny rez pochadza z korena.
B. Pismeno A oznaluje parenchymatické pletivo.
C. Struktury oznagené ako D brania apoplastickému transportu v bunkach endodermy.
D. Bunky oznacené ako C nie su Zivé.
E. Bunky oznacené pismenom B vedu transpiracny tok latok.
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15. Vedci Studovali ulohu génu GLABRA-2 vo vyvine korenovych viaskov. Na sledovanie expresie
tohto génu bol za otvoreny Citaci ramec tohto génu viloZzeny reportérovy gén, ktorého expresia
indukuje vznik modrého sfarbenia. (Modré bunky su na obrazku oznadené pismenom “M”, biele
pismenom “B”, bunky, z ktorych sa neskér vyvine korenovy vlasok, su oznacené “V”, ostatné
bunky rizodermy su oznagené “0”.) Ktoré z nasleduijucich tvrdeni NIE SUU v rozpore s vysledkami
experimentu?
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Zdroj obrazku: Campbell, N., et al.: Biology, 8th edition, 2008, ISBN 978-0805368444

A. Expresia GLABRA-2 v danej bunke rizodermy je podmienkou vzniku korefiového vlasku.
B. Absencia expresie GLABRA-2 je detegovana ako modré sfarbenie.

C. Bunky rizodermy, ktoré susedia s dvomi bunkami kéry exprimuju GLABRA-2.

D. Expresia GLABRA-2 je regulovana poziciou danej bunky rizodermy voci bunkam kory.

E. Ak by gén GLABRA-2 niesol non-sense mutéciu, zo vSetkych buniek rizodermy by vyrastli
koreriové vlasky.

16. Pre krytosemenné rastliny plati:
A. Meidza prebieha v tyinkach a piestikoch.
B. Vysledkom dvojitého oplodnenia je diploidna zygota a triploidny endosperm.
C. Geneticka informacia sam€ieho rodi€a je vo vyvijajucom sa plode pritomna vylu¢ne v
pletivach embrya.
D. Podmienkou uspesného oplodnenia je prerastenie pelového vrecuska ¢nelkou piestika.
E. Dospely organizmus — sporofyt — je zvy€ajne kompletne haploidny.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

17. Zivo&ichy mézeme podla typu telovej dutiny delit na tri skupiny: Acoelomata, Pseudocoelomata
a Coelomata. BlizSiu podobu tychto telovych dutin znazornuje obrazok. Oznac spravne tvrdenia.



Upravené zo zdroja: http://comenius.susqu.edu/biol/205/day-5/laboratory 5-introduction.htm

A. Na obrazku C sa nachadza pseudocoel. Tuto telovlu dutinu najdeme u ploskavcov
(Plathelminthes), clankonozZcov (Arthropoda) a makkysSov (Mollusca).

B. Na obrazku B sa nachadza schizocoel. Tuto telova dutinu najdeme u hlistic (Nematoda).
C. Na obrazku A sa nachadza pravy coelom. Tuto telovu dutinu najdeme pri v3etkych
druhoustovcov.

D. Na obrazku C sa nachadza pravy coelom. Tuto telovu dutinu ndjdeme u druhoustovcov.

18. Pri podchladeni dochadza k zaujimavému behavioralnemu deju, ktory ma svoj fyziologicky
podklad. Pri vyraznom podchladeni (pod 32 °C) dochadza k paradoxnému spravaniu, kedy sa
Clovek donaha vyzlegie. Ktora z nasledujucich moznosti najlepSie vysvetluje tento fenomén?
Spravna je len jedna moznost.

A. Pri poklese teploty pod 32 °C dochadza k poskodeniu mozgu a k porucham myslenia.

B. Ide o nepodmieneny reflex, ktory skracuje umieranie — tzv. fyziologicka eutanazia.

C. Pri poklese teploty pod 32 °C déjde k extrémnej vazokonstrikcii, Co spdsobi bolest. Teplo
a bolest zaznamenavaju v koZi tie isté receptory, preto je to vyhodnotené ako naval tepla.

D. Pri poklese teploty pod 32 °C zlyhavaju regulaéné mechanizmy a dbjde k vazodilatacii.
Receptory v kozi zaznamenaju zmenu teploty, ¢o je v mozgu vyhodnotené ako naval tepla.

E. VyzleCenie sa je fyzicka aktivita, ktora dokaze zvySit telesnu teplotu. Ide o Zivot
zachranujuci ukon.

19. pH krvnej plazmy je velmi prisne regulované v rozmedzi 7,35-7,45 pre zachovanie spravne;j
konformacie bielkovin. Na pH krvnej plazmy vplyva dychanie, pomocou ktorého sa meni mnozstvo
CO,, ktoré po rozpusteni vo vode pH znizuje. Na pH krvi vplyvaju aj metabolické poruchy
prostrednictvom zmeny mnozstva HCOz;. RozliSujeme 4 typy poruch — metabolicki acidozu,
metabolicku alkalézu, respiraénu acidézu a respiraCnu alkalézu. Priradte jednotlivé stavy (1-4)
k jednotlivym porucham (A-D).

. Metabolicka acidoza.

. Metabolicka alkal6za.

. Respiracna acidoza.

. Respiracna alkal6za.

o0 o>

Zapal plac.

Masivne zvracanie zaludoCnej Stavy.

Porucha obli¢iek (normalne zadrziavaju HCOz3).
Panicky atak veduci k hyperventil&cii.

HwnNPE

20. Regulacia spravneho mnozstva vody a mineralov v organizme je kluCova pre spravne
fungovanie buniek. Napriklad ¢ervené krvinky m6zu v hypotonickom prostredi (kde je prili§ malo
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mineralov) prasknut. Ktoré hormony sa podielaju na regulacii vodnej a mineralnej bilancie?
A. Kortizol
B. Aldosteron
C. Renin
D. Antidiureticky hormén
E. Oxytocin

21. Vapnik je dolezity mineral pre funkciu buniek, ako aj stavbu kosti. Jeho mnozstvo v organizme
je regulované troma hormdénmi:

A. Parathormén

B. Kalcitonin

C. Vitamin D3

K jednotlivym horménom priradte nasledujuce tvrdenia (niektoré sa mdzu opakovat):

Tvori sa v Stitnej Zlaze.

Tvori sa pristitnych telieskach.

Tvori sa v koZi, premenou za pritomnosti UV Ziarenia.

Znizuje mnozstvo Ca?*v krvi, podporuje mineralizaciu kosti.

Zvysuje mnozstvo Ca?* v krvi vyplavovanim Ca?* z kosti.

Zvysuje mnozstvo Ca?* v krvi spatnou rezorpciou Ca?* v oblic¢kach.

Zvysuje mnozstvo Ca?* v krvi vstrebavanim z tenkého creva.

V eurépskej populacii ho ¢asto ludia nemaju dostatok a musi bytdodavany do organizmu.

©NOoOOA N R

22. Hemoglobin je pigment, ktory sa nachadza v krvi niektorych Zivo€ichov. Ktoré z nasledujucich
tvrdeni o hemoglobine nie je/nie su pravdivé?

A. Je zapojeny v transporte kyslika.

B. Pdsobi pri udrziavani pH krvi.

C. Transportuje NO.

D. Je zapojeny do transportu CO,.

E. Jeho vazobna funkcia pre kyslik je ovplyviiovana teplotou.

23. Chobotnice patria medzi morské bezstavovce. Ktoré tvrdenia o chobotniciach nie je/ nie su
pravdivé?
A. Pomer hmotnosti mozgu k telu je v skupine bezstavovcov najvyssi. Cast nervovej sustavy
je ulozena v ramenach chobotnice, pri¢om kazdé sa vie pohybovat nezavislo od inych.
B. Zaciatok traviacej sustavy tvori ustny otvor s chitinovym zobakom a radulou.
C. Chobotnica ma 6 ramien so silnymi prisavkami a vdaka chromatoférom vie svoju farbu
prispbsobit’ prostrediu.
D. Modravé zafarbenie krvi chobotnic spésobuje krvné farbivo hemocyanin, ktoré je vofne
rozpustené v krvi a nie je viazané na krvné bunky. Chobotnice maju uzavrety cievny systém
S jednym systémovym srdcom a dvoma pomocnymi srdcami.
E. Sifén chobotnic sluzi na nasavanie vody, ktora je nasledne hnana cez Ziabre.

24. Na obrazku je znazorneny tzv. kruhovy a vrtivy tanec v€iel. Ozna¢ odpovede, ktoré spravne
popisuju vyznam tohto chovania.



HONEYBEE DANCE MOVEMENTS

round dance waggle dance

Zdroj: https://www.shutterstock.com/search/bee-dance
A. VCely tymto pohybom informuji o vzdialenosti a smere dostupnej potravy.
B. Véely tymto pohybom informuji o vzdialenosti a smere bliziaceho sa nebezpectenstva.
C. VCely tymto pohybom bojuji medzi sebou o lepSie postavenie a funkciu v Uuli.
D. Trudy tymto pohybom imponuju kralovnej, aby si ich vybrala pre parenie.

D. GENETIKA

25. Gén X podmieniuje farbu kvetu sine¢nice. Jeho dominantna alela X podmiefuje ZIté zafarbenie
a recesivna alela x €ervenu farbu. Gén B ovplyviuje kli¢ivost semien. Dominantna alela B
zabezpecuje normalnu kli¢ivost nazky, zatial Co recesivna alela spdsobuje deformitu semena
a nulovu kli¢ivost. Alely oboch génov su vo vztahu uUplnej dominancie. Aké fenotypové Stiepne
pomery by ste oCakavali v prvej generacii dospelych rastlin, ktora by vznikla krizenim dvoch
heterozygotov v obidvoch znakoch?

A. 1:1 (zIté:Cervené)

B. 9:3:3:1 (zlté kliCivé:Cervené kliCivé:zIté nekliivé:Cervené nekliCive)

C. 1:2:1 (ZIté klicivé:oranzoveé kliCivé:Cervené nekliCivé)

D. 3:1 (ZIté:Cervené)

26. Nasledujuci obrazok ukazuje normalny a Uplny (obsahujuci autozémy aj gonozémy) karyotyp
mySi domovej (Mus musculus). Oznacte pravdivé tvrdenie/-ia:
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A. Jedinec, z ktorého bol zobrazené chromozémy ziskané, je pravdepodobne samec.
B. Karyotyp mysi obsahuje 38 gonozémov.

C. Haploidny gendm mysi pozostava z 20 chromozémov.

D. Metafazové chromozémy maju dokopy 40 chromatid.

27. Sekvenovacie technolégie umozniuju ur€it presné poradie monomérov v ramci linearneho
polyméru, napr. deoxyribonukleotidov v DNA. Okrem informacie o poradi monomérov sa vSak da
ziskat aj informacia o relativnom mnozstve sekvenovanych polymérov. Nasledujuci obrazok
(upraveny z DOI: 10.1007/s40484-018-0144-7) ukazuje priklad dat ziskanych sekvenovanim RNA
transkriptu urcitého génu. Oznacte pravdivé tvrdenie/-ia:

iAAn

Pozicia pozdiz génu

Pokrytie

A. Tento gén pravdepodobne pozostava zo siedmych exdnov.

B. Najlepsou interpretaciou tychto dat je, Zze z daného génu vznikd sedem samostatnych
RNA transkriptov.

C. Tento gén pravdepodobne pozostava zo siedmych intrénov.

D. Kazdy gén ma viac exdnov nez intrénov.

28. Pri akej frekvencii recesivnej alely je podla Hardy-Weinbergového zékona v populacii 2-krat
tolko recesivnych homozygotov ako heterozygotov?

29. Vedci skumali polohu 5 génov A, B, C, D, E na chromozéme. Zistili, Zze normalne je u jedincov
vzdialenost’ génov B-C 20 cM (centimorgan), B-D 12 cM, C-D 8 cM, D-E 2 cM, B-E 14 cM, A-D 2
cM a A-C 10 cM. Nasledne objavili jedinca, u ktorého nastali chromozémové mutécie. Vzdialenosti
medzi tymito génmi boli nasledovné: B-E 19 cM, B-C 11 cM, C-D 6 cM a D-E 2 cM. Dohromady
nastali 3 mutacie. Ktora z nizSie uvedenych mutécii to nebola:

A. Delécia génu A

B. Inverzia useku s génmi C a E

C. Inverzia useku s génmi D a E

D. Inverzia useku s génmi C, D a E

30. Pri eukaryotickych bunkach ovplyviiuje iniciaciu transkripcie aj lokalny stav chromatinu. Podla
toho v akom stupni kondenzacie sa nachadza rozliSujeme euchromatin a heterochromatin. Na
tento stav vo velkej miere vplyvaju chemické modifikacie histonov. Oznaéte do prislusného
okienka + ak d6jde k zvySeniu transkripcie, - ak k znizeniu a +/- ak méze dojst k obom.
A. Acetylacia histonov - acetylacia lyzinovych zvySkov neutralizuje ich pozitivne nabité bo¢né
retazce, znizuje silu vazby histénovych koncov na negativne nabiti DNA.

B. Metylacia histonov — metylové skupiny sa pridavaju na lyzinové alebo argininové zvysky
histonov H3 a H4. Metylacia priamo nemeni naboj histdonu ani neovplyviuje interakcie histon
— DNA, av8ak mdze zabranit alebo ulahcit naviazanie transkrip&nych faktorov na DNA.

C. Fosforylacia histonov — k fosforylacii histonu dochadza na aminokyselinovych zvyskoch
serinu, treoninu a tyrozinu hlavne v N-koncovych histéonovych chvostoch. Podobne ako
acetylacia histénov, fosforylacia histonov neutralizuje negativny naboj na histonoch.
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D. Cis forma prolinu P38 — prolin P38 sa méze vyskytovat v 2 izomérnych formach, cis
a trans. Kazda spOsobuje opacny efekt voci tej druhej. V cis pozicii P38 posuva histéonovy
chvost blizSie k DNA, ¢im zhlukuje oblast okolo chvosta.

31. Napriek tomu, Ze farba oci je zvy€ajne modelovana ako jednoducha mendelovska ¢&rta, dalsi
vyskum a pozorovanie ukazali, ze farba o&i nesleduje klasické cesty dedicnosti. Hoci existuje asi
16 réznych génov zodpovednych za farbu oci, va¢sinou sa pripisuje dvom susednym génom na
chromozéme 15 - HERC2 a OCA2. OCA2 poskytuje instrukcie pre protein P zahrnuty v tvorbe
melaninu. Ak je dostupna aspon 1 funkéna alela, bude mat ¢lovek hnedé oc&i. Gén HERC2
obsahuje v intrébne sekvenciu, ktora méZe inhibovat expresiu OCA2 aak su pritomné obe
recesivne alely, gén OCAZ2 je uplne umi¢any. Oznacte pravdivé tvrdenie/a.

A. Dedi¢nost na zaklade tychto dvoch génov predstavuje nelpinu dominanciu.

B. Interakciu medzi génmi HERC2 a OCA2 nazyvame epistaza.

C. Ak by sme zanedbali vplyv HERC2 génu, modré oci by boli homozygotne recesivnou

vlastnostou.

D. Ak su obaja rodic¢ia hnedooki homozygoti pre gén OCA2, nemdze sa im narodit modrooké

dieta.

E. Ak su obaja rodigia heterozygotni v oboch génoch, pravdepodobnost, Ze sa im narodi

modrookeé dieta je viac ako 50 %.

E. EKOLOGIA

32. Pri herbivorii sa vaésinou pocita s fatalnymi dosledkami pre predovanu rastlinu, avdak
pdsobenie fytofagov méze byt aj pozitivne. Vyber pravdivé tvrdenia:
A. Odstranenie tieniacich listov méze zvysit' efektivitu fotosyntézy.
B. Herbivoria moze viest ku kompenza&nému rastu zo spiacich pucikov.
C. Herbivoria mbze znizit rychlost odumierania rastlinnych Casti, ktoré prezili.
D. Herbivoria méze zlepsit distribuciu fotosyntetickych produktov v ramci rastliny tak, aby sa
udrzal vyrovnany pomer medzi nadzemnou a podzemnou ¢astou.

33. Alfa diverzita ur€itého uzemia méze byt zvySovana vplyvom:
A. Medzidruhovej konkurencie
B. Predacie
C. Disturbancie
D. Ani jednou z uvedenych moznosti

34. Rbzne druhy opelovacov sa Casto liSia vo svojej Specifite a vernosti k opelovanej rastline. To
ma vyrazny vplyv aj na efektivitu opelovaCov a pohyb pelu v krajine. Rastliny by sa preto
v zavislosti od typu opefovaca mali snazit optimalizovat mnozstvo pelu ktoré alokuju na jeho jednu
navstevu. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su pravdivé?

A. Rastliny s hojnymi generalistickymi opefovaCmi by mali pel uvolfiovat vo velkom
mnoZzstve naraz a nalepit ho na o najmensi pocet opelovacov, aby aspon €ast pelovych zfn
mala Sancu dostat’ sa na kvety rovnakého druhu.

B. Rastliny s hojnymi generalistickymi opelovacmi by mali uvolfiovat pel postupne po
mensich davkach, aby tak zvySili mnozstvo opelovaCov na ktoré ho nalepia a zvysSili $ancu,
Ze aspon Cast opelovaCov navstivi kvety rovnakého druhu.

C. Apomiktické druhy rastlin by mali produkovat vacsie mnozstvo pefu aby zvysili svoju
geneticku diverzitu.
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D. Rastliny so Specializovanymi, no relativhe vzacnymi opelovacmi by mali pefl uvolfovat
postupne po mensich davkach, aby znizili podiel heteroSpecifického prenosu pelu a zvysili
efektivitu opelenia.

E. Otvorené a dobre dostupné kvety su typické pre rastliny s viac Specializovanymi druhmi
opelovacov.

35. Figovniky sa vyznacuju Specifickym typom sukvetia, ktoré sa nazyva sykonium. Opelovanie u
nich zabezpecuju drobné S$pecializované blanokridlovce, ktoré do Casti kvetov nakladu svoje
vajiCka, pricom sa namiesto semien z nich vytvoria halky v ktorych sa vyvijaju ich larvy. Do halok
opelovacov ale mbézu zvonku naklast’ vaji¢ka aj iné blanokridlovce - parazitoidy, ktorych larvy sa
Zivia larvami opelovacov. Jednotlivé kvety v sykéniu sa pritom vyrazne lidia v dizke &nelky. Kvety s
kratSou Cnelkou su vyrazne stopkaté a ich semennik je tak dalej od vonkajSej steny sykodnia.
Nasledujuci graf zobrazuje aky podiel kvetov s réznou dizkou &nelky sa vyvinul v semena a aku
Cast tvorili halky s opefovaémi a parazitoidmi. Rozhodnite, ktoré z nasledujucich tvrdeni o tomto
systéme je/su pravdivé.

] . semena
halky s opelovacmi /

halky s parazitoidmi

relativny podiel kvetov, z ktorych sa
vytvoria semena, alebo halky

e ———

dizka ¢nelky

A. Preferencia opelovacov klast vajicka do kvetov s kratSou ¢nelkou méze byt désledkom
shahy vyhnut sa parazitoidom, ktoré do tychto kvetov kladielkom nedociahnu.

B. Vyhodou tychto Specializovanych opefovacov je v porovnani s inymi skupinami hmyzu to,
Ze nevyzaduju ako odmenu nektar. Ten je velmi bohaty na bielkoviny a lipidy a pre rastliny je
tak jeho produkcia velfmi nakladna.

C. Aktivita parazitoidov je pre figovnik nevyhodna, kedZe priamo zvySuje podiel halok, ktoré
sa z kvetov vytvoria a znizuje tak mnozstvo semien figovnika.

D. KedZe parazitoidy kladu vaji¢ka cez hrubu stenu sykénia, vyberaju si predovSetkym kvety
s kratSou ¢nelkou do ktorych lepSie do€iahnu svojim redukovanym kladielkom.

E. Tento vztah medzi opelovaCom a parazitoidom je pripad Specializovaného komenzalizmu.

36. Vyznamnym fenoménom, ktory formuje prirodu i krajinu v priebehu posledného geologického
obdobia (Stvrtohory, kvartér), je striedanie fadovych déb (glacialov) a medziladovych dob
(interglacialov). Vyber z nasledujucich moznosti pravdivé tvrdenie/ia:

A. Poludnikové orientacia severoamerickych pohori (najma And) zapriginila, Ze v Severnej
Amerike pocas glacialov vymrela znacna Cast krytosemennych rastlin, a severoamericka
fléra je tak oproti eurépskej omnoho druhovo chudobnejsia.

B. Pocas glacialov sa mnohé chladnomilné druhy Sirili aj do oblasti, ktoré su dnes podstatne
teplejSie; pocas interglacialu sa potom stiahli do refugia v horskych oblastiach, kde mnohé z
nich dodnes prezivaju. Na Slovensku su to napr. dryadka osemlupienkova (Dryas octopetala)
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alebo Ziabron6zka severska (Branchinecta paludosa).

C. Mnozstvo zrazok bolo pocas glacialov zna¢ne nizSie ako dnes. Velku ¢ast nizin pokryvali
suché, chladné stepi, na ktorych sa ukladali suché sedimenty naviate vetrom, tzv. sprase.
D. Glacialne zaladnenie urychlilo prebiehajucu migraciu severoamerickej fauny do Juznej
Ameriky, a pravdepodobne tiez prispelo k vymretiu ¢asti juhoamerickej tretohornej fauny,
ktora nevedela v konkurencii severoamerickych druhov obstat’.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

37. Na zobrazenie pribuzenskych vztahov medzi organizmami sa bezne pouzivaju fylogenetické
stromy. Jednotlivé stromy sa ale mézu liSit vo viacerych charakteristikach (napr. v zavislosti od
metody ktora bola na ich tvorbu pouzita). Ktoré z nasledujucich stromov su zaroven plne
dichotomické, ultrametrické a zakorenené?
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38. Nasledujuci fylogeneticky strom zobrazuje pribuzenské vztahy medzi vybranymi skupinami
hmyzu. Ktoré z tychto tvrdeni je/su pravdivé?

— dvojkridlovce (Diptera)

L motyle (Lepidoptera)

blanokridlovce (Hymenoptera)

—— Svaby (Blattodea)

—— modlivky (Mantodea)

A. Trieda hmyz (Insecta) tvori na zaklade tohto stromu parafyleticky taxon.

B. Blanokridlovce (Hymenoptera) su bliz8ie pribuzné motylom (Lepidoptera) ako
dvojkridlovcom (Diptera).

C. Skupina oznacena otaznikom by mohla predstavovat rad vazky (Odonata).

D. Skupina oznacena otaznikom by mohla predstavovat rad rovnokridlovce (Orthoptera).

E. Skupina oznacena otaznikom ma dokonalu premenu.
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39. Zmeny vo frekvenciach znakov v populacii umozriuje:

A. Mutacia
B. Selekcia
C. Geneticky drift

D. Migracia jedincov medzi populaciami

40. Nasledujuci diagram (prebraty z DOI: 10.1038/nature06148) zobrazuje idiogram vini¢a (Vitis
vinifera) s ¢astami chromozémov zafarbenymi podfa génovych paralégov. Oznacte pravdivé

tvrdenie/-ia.

1234 °¢

A. Data naznacuju, ze predkovia vini¢a presli siedmymi celogendmovymi duplikaciami.

B. Data naznacduju, ze predkovia viniCa presli troma celogendmovymi duplikaciami.

C. S pribliznym poc¢tom protein-kédujucich génov 30 000 ich ma vini€ viac nez Clovek i napriek
nizSiemu poc¢tu chromozémov.

D. Data naznacuju, Ze v evolucii gendmu vini¢a nedoSlo k ziadnym fuziam nehomologickych

chromozémov.
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