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Kolo: Celostatne

Kategoria: B

Teoreticko prakticka Cast - Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Pod mikroskopom pozorujete biologicky material ¢loveka a nasli ste v hom Specializované
bunky, ktoré obsahuju vyrazne viac endoplazmatického retikula a Golgiho aparatu. Ktoré
zdravé bunky mézu mat tieto vlastnosti?

A. Bunky s detoxikacnou funkciou ako su bunky pecene.

B. Bunky s intenzivnym energetickym metabolizmom, ako su bunky kostrovych svalov.
C. Sekre¢né bunky ako su aktivované B-lymfocyty.

D. Bunky so zasobnou funkciou ako su tukové bunky.

2. V ktorej Strukture/-ach eukaryotickej bunky, prebieha translacia proteinov? Oznacte spravnu
kombinaciu odpovedi (I. — V.).

A. Golgiho aparat

B. cytoplazma

C. jadro

D. hladké endoplazmatické retikulum
E. nukleoid

F. drsné endoplazmatické retikulum

I. Spravna je len odpoved F.

Il. Spravne su len odpovede B, D.
lll. Spravne su len odpovedeC, E.
IV. Spravne su len odpovedeB, F.
V. Spravne su len odpovedeC, E, F.

3. Spojte jednotlivé organely (a-d) s prisluchajucou charakteristikou (i-iv). Kazdej priradte len
jednu.

. endoplazmatické retikulum
. Golgiho aparat

. lyzozém

. mitochondria
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i. Obsahuju enzymy (proteazy, nukleazy, lipazy) schopné Stiepit rozlicné biomolekuly.
ii. Organela, v ktorej prebieha modifikacia proteinov, ktoré su nasledne vyluCované z
bunky.
iii. Organela, v ktorej prebieha proteosyntéza bielkovin, ktoré su nasledne vylu€ované
Z bunky.
iv. Organela, v ktorej prebieha oxidativna fosforylacia.

4. Oznacte Struktury, ktoré nie su stavebnymi zlozkami virusov.



A. proteiny
B. nukleoid
C. RNA
D. lipidy

. Substraty smrti su zlu€eniny / komponenty bunky, ktoré sa pocas apoptoézy Stiepia a bez
ktorych uz bunka neméze dalej fungovat. Ktoré z nasledujucich moznosti su substratmi
smrti? Spravne su 3 moznosti.

glykogén

DNA

mastné kyseliny

aktin — protein cytoskeletu
lamin — protein jadrového obalu
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. mMRNA vakciny sa od doteraz pouzivanych vakcin liSia tym, Ze namiesto konkrétneho
antigénu vpravia do organizmu RNA s informaciou pre jeho vyrobu v bunkach. Tento
antigén je nasledne vystaveny na MHC komplexoch na povrchu bunky a kedze nie je telu
vlastny, je proti nemu spustena imunitna reakcia. Aka je vyhoda ¢&i nevyhoda takychto
vakcin oproti Standardnym vakcinam?

A. Vdaka mRNA vakcinam moze déjst aj k rozvoju bunkovej imunity sprostredkovanej T
lymfocytmi, ktoré ,znicia“ zaoCkovanu bunku.

B. Vdaka mRNA vakcinam méze dojst k rozvoju latkovej imunity sprostredkovanej B
lymfocytmi, ¢o u Standardnych vakcin nebolo mozné.

C. Pri mRNA vakcinach nedochadza k rozvoju neSpecifickej imunity (pomocou neutrofilov
a makrofagov), ktora je pre ockovanie klucova.

D. Nevyhodou je trvald gendmova manipulacia hostitelskej bunky, ktora sa vSak
neprenasa do dal3ej generacie.

E. Vdaka gendmovej manipulacii budu zao¢kované vSetky nasledujuce generacie.

. Mitochondrie su organely zabezpe&ujuce tvorbu ATP v bunkach. Cervené krvinky vak
mitochondrie nemaju — a predsa ziju! PreCo Cervené krvinky stratili mitochondrie a akym
spbsobom ziskavaju ATP? Vyberte spravne moznosti:

A. ATP vofne difunduje zostatnych buniek cez cytoplazmaticki membranu
k mitochondriam.

B. ATP sa tvori v dychacom retazci, ktory prebieha na cytoplazmatickej membrane.

C. ATP sa tvori v procese glykolyzy.

D. Cervené krvinky nepotrebuju ATP a ani mitochondrie, pretoZe len viazu a uvolfujd
kyslik na zaklade koncentracného gradientu.

E. Cervené krvinky stratili mitochondrie, aby zefektivnili prenos kyslika, ktory takto
nespotrebuju pre seba.

Na obrazku vidite schému jednej zvefmi dobre preskumanych signalnych drah
zohravajucej rolu v regulacii bunkového cyklu. Oznacte nepravdivé tvrdenia:
(Pozn. senescence = starnutie, growth arrest = zdrzanie rastu)

A. MDMZ2 funguje ako nadorovy supresor.

B. Nadmerna expresia p27 mdze viest ku vzniku nadorového ochorenia.

C. Nesynonymna substitucia v géne pre CHK2 v mieste kddujucom Thr 68 odpoved
bunky na poskodenie DNA spomali, nebude v§ak mat fatalne nasledky.



D. Hoci p21 pésobi na cykliny D a E rézne, vysledkom je v oboch pripadoch zdrzanie
rastu a indukcia starnutia.

Therapy induced dsDNA damage

Apoptosis  Senescence Growth arrest

9. Oznacdte pravdivé tvrdenie/a:

A. Ribozomy nie su membranovou Strukturou bunky.

B. Ribozémy syntetizujuce transmembranové proteiny su nekovalentne pripojené na
plazmaticki membranu.

C. Eukaryoticka bunka obsahuje 80S ribozémy.

D. Ribozémy asociované s drsnym endoplazmatickym retikulom su spociatku vofné, az
pocas syntézy proteinov transportovanych kotranslatne sa na drsné endoplazmatické
retikulum navazuju a po dokonceni translacie su znovu uvolnené.

E. Ribozémy mézu byt spracované proteazémom.

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

10. Na obrazkoch je znazornena stavba tzv. ekvifacialneho listu. Ozna¢ spravne tvrdenia
o tomto type listu.



cuticle

Bulliform celis

Cuticle
Upper epidermis

Upper
Sub-stomatal chamber Zepiderm!

Mesophyll
Bundle sheath
Xylem

Phloem

Lower epidermis

Zdroj: https://www.w3schools.blog/monocotyledonous-leaf

A. Ide o typ listu, pri ktorom nie je mozné rozlisit vrchnu a spodnu stranu.

B.Ilde otyp listu, ktory ma& na oboch stranach rovnaké mnozstvo prieduchov
a palisadového parenchymu.

C. Ide o typ listu, ktory tvori ihlicovité a Supinovité listy ihli¢nanov.

D. Ide o typ listu, ktory vznika, ked je hrana listu oto¢ena ku zdroju svetla, ¢&im su obe
strany vystavené rovnakej intenzite Ziarenia.

11. Na zaklade vaSich vedomosti a obrazku rozhodnite o pravdivosti nasledujucich tvrdeni.
Pravdivé tvrdenia oznacte v tabulke ako P a nepravdivé ako N.
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A. Pumpovanie K* iénov z buniek oznaCenych ako B do bunky A spbsobi zuzenie
prieduchovej strbiny.

B. Aktivacia receptorov modrého svetla na membrane buniek oznaenych ako A spésobi
odtok vody z nich do buniek oznagenych ako B.

C. Inhibicia enzymu RuBisCO v bunkach palisadového parenchymu spésobi zvaéSenie
prieduchovej strbiny.

D. Aplikacia kyseliny abscisovej (ABA) spdsobi zvacSenie prieduchovej Strbiny.

12. Pri mnohych rastlinach je kvitnutie regulované svetelnym cyklom striedania dfia a noci.
Na obrazku nizSie vidite schematické znazornenie pritomnosti kvitnutia dvoch typov
rastlin — A a B. Tmava Cast panelu zodpoveda tme, svetla pritomnosti svetla.


https://www.w3schools.blog/monocotyledonous-leaf

Rastlina A Rastlina B

" ol
T - I
o
s '
NN b
o

Zdroj: Campbell, N., et al.: Biology, 8th edition, 2008, ISBN 978-0805368444
Oznacte spravne odpovede.

A. Preru$enie fazy tmy zabrani rastline A kvitnat, pretoze je naruSeny priebeh tmavej fazy
fotosyntézy.

B. Rastlina B pravdepodobne normalne kvitne neskoro na jesen alebo v zime.

C. Podmienkou kvitnutia rastliny A je isty minimalny pocet hodin tmy.

D. Rastlinu A mozno oznadit’ ako rastlinu kratkeho dna.

E. Podmienkou kvitnutia rastliny B je isty minimalny poCet hodin svetla.

13. Mikrobiom — spolo€enstvo mikroorganizmov — Zijuci na/v rastlinnych pletivach zohrava

délezitu ulohu v raste, vyvoji a v zdravotnom stave rastliny. Kim a kol. zistili, ze vyznamnu

ulohu v ochrane jahody pestovanej v skleniku pred patogénnou hubou Botrytis cinerea

zohrava kmen SP6C4 druhu Streptomyces globisporus. Ukazalo sa, ze kmen SPC64 ma

99,99% sekvenénu identitu s kmefiom Streptomyces griseus S4-7 — dobre

charakterizovanym mutualistickym mikrobom z rhizosféry jahody. Z toho vziSla hypotéza,

ze baktérie dokazu kolonizovat koren, nasledne sa dostat sa do nadzemnej €asti (az do

kvetu) ako endofyty.

I. Na obrazku su schematicky znazornené prieCne rezy koreriom a stonkou jahody.
V odpovedovom harku oznacte pismeno, ktorému zodpoveda prieény rez korefiom.

II. Napiste Cislo pletiva, v ktorom teCie voda a Ziviny z koreha smerom do nadzemnej
Casti a oCakavali by sme tak transport baktérie prave tymto pletivom.

Vyskumnici uskutoCnili experiment testujuci hypotézu. Korene boli ponorené do
bakteridlnej suspenzie SPC64 . Baktérie exprimovali fluorescenény protein mCherry.



[ll. Oznacte pravdivé tvrdenia o experimente:

(o SPC64 po 10 ditoch Kontrola po 10 diioch

mCherry Merged mCherry Merged

13

b [ - Rt

A. Baktérie nedokazu preniknut’ do korefia, dostavaju sa tam z nadzemnej Casti.

B. Baktérie boli po 10 drfioch zaznamenané mikroskopicky iba v koreni, do nadzemnej
Casti eSte neprenikli.

C. Baktérie sa vodivymi pletivami uz po 10 dioch dokazu dostat’ z korena do nadzemnej
Casti.

D. Ani jedno z uvedenych tvrdeni nie je pravdivé.

14. Model popisujuci mechanizmus transportu glukozy z listov do zasobnych organov hovori,
Ze molekuly cukru su najprv aktivnym transportom presunuté z fotosyntetizujucich buniek
do vedlajSich pomocnych buniek, z ktorych sa symplastickou cestou (z bunky do bunky)
presuvaju az k floémovym (lykovym) vodivym pletivam. Vysoka koncentracia cukrov vo
floéme spésobi vylucenie vody z blizkych xylémovych (drevnych) buniek a vzniknuty tlak
spbsobi, ze cukorny roztok sa dostane do trubice vo floémovom cievnom zvazku.
Prostrednictvom floémového vodivého pletiva je cukor presunuty do zasobnych organov,
kde mébze byt opat aktivnym transportom preneseny do buniek a uskladneny. Ktoré
z nasledujucich tvrdeni nie je v sulade s tymto modelom?

A. Prenos cukru z listov do zasobnych organov rastlin spotrebuva energiu pri transporte
medzi jednotlivymi bunkami, zatial ¢o pruadenie vo vnutri floémového cievneho zvazku
dodato€nu energiu nevyzaduje.

B. Xylémové a floémové bunky spolupracuju na uskladiovani glukézy tym spdsobom, Ze
xylémové vodivé pletiva nasavaju vodu z pddy, presuvaju ju blizSie k asimilujucim bunkam
a umoznuju tak spatné pradenie floémového roztoku do zasobnych organov.

C. Xylémové bunky vyuzivaju €ast svojej energie na transport molekul vody k floémovym
bunkdam, kde vznika cukorny roztok, prechadzajuci vodivym pletivom na miesto
uskladnenia.

D. Asimilacné a zasobné pletivo mézu byt od seba priestorovo vzdialené najma vdaka
vodivym pletivam, schopnym presuvat vodu z korefia smerom Kk listom a organické latky
z listov do zasobnych organov.

15. Na dbokaz pritomnosti draslika v nespalitelnom podiele (popole) rastlinného materialu sa
pouziva reakcia sroztokom dusitanu sodno-kobaltittho: 3K* + [Co(NO.)* —
K3[Co(NO2)s]. V pripade, ze dochadza kvzniku produktu — hexanitrokobaltitanu
draselného, vytvori sa ZIty zakal. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je pravdivé?

A. Jeden atom draslika, nachadzajuci sa v nespalitefnom podiele vytvori v kombinacii
s molekulou dusitanu sodno-kobaltitého jednu molekulu Zltého produktu.
B. Stechiometricky pomer medzi kationmi draslika a molekulami ZItého produktu je 3:1.



C. Nepritomnost ZItého produktu znamenda, Ze v popole sa nenachadzaju chemické
zluceniny obsahujuce draslik.
D. Pritomnost kobaltu v nespalitel/nom podiele ulah€uje dokazovanie pritomnosti draslika.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

16. Schwannove bunky tvoria
v periférnom nervovom systéme tzv.
myelinovu  poSvu, ktora obaluje
vybezky neurénov. Jedna bunka je
niekolkokrat stoCena a vytvara tzv.
internddium, ktorych je na vybeZku
niekolko a su oddelené Ranvierovymi
zarezmi. Schwannova bunka je
tvorend prevazne cytoplazmatickou
membranou, s malym mnozZstvom
organel aminimalnym mnozstvom
cytoplazmy (vid obrazok). Ktoré
tvrdenia o Schwannovych bunkach su

spravne? Obrdzok 1: Priecny rez vybeZkom neurdnu s organelami,
obaleného Schwannovou bunkou. Zdroj:

A Myelinové poéva je nepolérna http://medcell. med.yale.edu/systems_cell_biology/nervous_syste

o . ; m_lab.php
a preto spomaluje vedenie nervového

vzruchu.

B. Myelinova poSva je polarna, a preto urychluje vedenie nervového vzruchu.

C. Myelinova posva je nepolarna, preto nervovy vzruch ,skace” z jedného Ranvieroveho
zarezu na druhy, ¢o jeho vedenie urychluje.

D. Myelinizované su axény.

E. Myelinizované su dendrity.

17. Na obrazku sa nachadza ilustracia hlasového Ustrojenstva vtadkov. Oznal spravne
tvrdenia o tomto orgéne:

Zdroj: https://www.earthdate.org/episodes/one-part-harmony



https://www.earthdate.org/episodes/one-part-harmony

VSetky vtaky sa ozyvaju iba vdaka Specifickému hlasovému organu syrinx.
Hlasovy organ vtakov sa nachadza v priedusnici.

Hlasovy organ vtakov sa nachadza v hrtane.

Spev vtakov zabezpec€uju hlasivky homologické ku hlasivkam cicavcov.
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18. Kedze pocCas vnutromaternicového vyvinu nemdze plod dychat vlastnymi pldcami,
dostava okysliCenu krv prostrednictvom placenty. Pri narodeni vSak vymena plynov
placentou nahle skonéi, ¢o vedie k zvySeniu koncentracie oxidu uhli€itého v krvi
novorodenca a spusteniu silného dychacieho reflexu. Autonémne dychanie novorodenca
(spolu so skon&enim funkcie placenty, prerezanim pupocnika a hormonalnymi zmenami)
ma za nasledok aj zmeny vo funkcii jeho krvného obehu. Ktory z nasledujucich grafov
spravne zobrazuje zmeny prietoku krvi v pfucnej tepne plodu/novorodenca v spojeni s
pérodom? Prerusovana Ciara v grafoch oznacuje ¢as p6rodu.

3 = A 3 : B

2 2
= :
E 1 1_ E
= 0 0 5
2
"
S 3r C 3r D
£ &€r /o _
1_ E 1_ ;
0 : 0 :

¢as

19. Cytoplazmaticka membrana neurénu je polarizovana, vdaka ¢omu sa po nej mozu Sirit
nervové vzruchy. V pokoji na nej nachadzame pokojové napatie (pokojovy membranovy
potencial), ktoré je dané najmd rozdielnou koncentraciou draselnych katidénov
extracelularne a intracelularne a da sa vypocitat’ z nasledujuceho vzorca:

RT K71,
E,=——=+In
+
zF [K¥],,

kde: E,, je membranovy potencial (vo voltoch); R je univerzalna plynova konstanta (=8,31
J/mol); T je teplota (v kelvinoch); z je velkost naboja (=1); F - Faradayova konstanta (=96
500 C/mol); [K*];c = 135 mmol/I je intracelularna koncentracia K*; [K*]5c = 5 mmol/I
je extracelularna koncentracia K*.

Ak predpokladame, ze teplota je 37 °C a membranovy potencial zavisi iba od
koncentracie draselnych katidnov, aka je hodnota pokojového membranového potencialu?



A. 10,5 mV
B. 38,0 mV
C. 70,0 mV
D. 88,0 mV

20. Spatné vstrebavanie niektorych latok v obliCkach prebieha nepriamym spdsobom. Napr.
Cast’ uhliéitanovych ibnov HCOs™ su najprv pridanim protonu H* konvertované na kyselinu
uhli¢ita (H.COs), nasledne enzymaticky rozlozené karbonickou anhydrazou na vodu
a oxid uhliCity. Voda je do buniek vstrebavana Standardnym spésobom a CO. prechadza
do buniek difuziou. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o vstrebavani uhli¢itanov v obli¢kach je
pravdivé?

A. Vstrebavanie uhliCitanovych iénov je pasivny proces, na ktory bunka nevynaklada
energiu.

B. Karbonicka anhydraza vytvara rozkladom kyseliny uhliitej organické latky.

C. Vstrebavanie ibnov HCOs ja nepriamy proces, pretoZe neexistuje Specificky transportér
(prenasac), ktory by tieto iony dopravil dovnutra buniek.

D. Nadmerna aktivita karbonickej anhydrazy zvySuje celkovu dehydrataciu organizmu.
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21. Cervené farbivo hemoglobin je svetlodervenej farby ak je naf naviazany kyslik
(oxyhemoglobin), zatial o bez naviazaného kyslika (deoxyhemoglobin) je jeho farba
tmavsia. Ktoré z nasledujucich tvrdeni vyplyva z uvedenej vlastnosti hemoglobinu?

A. Krv v lavej komore srdca je tmavo sfarbena.

B. Pri poraneni aorty sa v rane nachadza svetlo sfarbena krv.

C. V plucach sa oxyhemoglobin premiefa na deoxyhemoglobin.

D. Zily privadzaju tmavo sfarbenu krv bez kyslika do lavej predsiene srdca.

22. Ak nastane poranenie pravej hemisféry mozgu, kde sa prejavia somatosenzorické
nasledky?



A. Na pravej strane tela.

B. Na lavej strane tela.

C. Na oboch stranach tela.

D. Vbbec neddjde k akémukolvek podkodeniu so somotosenzorickymi nasledkami.

23. K §tudiu a modelovaniu kooperacie sa vyuzivaju evoluéné teérie hier, ktorou je napriklad
Vaziiova dilema. Jedna sa o klasicky teoreticky model pracujuci s dvoma zlo€incami
vypovedajucimi na policii. Ti mdézu bud kooperovat so svojim spolupachatefom a micat,
alebo ho zradit a policii vypovedat, pricom kazdy hra¢ sa stard predovSetkym o svoj
vlastny prospech. Ak obaja mi€ia, su usved&eni za drobny zlo€in a idu do vazenia iba na
kratky Cas. Ak obaja zradia, idu do vazenia na dlhSiu dobu. Ak zradi iba jeden, je
prepusteny a kooperujuci dostane najdlhdi mozny trest. Hra je e3te zaujimavejSia
s neurcitym poctom opakovani kél, kedy je mozné druhého potrestat za zradu, alebo
naopak s nim kooperovat' v odpovedi na predchadzajucu spolupracu. Zistilo sa, Ze medzi
najCastejSie stratégie v opakujucich sa kolach patri ,pdzi¢ka na spolupracu/oplatku®, ktora
zadina vzdy spolupracou a v dalSom tahu je opakovany tah supera. DalSou moznou
stratégiou je ,velkorysa pdzi¢ka na spolupracu® kde hraci s uréitou pravdepodobnostou
reaguju na zradu spolupracou. Stratégia ,Paviov zas spociva v opakovani spravanie ,
ktoré bolo v minulom tahu Uspe$né. Dalsimi zakladnymi stratégiami su aj ,Vzdy
spolupracovat®, alebo ,VZdy zradit“. Tato hra sa napriklad testovala na univerzite v Berne,
kde skoncila nasledujuco:
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prumérna odpovéd na jednostrannou

spolupraci (0 = zrad, 1 = spolupracuj)
Zdroj obrazka: FLEGR, J.. 2005. Evolu¢ni biologie. Praha: Akademie, ISBN 8020012702
Vyberte spravne tvrdenia:
A. V jednokolovej hre je najvyhodnejSie vZzdy zradit.
B. V opakovanom pocte kél sa oplati spolupracovat viac ako v jednokolovej hre.
C. Stratégia Pavlov je vyhodnejsia, ked hraci nezverejnia svoju volbu v rovnaku chvilu.
D. V experimente v Berne hraci najviac vyuzivali stratégiu Pavlov.

24. Pre altruistické spravanie plati:

A. Altruistické spravanie jedincovi zvySuje jeho vlastny inkluzivny fitness.

B. Altruistické spravanie jedincovi znizuje jeho vlastny exkluzivny fitness.

C. Ide o obojstranne vyhodné spravanie pre altruistu aj recipienta

D. Jedinec sa chova altruisticky, pretoZe o€akava, Ze mu to recipient v buducnosti oplati.
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D. GENETIKA

25. Oznadte faktory, ktoré mézu mat mutagénny efekt na geneticku informaciu bunky.
A. ultrafialové Ziarenie
B. reaktivne oxidativne derivaty
C. virusova infekcia
D. Chemické zlu€eniny, ktoré su Strukturalne podobné nukleotidom v DNA — tzv. analégy
baz.

26. Oznac, ktoré Struktury neobsahuju geneticku informaciu.
chloroplast

prién

virus

vakuola

mitochondria

moow»

27. Pri testovacom kriZeni krizime testovaného jedinca s recesivnym homozygotom v danom
znaku ana zaklade fenotypu potomstva posudzujeme genotyp testovaného jedinca.
Oznacte pravdivé tvrdenia.

A. Pri uplnej dominancii je testovacie krizenie nutné na odliSenie heterozygotov od
recesivnych homozygotov.

B. Pri uplnej dominancii mbézeme pomocou testovacieho krizenia rozlisit, ¢i je testovany
jedinec dominantny homozygot alebo heterozygot.

C. Pri neuplnej dominancii mdézeme pomocou testovacieho krizenia rozlisit, &i je
testovany jedinec dominantny homozygot alebo heterozygot.

D. Pri neuplnej dominancii nembzeme pomocou testovacieho krizenia rozlisit, ¢i je
testovany jedinec dominantny homozygot alebo heterozygot.

28. Partenogenéza je vyvin vajiCka bez oplodnenia. Hoci je pomerne Casta prirastlinach,
vyskytuje sa aj priniektorych ZivoCichoch. PriZivo€ichoch, ktorych obe pohlavia su
diploidné, musi najskdr nastat obnovenie ploidity, ktoré sa deje bud fuziou vajicka
s p6lovym telieskom, alebo duplikaciou gendmu vajicka (vid obrazok).

) — |

flzia s polovym telieskom

vyvin vaji¢ka \

|— |

duplikacia gendmu
Ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su pravdivé?
A. Ak dbéjde privtakoch k partenogenéze duplikaciou gendmu, vsetci Zzivotaschopni
potomkovia budu samce.
B. Pri partenogenéze prebiehajucej fuziou vajicka s polovym telieskom je takto vzniknuty
jedinec homozygotny vo vSetkych génoch.
C. Pri v€elach vznikaju partenogenézou trudy.
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D. Pri druhoch s XY systémom ur&enia pohlavia bude v pripade fuzie s polovym telieskom
zastupené v potomstve iba heterogametické pohlavie.

29. Zrela mRNA pozostava z 3 Casti: 5 neprekladanej oblasti (5 UTR), kédujucej oblasti a 3’
neprekladanej oblasti (3° UTR). Nasledujuca sekvencia zobrazuje poradie ribonukleotidov
v zrelej mMRNA a zahffia koédujucu oblast a Cast prilahlych neprekladanych oblasti.
Koédujuca €ast zaCina START kodonom a konéi STOP koddénom, pri¢om sekvencia medzi
nimi musi byt zmysluplne dlha. 300 prostrednych nukleotidov nie je zobrazenych, ale viete
o nich, Ze neobsahuju ani jeden START alebo STOP kodoén v Zziadnom ¢itacom ramci.
S vyuzitim zobrazenej tabulky genetického kédu napiste poCet aminokyselin, z ktorych
bude protein kbdovany uvedenou mRNA pozostavat (vratane metioninu).

5 CCGAUGGCUCCUUAAUGAGC................. CUGACGUAACGAAGGCUG &

300 nukleotidov

3

30. Synténia, alebo kolinearita, je jav, ku ktorému dochadza vdaka tomu, Ze poradie
a pritomnost génov sa na chromozomoch zdedenych od spolo¢ného predka do velkej
miery zachovava. KedZe syntenické bloky génov sa nari$aju napr. chromozémovymi
prestavbami, ¢i vznikom novych chromozdémov pocas evolucie, mézeme ich Studiom ziskat
poznatky o tom ako sa gendmy a chromozomy menili v priebehu €asu. Na obrazku vidite
farebne odliSené mySacie chromozémy (mouse) a im zodpovedajuce syntenické bloky na
ludskych chromozdmoch (human). Oznacte na zaklade obrazku pravdivé tvrdenia.

12



Scale smb!
0 40 80
2 3 5 6 7 4 6

10 11 5
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 X Y 12 13 14 15 16 17 18
Human Mouse

A. Chromozém 3 oboch druhov predstavuje jeden syntenicky blok zdedeny od spoloéného
predka, ktory sa pocas evolucie takmer vébec nezmenil.

B. Chromozém X je medzi oboma druhmi takmer uplne syntenicky.

C. Ludsky chromozém Y neobsahuje Ziadne oblasti syntenické s mySacim X
chromozémom.

D. Ludsky chromozém 20 obsahuje bloky génov syntenické vyhradne s mySacim
chromozémom 12

E. Spoloény predok ¢loveka a mysi mal 60 chromozémov.

E. EKOLOGIA

31. Terestrické biébmy sa vyrazne odliSuju vo viacerych vlastnostiach a organizmoch, ktoré ich
osidfuju. Priradte jednotlivé charakteristiky k prislusnému biému, ktory popisuju.

I. Hlavna skupina primarnych producentov ma paternalnu dedi¢nost chloroplastov (zo
samcich pohlavnych buniek).

Il. Zna¢na Cast biomasy primarnych producentov je tvorena haploidnymi bunkami.

lll. Medzi primarnymi producentami maju vysoké zastupenie C4 rastliny.

IV. Vysoka diverzita epifytov.

V. Vacsina primarnych producentov vykazuje vyrazné sezdnne rytmy zavislé od svetla a
teploty, vysoka diverzita geofytov kvitnucich skoro na jar.

A. tropické dazdové lesy

B. savana

C. listnaté lesy mierneho pasma
D. tajga

E. tundra

32. V8eobecne v porovnani s velkymi zvieratami maju malé zvierata:

13



A. SetrnejSi metabolizmus

B. lepSiu schopnost aktivnej migracie

C. nizSiu pravdepodobnost predacie

D. k dispozicii vacsie relativne mnoZzstvo zdrojov

33. Model Sirky potravného spektra (optimal foraging theory), popisuje, ako by sa mal pri
vybere koristi predator rozhodovat. Ked uz predator zahrnie uréitu vyhodnu Kkorist do
svojho jedalni¢ka, stoji pred otazkou, ¢i sa ma zaujimat aj o dalSiu korist v poradi ich
vyhodnosti. Ak to vSak urobi, znizi si dobu vyhladavania koristi, ale znizi aj priemerny zisk z
koristi. Oznac spravne tvrdenia, ktoré vyplyvaju z tejto tedrie:

A. Predatori, ktoré maju vSeobecne kratku dobu spracovania koristi v porovnani s dobou
jej hladania, patria medzi generalistov.

B. Predatori, ktoré maju vSeobecne kratku dobu spracovania koristi v porovnani s dobou
jej hladania, patria medzi Specialistov.

C. Predatori su viac Specializovani v menej produktivnhom prostredi.

D. Menej vyhodna korist by mala byt ignorovana bez ohladu na jej hojnost,
najvyhodnejSia korist' nie je nikdy ignorovana.

34. Na obrazku su znazornené tri typy priestorovej struktury populacie oznaené pismenami
A-C. Ku kazdému pismenu, prirad Cisla charakteristik, ktoré spravne opisuju danu
priestorovu Struktiru (napr. A-1,2; B- 2,3,4) . Ku kazdému pismenu nemusi patrit ziadne
Cislo, ale aj viac Cisel.

A B €
rovnomerna distribucia nahodna distribucia zhlukovita distribucia
e o o ° ® e ©
e o o ° ® ® 9
a8 ? ® ® Py
e o o ° @
@ L) 1]
@ 1) ® ®
2 ® ® ® e ©
@ @ & L P °
e _o o e
B ® o ® - @
® ° @ ° Py & ® 0

Zdroj: https://biopedia.sk/images/rozptyl-populacie.png?id=2b65c¢31c9876c0ffdeab4097a706ea34
1.Vyskytuje sa v pripade silnej konkurencie medzi jedincami.
2. Vyskytuje sa pocas ziskavania potravy.
3.Vyskytuje sa poc€as osidlovania novych uzemi.
4. Vyskytuje sa v pripade nepravidelného rozlozenia zdrojov.

35. Motyl Ostrinia nubilalis je vyznamnym polnohospodarskym Skodcom, ktorého husenice sa
vyvijaju predovsetkym na rastlinach kukurice, su vSak schopné zivit sa aj pletivami inych
rastlin. Ktora z uvedenych pri¢in  najlepSie vysvetluje distribuciu lariev preferenéne na
kukurici?

A. Dospeli saméekovia su pritahovani pachom kukurice.

B. Dospelé samiCky su pritahovené pachom kukurice.

C. Struktura obojpohlavnych kvetov kukurice je podmienkou spravneho vyvinu lariev.

D. Na rastlinach kukurice sa Casto nachadza rozto€, ktory parazituje na larvach tohto
motyla.
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F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

36. Celad astrovité (Asteraceae) je s poé&tom druhov viac ako 25 000 jednou z druhovo
najpocCetnejSich Cefadi krytosemennych rastlin. Je to kozmopolitha a nesmierne réznoroda
Cefad. Jej zastupcovia av8ak maju spolocny znak — sukvetie. Moze byt zloZzené
Z jazykovitych a rurkovitych kvetov alebo ich kombinacie.

I. Napiste nazov sukvetia typického pre Asteraceae.

Celad Asteraceae rozdelujeme do viacerych poddéeladi. V nasich podmienkach sa
stretavame s tromi z nich — Carduoideae so sukvetim tvorenym vyluéne rarkovitymi kvetmi,
Cichorioideae so sukvetim tvorenym vyluéne jazykovitymi kvetmi a Asteroideae so
sukvetim tvorenym jazykovitymi a rdrkovitymi kvetmi.

II. Rozhodnite, do ktorej pod€elade patria zastupcovia Asteraceae. Carduoideae oznadte
Cislom 1, Cichorioideae oznacte Cislom 2 a Asteroideae oznacte Cislom 3.

A. pupava lekarska (Taraxacum officinale)

B. lopuch vac&si (Arctium lappa)

C. sInec¢nica ro¢na (Helianthus annuus)

D. nevadza polna (Centaurea cyanus)

37. Huby ahubam podobné organizmy tvoria znaénu cast diverzity eukaryotickych
organizmov. Rozhodnite, ktoré z nasledujucich tvrdeni o tychto skupinach je/su pravdivé.

A. Pravé kvasinky (Saccharomycotina) sa rozmnozuju vylu€ne pucanim a nikdy netvoria
pohlavné spory.

B. Vacsina druhov hub patri medzi vreckaté huby (Ascomycota) a bazidiové huby
(Basidiomycota).

C. Pri Ziadnych hubach, na rozdiel od zivoCichov, nenajdeme v zZivotnom cykle biCikaté
Stadium.

D. Riasovky (Oomycota/Perenosporomycota) su blizSie pribuzné chaluhdm
(Phaeophyceae) ako pravym hubam (Fungi).

E. Slizovky (Mycetozoa) predstavuju sestersku skupinu pravych hub (Fungi) a zdieflaju
s nimi bunkovu stenu tvorenu z chitinu.

38. Vys38ie rastliny su zname aj ako Embryophyta, vdaka unikathym charakteristikam ich
embrya, ktoré ich odliSuju od nizSich rastlin (rias). Ktoré z nasledujucich to su?

A. Mnohobunkové embryo sa vyvija v pletivach materského organizmu a Specializované
pletiva pochadzajuce CiastoCne z materského organizmu sprostredkivaju jeho vyzivu.
B. Mnohobunkové embryo vznika po splynuti gamét a vytvoreni zygoty.
C. Embryo vznika z deliacej sa diploidnej zygoty.
D. Sucastou zivotného cyklu vysSich rastlin je striedanie sporofytu a gametofytu, ktoré
zodpovedaju haploidnej a diploidnej faze, v tomto poradi.
E. Pri deleni buniek sa vytvara fragmoplast a plazmaticka platnicka.
F. Mnohobunkové embryo sa zvy€ajne vyvija mimo materského organizmu, a Ziviny
ziskava zo Specializovanych vyzivovych pletiv, ktoré opustaju matersky organizmus
spolu so zygotou.

39. Uvedené moznosti 1-5 umiestnite na zobrazeny fylogeneticky strom tak, aby spravne
reprezentovali evoluéné vztahy medzi organizmami.
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1 — Ginkgo biloba

D E
2 — Latimeria chalumnae C |
3 — Candida albicans B |
4 — Amanita phalloides A |

5 — Pyrococcus furiosus |

Bylinky typicky pouzivané v stredomorskej kuchyni, ako su napr. bazalka (Ocimum
basilicum), Salvia (Salvia officinalis) alebo rozmarin (Rosmarinus officinalis):
l.patria do ¢elade hluchavkovitych
Il.patria do Celade astrovitych
lll.patria do Cefade iskernikovitych
IV.ich plodom je tvrdka
V.ich plodom je nazka
VI.maju sukvetie typické pre ich ¢elad — okolik
VIl.maiju sukvetie typické pre ich ¢elfad — ubor
VIll.su typicky vetroopelivé
IX.maju osovo sumerneé kvety

Vyberte mozZnost so spravnymi odpovedami:
A LIV IX

B. LV, IX

C. I, v

D. I, VI, IX

E. I, V, VI, IX

F. LV, IX

G. I, IV, VI, IX
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