Biologicka olympiada Rocnik: 57. Skolsky rok: 2022/2023
Kolo: Celostatne
Kategoria: B
Teoreticko-prakticka cast

Autorské riesenia
Obidve praktické ulohy su pripravené na 80 minut, na test odporicame 90 minut . Max.
pocet bodov za test je 90, za prakticka ulohu ¢.1 je max. pocet 45 bodov a za prakticku
Glohu €.2 je max. pocet 45 bodov. Uspesny riesitel musi mat nad 50 % bodov. V pripade
rovnosti bodov rozhoduje pocet bodov za test.

Prakticka uloha ¢. 1 — Autorské riesenie
1. East — Zivotné cykly koralovcov

1) Preparat, ktory ste dostali, obsahuje dve vzorky kultiry embryi odobraté 5 hodin po oplodneni,
pri¢om jedna z nich bola kultivovana pri teplote 17°Ca druhd 27°C. V kazdej vzorke je niekolko desiatok
embryi. Vasou uUlohou bude spoditat zastUpenie jednotlivych vyvinovych $tadii. Pre jednoduchost
budeme vsetky $tadia, ktoré maju 16 a viac buniek, ale este neobsahuju dutinu, uvaZzovat ako morulu.
Uvedte zistené Udaje do nasledujucej tabulky a vypocitajte percentualne zastUpenie jednotlivych
stadii vo vzorkach. Percentd zaokruhlite na celé cisla.

pocet embryi % zastupenie

17 °C 27°C 17 °C 27°C
zygota + o/+
4 bunky ++ +
8 buniek ++ ++
morula 0/+ ++
blastula 0 0
gastrula 0 0
SPOLU 100 % 100 %

Znacky v tabulke predstavuju ocakavané relativne zastupenie jednotlivych stadii. V Ziadnej zo
vzoriek nebude pritomna blastula ani gastrula, kedZe ich vyvin trva podstatne dlhsie ako 5 h pri
oboch teplotach. Podstatny rozdiel je, Ze pri vysSej teplote bude vacsina populacie v pokrocilejSom
vyvinovom stadiu.

Za kazdu ,,0“ pri blastule @ gastrule.........cceeeeiiiiiiiiiiirrccrr e e e snenee s ee s e s e e s e e nnennes 1 bod
Najviac embryi pri 17 °C je bud'v 4 alebo 8 bunkovom Stadiu.......ccceerieeiireiiriiiiiiiiicceicceeecenenn. 2 body
Najviac embryi pri 27 °C je bud’'v 8 bunkovom stadiu alebo morula.......c.ccooveeiiieiiiiiiiciiiciinnnnn. 2 body

Kazda spravne vypocitana percentudlna hodnota........ccccoeeimreeeiiiiiiiiinneeennnicceneeesrsssseeseeeees 0,5 bodu



SPOIU ZA tABUIKUL... ettt ree s e s e e e es e se s e s e e e e e nnnn s s sese e e e e nnnnanssansens 14 bodov

2) Do nasledujucich stvoréekovych pléch nakreslite histogramy, ktoré budu zobrazovat percentudlne
zastUpenie roznych vyvinovych stadii v oboch vzorkach. Nezabudnite v oboch grafoch popisat osi.

Pre kazdy z grafov:
Popisanie osiy (% embryi; percentualne body v pravidelnych rozostupoch aspon 0, 50, 100).... 1 bod

Popisanie osi x (vyvinové stadium; zygota, 4 bunky, 8 buniek, morula)*............cceveerreerreeneeenenens 1 bod
Vyska stipcov zodpovedajlica vypocitanym percentdm**..........c.cceeeererernerneseenesseessessesessessenens 1 bod
SPOIU 22 0bA Brafy....ciiiiiueiiiiiiiiiiii e s s s e e s s s e s s e e s s s s s e s s e s anansens 6 bodov

* vyvinové stadia, ktoré neboli pozorované v prepardtoch, nemusia byt uvedené v histograme
** pri zle vypocitanych precentdch, ale spravne vynesenych chybnych hodnotdch v grafe body budu
udelené

3) Rozhodnite, ktoré z uvedenych tvrdeni je mozné vyslovit na zaklade dat o prezivani a vami
ziskanych dat o rychlosti vyvinu. Tieto tvrdenia oznacte (+) a ostatné tvrdenia oznacte (-). Pre
jednoduchost predpokladajte, Ze data, ktoré mate k dispozicii su typické pre Nematostella, aj ked'
pochadzaju iba z jedného opakovania kazdého experimentu.

zvysSenie teploty prostredia nema vplyv na rychlost vyvinu ani na prezivanie embryi -

zvysSenie teploty prostredia zrychluje vyvin natolko, Ze v rovnakom ¢ase bola vaésina -
embryi pri teplote 27 °C uz v Stadiu gastruly, kym pri teplote 17 °C prevladalo 4-bunkové
Stadium

zvysenie teploty prostredia spomaluje embryondalny vyvin, ale nema vplyv na imrtnost -
embryi, ¢o mdZe naznacovat, Ze sa jedna o mierny stres

zvysSenie teploty prostredia vedie k zrychlenému embryonalnemu vyvinu, ale zaroven +
zvySuje umrtnost embryi

Kazda spravna odpoved 1 bod........c..eeeiiiiiiiiicceccccineerreecceecccese e e eecenneeeee e e s e s e e e nnannnnns spolu 4 body

4) Oznacte (+) tie z uvedenych tvrdeni, ktoré neodporuju ziskanym datam. Ostatné tvrdenia oznacte

(-)

Larvy Exaiptasia si schopné fagocytovat vietky druhy testovanych jednobunkovcov, aj ked' +
nie s rovnakou Uspesnostou

B. minutum je ako prirodzeny symbiont najviac fagocytovanym zo vsetkych testovnych -
druhov

B. minutum sa ako jediny z testovanych druhov dokaze vo vnutri lariev Uspesne delit +

C. velia je z lariev po fagocytdze eliminovana omnoho rychlejSie ako M. gaditana -

Larvy Exaiptasia su schopné selektivne udrziavat bunky prirodzeného symbionta +




a eliminovat fagocytované bunky inych organizmov.

Kazda spravna odpoved 1 hod.........cccceeieeeiiiiiiiiiieiiieeiieenisesssesesesesesesessssessssssssssssssssannns spolu 5 bodov

2. éast — Prhlivé bunky

5) Vypocitajte ¢asovy interval od aktivacie nematocytu, v ktorom doslo k vymrsteniu styletu. Vysledky
uvedte ako celé Cisla v mikrosekundach

40000 snimok za sekundu -> 1 snimka 1/40000 = 2,5 x 105 = 25 ps
Vymrstenie = 3. snimka

t. j. minimalne 2 snimky = 2 * 25 =50 ps

maximalne 3 snimky =2 * 25 =75 ps

Vymrstenie styletu trvalo viac ako 50 ps, ale menej ako 75 ps.

Akykolvek logicky spravny postup rieSenia..........ccceeeeeeeenccciiriireecceenciciseeeeeeeennsnseesesseeeensannnns 3 body
KaZda z hodnOt INTervalU.........eeeeeeeueenmnenmeenmeemmnmmieemieeiiseiiseeieeeiseeismeimmeesmemsemismeesmmesseemsessseesnsnnn 1bod
LY < Lo 11 1SS USRS RRPRRRTNt 5 bodov

6) Pravdivé tvrdenia o vasej vzorke oznacte (+) ostatné oznacte (-)

Telo polypu je na priereze segmentované +

Nematocyty su koncentrované na Spickach chapadiel +

Su pritomné bunky typu eurytele -

SuU pritomné bunky typu stenotele -

Su pritomné bunky typu desmoneme -

Neznamou vzorkou bude juvenilny polyp sasanky Nematostella vectensis
Kazda spravna odpoved 1 bod........c..eeciiiiiiiiceecccineieercecceeccsese e e eeeennsneee s e e e eeeennnnnes spolu 5 bodov

Vyplnte tabulku:

Ak je telo segmentované, uvedte pocet Akakolvek odpoved z intervalu 6 -12, typicky
segmentov (inak uvedte 0) pocet v tomto Stadiu je 8

Zakruzkujte taxonomicku skupinu, Anthozoa

do ktorej patri neznama vzorka

Kazda spravna odpoved 3 Body........ccceeeueeeumemememeeemememeeeeeeeeemeeemeeemeeemeeemeeesemeeeeeeeeenenen spolu 6 bodov

CELKOM ZA ULOHU.......covrverenenenernrsssassencssassssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassesssssens 45 BODOV
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Prakticka uloha ¢. 2 — Autorské rieSenie

BIOCHEMIA
TEMA: GLYKOLYZA A BUNKOVE DYCHANIE
1. dloha:
a) So zvysujuicou sa koncentraciou proteinu vo vzorke absorbancia pri 595 nm stupa. .......... 2 body
b)
Tabulka 1.
Objem pouzitého zasobného roztoku BSA  Vysledny objem vzorky  Vysledna koncentracia BSA
[pl] (] [ng/ml]
0 1000 0
1 1000 1
2 1000 2
10 1000 10
20 1000 20
Spravne vyplnenie
BABUIKY ...t s s e s a s e s e nnanan 5 bodov

c) Spravne zostrojena kalibraéna krivka by mala mat formu useéky, pricom body na grafe nad

krivkou su dokopy rovnako vzdialené od krivky (kolma vzdialenost) ako body pod krivkou. Spravne

zostrojend krivka by mala vyzerat ako kalibraéna krivka na obr. 2. (Tuto krivku neskér Studenti

dostani ako vzor, podla ktorého treby vypoditat koncentrdciu GAPDH vo vzorke

s neznamou koncentraciou.)

SPravne 0ZNACENIE OSI X @ 0Si Y..eeereerrunnneeeeeerreeemannsseeeeeeeeesnnsssssssesessesnnsnsssssssssssssnnnnssssssssssssnnns 4 body
Spravne vynesenie vSetkych Siestich bodov do grafu.........cccoeieeeeeccciiiiiiieeeccccccccseeeeeeeeeenn. 3 body
Zostrojenie kalibracnej Krivky.......cccccviiiiiiiiiiniinniinniiim .. 5 bodov

SPOIU ZA UIORUL.... ittt et e ssee s e e s e e nnan s ssseseeessnnsssssssssssesssnnsnssnnssssnneennn 12 bodov
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Koncentracia BSA vo vzorke [ug/ml]

c) Absorbancia pri 470 nm je tym vysSia, ¢im je vo vzorke vysSia koncentracia farbicky Coomassie v

redukovanom stave, teda ¢im menej proteinu je vo vzorke. Preto je vysSia absorbancia vo vzorkach,

v ktorych je menej Proteinu. .......ceeeeeecciiiiieiiieeeccciceerreeeecenneeeeeeeseennanssesseesesneennannens 4 body
d)
C. vzorky Absorbancia pri 595 nm Koncentracia GAPDH vo vzorke
[ng/ml]
1 0,176 3,6
2 0,158 3,2
0,164 3,4

Spravne vyplnena tabulka :

spravne odpovede +-1,5 PUE/Ml....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisssssssssssssssssssssssssssns 3 body

spravne odpovede nad +-1,5, ale do +-2 WG/ML........oooiiieiiioe e 1,5 bodu

e) Spravny vysledok: 3,4 ng/ml

Plny pocet bodov bude udeleny aj za spravny postup vvpoctu priemeru s pouZzitim nespravnych

hodnot z predchadajicej ulohy.

f) Koncentracia GAPDH v zisobnom roztoku je 3.4 pg/pl..........ccccooviivenininiieninineenene 4 body

Plny pocet bodov bude udeleny aj za spravny postup vvpoctu s pouzitim nespravnej hodnoty

z predchadzajuicej ulohy.




2. uloha:

SPravna 0dpPOoVEd: D.....ccceeeeieeiiieiiieiiseeiseseseeesesessesssessssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnes 2 body

Vysvetlenie: Z uvedenych moZnosti je tato jedina, ktora opisuje proces, ktory modze biest k

ovplyvneniu expresie histonu HL. ............coiiiiiiiiicieciiiierreeeeerseceeeereeneansssssessseeensansssssssesseseennnn 2 bod

3. uloha:

Ide o mitochondrie. Koldnie buniek s posSkodenymi mitochondriami s mensie, pretoZe v porovnani

s neposkodenymi bunkami nedokdZu ziskat energiu pomocou oxidativnej fosforylacie. Tato je

zabezpeéend pomocou dychacieho retazca, ktory je umiestneny na vnitornej mitochondridlnej

membrane. Drobné koldnie tak reprezentuju bunky, ktoré st schopné ATP ziskat z glukdzy v procese

glykolyzy a glycerol nie su chopné na vyuzit ako zdroj energie.

........................................................................................................................................... 4 body

4. uloha

) 1= J USRS PRRTS R 2 body
) 11 3P OPRUURTN 2 body

SPOMU: tuuiiiuuireeuneiensaraessrensusenssssnsssrsssssssssssssssenssssnssasssssssnsssensssanssssssssasssssssnsssanssssnnsssanss max. 45 bodov
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